E 
E 


E 
N 1 


e 
0 


ا 
ا 
i‏ 


0 
1 


NS EES 


دکتور/ طلعت أحمد محمد عبده دكتورة/ حورية محمد حسین جاد الله 
أستاذ الجغرافيا المساعد بجامعة الأزهر بالقاهرة جامعة القاهرة (فرع الفيوم) 
وأستاذ الجغرافيا المشارك بكلية الآداب للبنات بالرياض أستاذ الجخرافيا المساعد بكلية الاداب للہنات بالرياض 


٠ ص‎ r 
دارا لمع الےامین‎ 
مھ‎ 2 2 A 
2۸۳۰۱۹۲ س وتر ادرا رر ت‎ ا٠‎ 
۵۹ ۷ ۳۱ 11 ش کیال المویسں۔المالی ۔ ت‎ ١ ۷ 


180000000050 0000020000200000500000059 جغراضة البحار واإحيطات‎ R8 


مقدمة الطبعة الثانية 
من كتاب جغرافية البحار والمحيطات 
دراسة جغرافية في النشأة والتكوين 


بسم الله الرحمن الرحيم » والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا 
محمد ييه ٠‏ وعلى آله وصحبه » ومن اهتدى بهديه إلى يوم الدين 

كان من بواعث إظهار الطبعة الثانية من هذا المؤلف ٠‏ أن طبعته الأولى 
كانت قد نفذت منذ أكثر من ثلاث سنوات ٠‏ الأمر الذي شجعنا كمؤلفين 
على التفكير في إظهار الطبعة الثانية منه ‏ لكننا عاهدنا أنفسنا أن نطوره 
سواء في الكتابة العلمية » أو في فن التكنيك الكرتوجرافي » خحاصة وأن 
ا ا و ا خد و اة 
السابقين !!. 

ولقد اتجهنا في مجال الكتابة العلمية إلى استحداث موضوعات برزت 
مثلاً فى الفصل الأول؛ الذي ورد بعنوان « أهمية البحار والملحيطات ١‏ » فى 
إيضاح ار مصايد الثروة الماثية أو مصايد المياه المالحة ومدى ما أتيح لها ف 
مقومات جغرافية ساهمت في نجاحها عاليا . كذلك طرقنا موضوع الحدود 
السياسية الدولية ودور البحار والمحيطات فيها » خاصة بعدما تبينا مدى قيمتها 
الاقتصادية خحاصة للوحدات السياسية التى تساحلها . 

ااك رجآ ای عل ن کرت اناري ا ا ا 
( كالمحيط والبحر والخليج والمضيق المائي ثم البرزخ ) . وكان هذا مدخل علمي 
هام تضمنه الفصل الثاني مع التنويه إلي تعدد تعريفات فسم واحد فقط من 
أقسام المياه المالحة « كالبحار مثلاً ؛ فوجدناها ذات تعريفات علمية » بعضها 
جيولو جي « جیوسنکلین inesاGeosync»‏ وبعضها قدیم يخلط بين البحر والخليج 
أحياناً » وبعضها حديث ترتبط جذوره بتحديدات سياسية كالبحر الإقليمي » 


ي 


جغرافية اليحار والمحيطات تي 


والبحر العالي أو الفتوح !! 
ولاحظنا في مسجال الكتابة والاستحداث العلمي ٠‏ أن الفصل الشالث قد 
تضمن تحليلاً علميا « خلفية الأساطير البحرية وقام بالتركيز عليها » على اعتبار 
أن مفتاح المعرفة الأوقيانوسية قد بدأ من ١‏ بوابة مصغرة لها هي البحار» . 
كما أضاف الفصل الرابع » والذي ورد إلينا منقسما إلى قسمين ؛ الأول 
منھما يتعلق بعحرض نظريات ءعزامط 1 وفرضيات ١ءطامم‏ ر۳8 كيفية تکوين 
«أحواض ءد«ائه8» المحيطات فقط » لكنه تغلغل وراء فكرة تحليل نظريتى 
الزحزحة القارية والصحائف التكتونية وهما الآن من النظريات العلمية کات 
الوزن أو الشقل العلمي الهام والذي لاييكن إغفاله في مجال تطوير العلوم 
الجغرافية وخحاصة الطبيعية منها . أما القسم الثاني من هذا الفصل فقد تعلق 
بكيفية تكوين مياه الغلاف اlائي Hydrosphere‏ للبحار والمحيطات باعتبارها مياه 
« كونية j¦رıة Juvenile. Water‏ « م مياه الانبثاق التكتونية أو البركانية . ولقد 
أبرز هذا الفصل بذلك كيفية تكامل نسيج غلاف البحار والحيطات ( ما بين 
حوض مقعر » ومياه تملأه ) لتضيف إلى كوكبنا سمة الحياة بمختلف صورها 
تماشيا مع الآية الكريمة بسم الله الرحمن الرحيم < وجعلنا من الماء كل شيء 
حي # صدق الله العظيم : 
كا نالفل اقاس اللاض بالمر التجي اضصافاة اللة 
المستحدثة » عند عرضه لموضوع الغمري البحري ومخلفاته على كتل اليابس › 
کدلیل دامغ على عدم ثبات العلاقة بين المسطحات للمائية المالحة وكتل اليابس 
( الجررية والقارية ) . كذلك تطرق الفصل السادس إلى عرض للتوازن الرأسي 
بين . .. طبوغرافية كتل المياه المحيطية وبين طبوغرافية كتل اليابس التي 
تجاورهاء الأمر الذي جسده لنا « التكنيك عں۹اہ ط٥٥٦‏ الکارتوجرافی في ال 
الو جرف Hypsographic Curve‏ !! : 
ر ت اقفر ال اه الل اا لفات 
مل رو ا وجا د راق اا و ا ج وة ا ا 


٣ ا‎ 


۳# جغرافية البحار والمحيطات 


جهة ٠‏ » ر« عموده الفقري من جهة ثانية » .. عندما اتفقت جميعها في حمل 
« الطابع التفسيري والتحليلي ٠‏ في مجال نشأة محيطاتنا الحمسة. مع إضافة 
البعد الزمني ۴۵٤٣٥۲‏ 1۳۵ا في هذا المجال باعتبار؛ « أن للمحيطات جغرافيات 
—اlض‏ .. Geographis of the Past‏ أو جغرافيات lîرqخqة Historical Ge0-‏ 
Ge0grap†s‏ » وعلينا نحن كجغرافيين الرجوع إليها حتى کب من خلالها 
جخرlفية‏ |اÈخlضر lane Modern Geography or Present - Day Geography‏ 
ومعناها « طبقاً لرأي «هارتشهورن» عام ۱۹۵۹م (٥۸٣۲٥۸ءا۸۲‏ ۔۸) الفيلسوف 
الجغرافي المعروف بالقرن العشرين') .!١‏ 

ومن هذا المنطلق قامت الجغرافية التاريخية الطبيعية » بوظيفتها التى 
اوا ی عدو الات ورت عبر ا رة جي عا 
۹م( Preston James‏ وبرينس (عام ۱۹۷۰0 م) Prince )H.C.(‏ › وغيرھما 
إلكثر: :: 

فلقل حدد « برستون جيمس 05هل ٥0اء6إ۴‏ (عاام ٤۱۹۵م)‏ » آن 
الجغخرافيا التاريخية هي علم دراسة الظاهرات الحغرافية ( الطبيعية والبشرية)»› 
على طول الزمن أو هي جغرافية الماضي لتلك الظاهرات . 
Historical Geography is , that Bé of geography that deals with‏ - 
the Changes of Geographic Phenomena Through time ... or the Geog-‏ 

raphies of the Past!! 

كذلك حدد براینس (عام 4۷م( Prince )H.C.)‏ » مجالات ١‏ مهمة 

علم الجغرافيا التاريخية التي : 


1- Hartshorne(R.), Perspective On the Nature of Geography Rand Mcnally, Chicago, 
1959,, PP. 100-150. 

2- Preston Joames, American Geography, Inventory and Prospect, Washington, 1954, 
PP. 1-8, 


r DP 


جغرافية البحار واإمحيطات ويسسم 


آ إنها علم پتناول عرض زمني مسلسل hrs‏ للتغیر المجغرافي عبر 
الزمن » وهذا ما طبق على المحيطات الخمس من زاويتي النشأة والتكوين . 

ب ۔ إنها علم يتضصمن «دراسات استرجاع احداث ظاهرات جخرافية 
متسغيرة . .» .Rerogresive narratives‏ لازالت بقایاها تعاصرنا حتی الآن 
Lado Relict Features‏ سنرى في عرض المحيطات الخمسة بإذن الله داخل هذا 
الؤلف . 

ج - إنها علم ( یتمحور دورانه ١‏ حول تفییم نتقدي Gritical apprecia-‏ 
8اا أو تحليلي أبعض مفاهيم الماضي قد “pPreceptions of the Past‏ , 

وهكذا كانت مهمة الفصول الخمسة تطبيقيه في مجال الجحغرافية التاريخية 
للمحيطات كالهادي ( أبو المحيطات أو ابكرھا ظۈgررÎً The Primordial‏ 
(Ocean‏ + والأطلنطي ( محيط التفلق أو التصدع الطولي ) » مع الاستعانة هنا 
بالذات بدراسات التطور التاريخي لنشأته وتطوره » وتعضدید نشاته وتطوره من 
خلال خحطوط الایزوکرون 1۶ا ٠.‏ التي طبقت على نصفه الشمالىء 
وكذلك الحيط الهندي ( المحيط المغلق باليابس في نصفه الشمالي أو محيط قارة 
جندوانا القديمة ) . إضافة إلى محيط القطب الشمالي ( وهو محيط الانتقال 
القاري الذي أحيط بحلقة اليإيس القطبي ) . ثم محيط القطب الجنوبى ( وهو 
محبط الارتحال الذي ابتعذت أنه كتل القارات مخلفة في قلبه قارة انتاركتيكا ) . 

وهکذا كانت تلك الفصول الخمسة مجالا رحبا للجغرافية التاريخية السابقة 
على نشاة الإنسان بالطبع » فكانت بحق إضافة علمية جوهرية لهذا الكتاب » 
رج آنا کول و أجدنا في توصيل آفكارها إلى القارئ با فى ذلك طلابا 
داحل إطار علم الجغرافية . 

کما أجادت الفصول الخمسة في عرض مشكلة التلوث المائي بالبحار 


1- Prince (H.C.) , Progress In Historical Geography, London, 1970, P. 110. 


جغرافية البحار والمحيطات 


الهامشية للأطلنطي والهندي . كما سنرى » مع التطبيق على تلوث البحر 
ا وات حي 

كذلك تعددت الإضافات العلمية الأحدث فوردت مثلاً فى الفصل 
الف ير ا ل وف لفارت رة رة بنا ري ادات 
lلzknرıة ge Water Currents & Water Drifts‏ إبراز العلاقة بينهما من زاويتي 
الاتفاق والاختلاف » كذلك مدى صحة ارتباط نشاة أهم أنواعها ( كتيار الخليج 
الدفئ' ) بدوره « البواء ‏ أو عبان البحر » وكيفية إبراز أمثلة المندفعات البحرية 
بالمحبط الشمالي ومدی تطابقها مع اتجاه الرياح السائدة به . 

كما اتجهنا في مجال فن التكنيك الكارتوجرافي إلى الاستعانة بخرائط 
تطورية اشرنا إلى مصادرها بالطبع » لكنها كانت معقدة فحاولنا تبسيطها من 
خلال التعليق عليها بالشرح » ومن خلال محاولة توزيع الظاهرات عليها 
بوضوح ٠‏ وكم كانت الخرائط صعبة من حيث التكنيك الفني لها » إذ أنها 
كانت تنمشل في خطوط منحنية دائرية - غلبت على خرائط الحيط الهادي 
بالذات وعلى خطوط زمه المتساوية التي أرخحت قاعه ‏ كما برزت صعوية 
التكنيك الفني في إظهار مجسمات ١‏ ثلاثية الأبعاد مثلاً للبحر الموسط 4 
Three-Dimensinal Representations‏ » وكذلك للجزيرة العربية وحول البحر 
الأحمر لبيان حركية اللوح العربي عن الإفريقي على طول خيط الحيد لهاج4 
رمa11‏ الواقع داحل أخدوده الأوسط طعuهإ1 Centa1‏ مط » إضافة إلى 
مجسمات المحيط المتجمد الشمالي ٠‏ والمحيط الدائري حول انتاركتيكا . ولقد 
حاولنا كمؤلفين ألا نمل من إخراج خرائط هذه الطبعة بصورة مرضية حستى 
تستحوز انتباه الدارس والقارئ وتضيف إليه بعد جغرافياً وكارتوجرافيا دقيقاً . 
خحاصة وأن خرائط الطبعة الأولى كانت قد فقدت تماما . لهذا مكثنا في إعداد 
حرائط هذه الطبعة فقط أكثر من عامين !! لهذا نرجو من الله ثم من قراء هذا 
المؤلف أن يحوز ( من خلال مجهوده الخرائطي إعجابهم ورضاهم ) . كذلك 
a‏ 


جغرافية البحار والحيطات ويي 


ينبغي أن ننوه إلى حداثة التكنيك الكارتوجرافي في مجال الاستعانة بخرائط 
« الايزوكرون التأريخية » » وا حرائط الايزوكلين » ثم مجموعة خحرائط رصد 
حركية القطب الجنوبي « لکاریر .K.M.Creere ٤‏ التي تابعت انتقاله مابین دواثر 
العر ض القدية Paleo at:tu des‏ (لعام 9,) . والتي عرض لها الكتاب 
ليبرز لنا مدى الصعوبة والدقة الكارتوجرانية التي شاهدتها الطبعة الثانية لهذا 
المؤلف. 

أخي القارئ وأخي الدارس وآخي المتخصص في علم الجغرافية وأخحي غير 
التخصص فيه » هذا كتاب جغرافية البحار والمحيطات « دراسة جغرافية فى 
النشأة والتكوين › ... إنه ثمرة كفاح وصبر وجهد ومعاناة » كذلك فإنه ثمرة 
تعاون بين المؤلفين .. نرجو الله أن يديم نعمتها علينا . . وأن ينعم بها أيضا 
قراء هذا المؤلف » ونرجو أن نذكرك أنه لاإيحمل الكمال !! إذ أن الكمال من 
صفات الله سبحانه وتعالى ... بل إنه خطوة جادة على درب جغرافية البحار 
والمحيطات الذي سار عليه أساتذتنا ونسير نحن عليه الآن من ورائهم » وسوف 
تسير عليه أجيال من بعدنا . .. لكل منها إضافاتها العلمية التي يجب ألا 
هلها أو تتف ها : 

ومن ناحية موضوعات الكتاب فقد برزت إضافات الزميلة الدكتورة حورية 
محمد حسين جاد الله في كتابة فصله الأول من ناحية موارد الثروة الاقتصادية 
والمصايد العالية بالبحار والمحيطات . أما باقي الفصل فتناوله الزميل الدكتور 
طلعت أحمد محمد عبده » كذلك تناولت سعادة الدكتورة حورية محمد حسين 
تعريفات الففصل الثاني ( للبحر والخليج والمضيق والبرزخ) أما باقي الفصل فکان 
للدكتور طلعت أحمد محمد عسبده > كذلك تناول الفصل الثالث والرابع 
والخامس والسادس وما تلاه حتى الفصل السادس عشر » أما الفصل السابع 
عشر فكان من نصيب الدكتورة حورية محمد حسين » إضافة إلى مساهمتها 
الفعالة في إعداد بعض خرائط الكتاب إلى جانب المؤلف بالطبع . 


ل 


جغزافية البحار والمحيطات 
ونعدهما أيضا بأننا سنوالي التحسين والإضافات كلما أتيحت لنا الفرصة داخل 
صفحات وطبعات أحدث له بإذن الله . 

والسلام علیکم ورحمة الله وبركاته» ٠٠‏ 


المولغان 
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الفصل الأول 
أهمية البحار والمحيطات 


تعد البحار والمحيطات أحد أقسام ظاهرات سطح الأرص الكبرى ذات 
المرتبة الأولى - التى نشتمل بالإضافة إليها كتل القارات اليايسة ٠‏ كما تحتوي 
اللحيطات بدورها على تضاريس المرتبة الثانية (الموجبة والسالبة) ولعل الأهمية 
الأولى لها ترتط بغلبة مساحتها على سطح الأرض 
الأهمية الأولى : ضخامة امتداد غلافها الماني على سط الأرض 

إد تعد البحار والمحيطات بثابة أحد الأغلفة الأربعة التي تغلف كوكبنا 
الأرضي. ورا يتشضصح دلك س آنها تشغل حوالي ثلاثة أرباع (أو ما يوازي 
۱ وبالتحديد حوالي ۹ ملیوں کیلومترا مربعا س مساحة سطح کوکب 
الأرص.» بينما نجد أن مساحة قاراتنا السبع حوالي ۹ ملیوں کیلومترا مربعا 
فقط من مساحة سطح كوكب الأرض٠!.‏ وربا ستدل على عظم هذه المساحة 
مائية إذا ما افترضنا تجميع كتلة اليابس (بقاراتها السبعة) ووضعها بأكملها داخل 
جزء واحد من اللحيطات الائية الكبرى كالمحيط الهادي» فسنجده يتسم لھا 
ویستوعبها! حیث تبلغ مساحته, هو وحده ۱١١‏ ملیون کیلومترا مربعا) 

ومن هنا ملأت مياه البحار والمحيطات تجاويف وجه الأرض «الجيودي» 
الذي عرفه (لستنج 8ا) بانه «(وجه صخري يرج بالارتفاعات 
والانخفاضات»» وقريب من الجسم الكروي ذو القطع الناقص EIlipsoi4‏ “. 


«# تقدر مساحة المحيط الهادي وحده بحوالي ٠٤١‏ مليون كيلومترا مربعًا. 
Arthur & Doris (L.) Holmes, “Principal of Physical Geology”, Third Edition, (1)‏ 
London, 1987, pp. 18-19.‏ 
طلعت أحمد محمد عبده » وحورية محمد حسين جاد الله » فى أصول الجغرافيا العامة «الجغرافيا 
الطبيعية) دار المعرفة الجامعيةء الإسكندرية» ۱۹۹١‏ » ص۲٤۲‏ . عن مساحة سطح الأرض اليابسي 
انظر: توني کرایسب ثم طه رضوان » ومحمد محمود الديب > أصول المجغرافيا الاقتصادية » جامعة 


الازهر» ۱۹۸۸ (۰۸٤۱ه)»‏ ص ۷١‏ . 


جغرانية البحار وا محيطات #0 


مکونًا فوقه غلافًا مائیًا ۴۲طم5هءل ر٨۳‏ » ویکاد أيضًا أن يحيط كوكب الأرضء 
ويتخلله عبر قشرته الكرستية القارية» بدرجة كبيرة جعلت (ميتشل بازلي) في 
أطلسه الشهير (عام ۱۹۷۷م) يعلق عليه بقوله 
إن من أبرز المعالم التي يتحلى بها كوكبنا الأرضي عند النظر 
إليه من الفضاء الخارجي» هو تلك الكميات الائية الهائلة التي تكاد 
أن تطغى على سطحه وتصبغه باللون الأزرق» لذا كان من الإنصاف 
أن نغير اسم «كوكبنا الأرضي الحالي» إلى اسم آخر بديل عنهء ألا 
وهو «الكوكب المائي“ء۲1»۸ ا !.. إذ أن ظاهرتي التبخر 
Vapour‏ والتساقط 1ءامهہ2 اللتان ترتبطان بسحب الغلاف الغازي 
تعدان في الواقع بثابة «جزيئ» ضئيل» رما يوازي كسر بسيط س 
الدقيقة» أو بمعنى آحر ثانية زمنية منھا i0۸اfrac‏ Aminuteء‏ إذا قارا 
ل جا کے اا اله في ار راغا 
يقوتنا أيضًا مصادر ال اء الضئيلة الأخحرى التي تتواجد على سطح 
قاراته مثلة في الأنهار والبحيرات والغطاءات الثلجية كمره€ عc]‏ » 
إضافة إلى كميات مائية أخرى تتسرب عبر صخور القارات بحيث 
مل تجاويفها ومسام صخورها ۲٥۲٠١‏ ءعااأاه) مكونة الملياه 
الجوفية . لكن الغلبة المساحية أيضًا لياه البحار والحيطات . 
٠‏ لهذا كله جد أن الغلاف المائي لكوكبنا الأرضي يتاز بالكبر والتنوع إلى 
درجة آنه جدير باسمه السابق!"' (انظر شكل رقم ١‏ الذي يوضح غلبة 


1 - The Mitchell Beazley Atlas of the Oceans, London, 1977, pp. 17-18. 
Tony Crisp, The Active Earth, “Glaciers”, Nairobi-Kenya, Reprinted, 1980, p. 7. 
ملیون کم؟),‎ ۱٤۹ .(يشير نفس المرجم إلى المساحة الإجمالية للیاہبس ب‎ 
Bertha Morris Parker, The Earth Changing, Wisconsin (U.S.A,), p. 20. 
Bertha Morris Parker, Life Through the Ages, (U.S.A.), 1958, p.6. 
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جغرافية البحار وا!حيطات 


رشعل رقم ( ) غلبا المسلطحات الاه (للمسيطات د الجار) مل طح صكوكب المرمن ء لذا يري ميتشل 
بازی) أ نه می لاافصل تقر اسم مڪ ونا المي لف الوب ادال ٠١‏ بإ انا ابا سا حا السفتله الاه حول 
۹ ۳ ملیو د مکیلو متڑا ردا ( أو ۳ا ملو نمل ەر بې اکا قدر مسا حه کله اللایی القاری البال جا بها دو | 
ملمون یلو مترامریما ( او ۱٤۳‏ ملنون سبل مربې) ‏ سحو الي اریصه امیماف» ر نزی مساحه المیطان کالتال : 

ا المادری ٠۹٦‏ مليونكم ء > للاللنفي چ۸ ملو نڪمم » ٣‏ - الهمندي ۹ ۳ مون کم ا احیوفا 
٣٣‏ لون ڪم؟ ¢ بیما تد آن المشمالى إر>* ملو نكم فق ١ا‏ 


جغرافية البحار والمحيطات 


اا رن واب 


الأهمية الثائية هي ضخامة الدور الحيوي الذي لعبته البحار والمحيطات : 
شهدت البحار وامحيطات أول إرهاصات الحياة الحيويةء فبدت فيها الحياة 
في هيئة متواضعة ذات خلية واحدة جرى العرف على تعريمها باسم طلائع الخحياة 
(أي البورتوزوا ة2 .)۳۲٠۲١‏ وهي تكونت وفقا لرأي (برتا موريس بارکر 
)Bertha Morris Parker‏ على مراحل؛ کانت بدایتھا الفیروسات ںآ¡ (أو 
الحشرات السامة)ء ثم تحولت بدورها إلى بكتريات تحول بعضها أيضًا إلى 
«اكائنات أحادية الخلية» ما لبشت بدورها أن تجمعت داخل الوسط المائي للسحار 
والمحيطات في هيئة أكوام (كما حدث في الأسفنج)» وصارت تقوم بوظائف 
متعددة» ثم ماجت بها مياه البحار والمحيطات. فقامت أمواجها بنقلها منها إلى 
حواف كتل اليابس (فبدأت عند شواطتها ثم تغلغلت منها إلى سواحلها) من 
خلال حركاتها أو عمليات الغمر البحري (أي التقدم البحري)ء ثم الحسر 
البحري (أي التراجع البحري أيضًا). الأمر الذي تمخض عنه نشأة العديد س 
البطائح المائية والمستنقعات ثم البحار الداخلية التي احتلت الأجزاء الأرضية 
الهابطة من اليابس الكرستي» في ما قبل الكمبري . 
وهكذا يبرر لنا العرض السابق ذلك الدور الهام للوسط المائي بالبحار 
والحيطات» ققد كان مهد الحياة وبالتحديد طلائعهاء أما السابس القاري فلم 
يتقبلها بسہب ارتفاع درجة حرارته والتهاب قشرته الكرستية» الأمر الذي ترتب 
عليه غلبة مخلفاته الحياتية البائدة في هيئة متفحمة أو متكربنة» بحیث لم نتمکن 
بدا من الاطلاع على تييز أشكالها أو هيئاتها» حتى عند حواف صخور اليابس 
المجاور للبحار والمحيطات . وبالتالي قلة رصيده من «الحفريات أو المستحاثات أو 
المتتحجرات» ذا الشكل الهلامي غير المحددء لفقدها أيضًا للأجزاء الصلبة التى 
عكن أن تتحجر وتحفظه لنا ٠ . The Hard Pirt & Preservation‏ 


ry 


جغرافية البحار والمحيطات 


وينبغي اللإشارة إلى أن أهم الوظائف التي قامت بها الكائنات وحيدة 
الخلية» نها تفاعلت جزثيًا مع الإشعاع الشمسي› فكان منها ما يحول الأشعة 
الحيرية إلى كلورفيل» وكان منها ما لا يتقبل ذلك. ومن هنا تكونت 
الإرهاصات الأولى للحياة الحيوية النباتية والحيوانية» س خلال مارسة البعض 
منها للتفاعلات الكيماوية الهامة 8زا اه y٣ائصمCh‏ . الأمر الذي يؤكد 
ضخامة الدور الحيوي لابحار والمحيطات في بداية الحياة على سطح كوكب 
الأرض. 

ولقد تأكد لنا ذلك في الزمن الجيووجي الثاني وبالذات في (عصصره 
السيلوري)ء عندما هرت به أول الأحياء الفقارية «مثلة في العقارب البحرية 
الضخمة» التي عرفها لنا (ریتشارد مودي عام ۱۹۸) yلM00 Ric†!ar4‏ اسم 
(باليوفوبيوس .)Palaeophonus‏ وذكر أنها عقارب السيلوري $0101 Si uTİ41‏ 

تلی ذلك ظهور أجداد الأسماك الحالية وهي من نوع الحيوانات الفقارية 
ذات الزعانف المزودة بالفصوص ك«؟ 6۵ط٥.1‏ في أواخر السيلوري وبداية 
الديفوني» وكانت في البحيرات والأنهار والبحار» وعقبت عليها (برتامورس 
باركر عام ۱۹۵۸م) انها [أول الحيوانات ذات الفقار التي ظهرت على وجه 
كوكبنا الأرضي» فكانت بذلك أقدم الكائنات الفقارية سكنى لهء بل وأقدم كيرا 
من الإنسان] (أنظر الشكل المرفق لها رقم .)١‏ 

واتضح الدور الحيوي أمام النبات أيضصًاء فكان آخر السيلوري وبداية 
الديفونى [عصر بداية ظهور النباتات على اليابس القاري]» فبعد أن كانت (أشنة 
ا ات هط اا وکات فل تاين تة اط بر 
وشقوقه الرطبة» وتراوحت أحجامها ما بين الضثيل اللجهري إلى السرخسي أو 


(1) Richard Moody, Prehistoric World, The Hamlyn Publishing Group. Printed in 
Italy, 1980, pp. 60-63. 
Bertha Morris Parker, Life Through ..., op, cit. P.6. 
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جغرافية البحار والمحيطات 


الا دس اں 


اجد د الیل الیعحری عرف م حمر بای الر لصوف اوا حر ازس 
الصو لوی الاول؛ و جد می ادم م سمسک اارسن » عترعلي ما رج 
هشه دشر ق اهربقیاعام ٠٩۲۸(‏ ' 


(شلرقم  ۲١‏ )و جملننان الماء ڪل بو حي" . مدق الله السظم 
تعد السار والمحيطات اللهد الاو ل للحباهں » فد ماهد ت ار هاصانهاالوفى فدات الحصباء نها 
من الا نات دببطة الركب (لحيك المخلبا) » .. و انت با لسڪا نان مرك بة او محمد د المرمكيب 
و ہی ا ومسان کا ن بری!۱ 
يإحظ أيضااأ ن الاساك حى أو اللالنات الحيه الحيو نه ال سكن صو مكب الرض مَل 
ههو ر اسان الحا . و تو مج هذا شجره ليام . 


جغرافية البحار وا لإحيطات 


البتروديفت ءارم هلا۲ما٣‏ شبيه بالبوص وأعشاب الاء الحاليةء إلى الكبير الذي 
يضارع في طوله طول أشجار البلوط وهذه كانت نتاج البرتوذوا التي تفاعلت 
كيساويا مع الإشعاع المي فكوىت إرهاصات البلكة الناتية التي تطؤرت من 
الماء إلى الیابس کما رأیناء فتعددت أحجامها وتباینت ألوانها حتى أں الكلورفيل 
أو اليخسضور أخد يختمي وراء الأصباع الأخحرى لتبدو لنا فيما بعد في هيثة 
بباتات متعددة الألوان والأزهار وكثيرة التنوع 

وأخدت الحياة بعد دلك بنوعيها صوراً متعددة. فإذا نظرنا إلى الحيراں 
لوجدنا أنه تحول إلى (الأميميبيا - أو القوازب «ة1طأمص4). وهي باليونابية 
تعنی أنھا (دات الحیياتیں. أي لها المقدرة على الحياة في الماء واليانس)ء 
ويثلها الآ الضمادع وبالتقدم بحو الزس الجيولوجي الشاني (الميروزوي 
)Mesozoıc Era‏ تتطور الحياة الخحيوانية إلى ظهور العظايا الضحمة أو ما تعرف 
٫اسp‏ llدliصر Sauropods‏ التي هي بمثانة عظايا أو سلاحف عملاقة L1za۲4‏ 
hıpped giants‏ و كانت تتنوع ما بين البري والبحري والحوي الطائر 

وبعد ذلك ظهرت الطيور القديمة 1۲ط ۴۲5۲ من نوع (أركيوبتركس 
.)Archaeoptery×‏ وکانت بدلك تؤرخ لمداية الحياة بعيدا ع الوسط المائي أو 


EF 


الغلاف المائى. والا تجاه تحر الغلاف الغازي واليابسى. الأمر الذي اختتم أخرر 
بظهور الثدييات كاة "4 ثم الإنسان نمسه (انظر جدول التتابم الجيولوجي 
للحياة طبقًا للحفريات التي عثر على نماذجها شكل رقم ۳) 

وكانت قشرة الأرض قد تهيأت حراريا لاستةباله» وتمت برودتها لدرجة 
أن بعض أجزائها شهدت العصر الجحليدي الكبير ع4۸ عء] 6۲۴١‏ لتؤكد بداية 
الدور الحيوي اليابس. وفي الوقت نفسسه ضصعف الدور الحيوي للماء» ‌ 
ملاحظة أن البحار والمحيطات كانت المهد الأول للحياتين أو المملكتين الحيوانية 
والنباتية بشکل يجس م لنا ضخامة ذلك الدرر الحيوي . 


(I) Richard Moody, Prehistoric World, pp. 31 & 116 & 159 & pp. 212-213. 
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جغرافية البحار والإمحيطات 


# شك (۳) صحامه الدور الخيري لياه النحا؛ رالمحطات 


ا أنواع الكائنات الحية ( المائية أو البحرية ) 
۲ه امم |مفدرة بملايين | ثم البرية التي ترجع باصولها مياه البحار 
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ماقبل الكمبري 


Precambrian 


يلأحظ س الجدول الحقائق التالية 

١‏ الاسماك أقدم سكان كوكبنا الأرضي ( الفقارية ) التي سبقت الإنسأن إليه ولكن في الوسط المائي بالطبع ( منذ ٤۳١‏ مليوں 
سنة ) أما الإنسان فمئذ الليون سنة الأخيرة من عمر الأ رض الجيولوجي الطويل 

-١‏ أن الحياه بانراعها ظهرت في الرسط المائي للغفلاف الماثي ٠‏ وظلت مده طويله به . حتى انتقلت بتد رج شديد إلى اليابس 
لتتحول من كائنات ماثيه إلى كاثنات برية ( من خلال الكائنات البرماثية ) 


امیس د 


جغرافية البحار وا لمحيطات 


كيفية انتقال الحياة من الماء إلى اليابس : 

يرت ياء الشطحات الات (لبحار وللخبطات) بانا مياه ذيتاشيكة ار 
حركية» ولعل مظاهر الحركية تبرز لنا الآن في حركة الأمواج» والمد والجزرء 
والتيارات البحرية. لكننا إذا ما نظرنا إلى التاريخ الجيولوجي الطريل للأرض 
لوجدنا أن الديناميكية المائية كانت بارزة فى ظاهرة (الغمر أو الفيضان أو التقدم 
الب حريلencعSubmer).‏ فکانت نا البحار والمحيطات تتغلغل إلى داخلية 
الكتل القارية اليابسة» وتكون بها البحار أو المحيطات» ثم تحمل معها صورة 
الحياة بنوعيها إليها ولقد تم ذلك على مراحل متعددة عرفها العلماء بأنها 
مراحل الغمر البحري ذات السطوح الإرسابية Depositional landsurfaces‏ التي 
يترك الغمر البحري آثاره فيها على كتلة اليابس». وكانت مياه البحار والمحيطات 
تتراجع أو تنکمش أو تنحسر بحريًا ٥y‏ عع۲٥E۳‏ عن اليابس وتترك ورائها 
سطوح النحت !andsur fee‏ i0«a1یEr0‏ (أنظر جدول الغمر والحسر البحري - 
شكل رقم .)٤‏ ولقد غلب على الزمن الأول والشائي بسطوح النحت» أما 
الثالث فغلبت عليه سطوح,الإرساب. 

وهكذا كانت الحركة الخاصة بالغمر البحري هى أقوى الحركات المحيولوجية 
الاك اي عك ف ر الان ما امار رالات إل :> 
وكانت قد اک على فترات» فمنها ما حدث بقلة في الزمن الأول وٻالذات في 
عصره الفحمى» ومنها ما حدث بكثرة فى أواحر الزمن الثانى وعصره الأخير 
(الكريتاسي)» E‏ ما حدث في أوائل ا الثالث LE,‏ وأخيرا 
ما حدث في الزمن الرابع (البلايستوسي)ء وفي الوقت الحالي يشكل أقل ما 
سبق (أي في الهولوسين). 

ومن الأمور الهامة أن انتقال الحياة بالغمر البحري کان في شکل متدرج 
نحو اليابس» فبدا بالسواحل ومكث رمنًا طريلاء ثم باشتداد الغمر السحري 
تغلغل إلى داخلية اليابس» الأمر الذي مهد بدوره لتاقلم الحياة النباتية والحيوانية 
ی یر ایی ا 
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جغرافية البحار والحيطات ويي 


* شکل )4( (جدول الغمر وسطوح اللإرسات ( 
كدليل على درر مياه البحار والمحيطات في نقل الحياة منها إلى اليس 


الزن | تاريخ البداية _ | نوع الحركة 
Epoch or‏ |مقدرة بملایین الان التكتونية 
DD ۰‏ (الباطنية) 


ا 


الكاينوزوي 
CainOzOoic‏ 

( من الحياة 
الحديتة) 


المميزوزوي 


Mesozoic 


( الحياه الوسطي) 


3 : دح ے‎ Palseozoic 


هرسيىیه 
الباليوزوي 
زمن الحياه 


القديمة 


Hercynian 


کاليدونية 
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ماقبل الكمبري 


Precambrian 
(برتوزرا) أو زمن‎ 
طلائع الحياة‎ 


# المصدر 300 , Rıchard (H) Bryant Physical Geography op cit‏ -1 
مع إضافة بعض التعديلات عليه . ويلاحظ الآتي 

- يلاحظ إن سطوح النحت هي سطوح الحسر أو التراجع البحري وهي التي رتبطت بالزمن الجيولوجي الأول وامتدت إلى اوائل 
الزمن الثاني حتى توقفت عند الكريتاسي . مع استئناءات قليله لها ( في الكمبري والفحمي ( Erosional - LandsUrfûce5‏ 

أن الحركة الأو روجينيه أيضا كانت وساطه انشقال الحياه بالات المآثي والفلاف الصخري ( من خلال حركات الضمر 
والحسر التجري ( Depositional - Landsurfa0¢$.‏ 

أن الغمر البحري ولد البحار اجيولوجية واسطح الإرساب البحرية 


8Q‏ جغرافية البحار واجحيطات 


الأهمية الثالثة وتتمثل في ضخامة دورها المناخي ؛ 

وهنا مجد أن أهم بواحي المناخ التي أثرت فيها مياه البحار والمحيطات على 
كتلة اليابس القاري. أنها تنحصر فى عنصرين هاميں هما عنصري الحرارة 
والتساقط الأمر الذي يدل على مدى تفاعل الغلافیں المائی والھوائی أیضًا كما 
رأينا هي تفاعل الغلاف المائي سابقًا مع الغلاف الصحري ۰ 

ورجا تتضصح لا الأهمية الحرارية على مستوييں الأول مستوى مصعر 
پر تىط سواحل الياس المطل على البحار والمحيطات. والثاني مستوی مکبر یرنبط 
بحر كة أو ديناميكيه التادل العا مي لكتل الهواء البحري مع القاري 
وفیما يخئثتص بالمجال الأول فإد كتلة مياه البحار والمحيطات تلعب دور هاما 
في نعدیل د جه حراره كتلة اليابس. وأبرر الأمثلة وضوحا في ذلك هو لسيم 
Land and Sea Breaze jz, jl‏ 

ویرتبط نسیم البحر ٠7٠ء8‏ ه8 مكانيًا بالمناطق الساحلية؛ إما المجاورة 
للإبحار أو الواقعة على حواف بحيرات داخلية في قلب اليابس القاري كما 
يرتبط رمانيًا بالصساح أو بالأيام الخالية من الاضطرابات الحويةء بعد شروق 
الکن بثلاثة ساعات. أي من الساعة العاشرة أو الحادية عشرة صباحا إلى 
الواحدة أو الشانية بعد الظهرء حيث يبلغ أقصى قوته وتأثیره» لکنه يضعف بعد 
الساعة الثانيةء ويستمر ضعفه إلى الثامنة حتى يحل مكانه نسيم البر 1414 
Bre‏ (ليلاً) وتقدر الدراسات المناخية معدل المسافة التي يتوغلها نسيم البحر 
فی المناطق المعتدلة ما بي ٠٠-٠١‏ كيلومتراًء تزداد عن ذلك في المناطق المدارية 
کر أكثر من ٠۰‏ كيلومترًاء وإذا ما اتفق اتجاهه مع الرياح السائدة في تلك 
العروض لتغلغل إليها بعسافات أكبر بكثير من ذلك. ولقد أبرزت الدراسة التي 
اجريت عليه في مناطق سواحل الخليج العربي زدا اشن اتامة م ارياج 
الشمالية هناك) إلى أنه وصل حتى مدينة العين بابو ظبي (وهي تبعد كيرا عن 
ساحل الخليج) إلى مسافة تقدر بحوالي ۰ کیلومتراء ویؤدي تغلغله أیضا 
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إليها إلى رفع الرطوبة في أجوائها,“ 

ولقد أبررت دراسات نسيم البحر أيضًا في السنغال بغربي افريقياء أنه 
يعمل على تلطيف وتقليل درجة حرارته بالسواحل إلى ٠١‏ درجة مشوية فقط› 
رغم أن درجة حرارة السنغال عادة ما تكون حوالي ٤٤‏ درجة مشوية» (أي 
يخفض درجة الحرارة هنا بمقدار ٠١‏ درجة مثوية) . 

كذلك برزت آثاره على شواطئ البحيرات الداخلية (كالفيوم بمصر) رغم 
وقوعها داخحل اليابس» وقد يفوق أثره هذا النطاق ليبدو واضحا في الأقاليم 
المعتدلة الدافئة كسواحل البحر المتوسط . " 

وإلى جانب ما سبق فإن لنسيم البحر على سكان السواحل أثره الواضح 
فى إمكانية وسهولة عودتهم من عرض البحر إلى الياہس نهاراء بعد أن كانوا 
ف ا و و ولهذا عادة ما نقول أن لنسيم 
البحر والبر أثرهما في خلتق النمط المناخحي داخحل الإقليم» باعتباره اخحتلاف 
مکاني وزماني عنه. (أنظر شكل رقم ٠‏ لنسيمي البر والبحر)." 

أما بخصوص المجال الثاني وهو الخاص بديناميكية التبادل العالمي لكتل 
الهواء؛ فإن دورة الهواء في الغلاف الغازي تساهم في حدوث تبادل مستمر لکل 


Glenn, (T.) Trewartha & Lyle (H.) Horn, An Introduction to Climate. Fifth (1)‏ 
Edition, 1980, pp. 50-51.‏ 
Richard Brayant, Physical Geography, London, 1980, p.p191.‏ ~ 
أنظر أيضًا : طلعت أحمد محمد عبده و حورية محمد حسين جاد الله » المرجع السابق» 
ص۲۳۲ . 
(۲) نعمان شحادة» علم المناخ» الحامعة الأردنية › الأردن» ۱۹۸۲ . 
- أنظر أيضًا عبدالعزيز طریح شرف الدين› الجغرافيا المناحية والنباتيةء دار الحامعات 
المصريةء الإسكندرية» الطبعة الثامنة» ۱۹۸۰ء ص ص .٠١١-٠۲١‏ 
)۳( محمد حلمى جعفر› الأقلمة والتنميط فى الجغرافيا الزراعية› مع مقال تطبيقي من 
مصر؛ المجلة الجحغرافية العربية» تصدر عن الحمعية الجغرافية المصرية » العدد السابع 
ڪشر » السنة السابعة عشرة لعام 4۵٥‏ ص ص ۲-١‏ 
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(متل رفم 8 ) فسيم البحر بهار" على السو احل المارنة (س البحار د المحبطات جوا لياس 
یحد ث بسد شروق التلمس ناته ساعات اع الها شره او المماریه مره مساخا) ه بردا د موه مابی الواح ہ 
ال الثا بي رمد الظهر »و ي محف دهد الخا بيه حى الا سه ليحل مله سيم الر ليل وهر دتو م قعل 


رمص میا سر الماح ( ڪا لحرار ه و المنطلى المرى و حركية حيو ت الرباح ٠و‏ الرطو نه ایحا ٠)‏ متا بتو عل 
الي اا می اممتد له سا وه راوح ماس (۱۹۔ هکیلو متر) » وی امنا تی الرا ر به ال الد م ٦‏ کل متر 


وااو اکب وها ااه الریاح السا ئه تو غل مها ال ۵اڪيلومترء و مال ذلا مد سه المي علي الخلمج العرى ١‏ 
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من كتل الهواء بين اليابس والماءء ويبرز ذلك فى انتقال الكتل الهوائية المدارية 
lزلرطqة Humid tropical maritim air masses‏ القطب. فتتحول بعد ذلك 
إلى البرودةء ويتساقط عنها الكثير من رطوبتهاء وتدحول بعد ذلك إلى كتل 
هوائية قطبية (قارية) 8عsئ‏ 41۲ اھ7 » حیٹ تتحه فی اتجاه مسعاکس 
للأرلى» أي تتجه صوب خط lلiصتږlء Equatorward‏ „ فوق کتل 
القارات الكبيرة» وتتحول بعد ذلك إلى كتل دافئة لها المقدرة على امتصاص 
الكثير من الرطوبة الأرضية المتبخرة» لتصبح بعد ذلك كتل دافشة رطبةء أو كتل 
هواء مداري بحري تسود فوق المحيطات 

وبهذه الطريقة تصبح عملية نقل رطوبة الهواء التبحر ليست قاصرة فقط على 
الأنهار والفلاجات التي تعيدها إلى اللحيطات. بل تشارك معها كتل الهواء القطبى 
القاري الجاف» التي ربعا تخترق كتل القارات دون أن يصاحمها نساقط مطري ١‏ 
(شکل رقم ٦‏ التخطيطي وأيضا للبحار والمحيطات والدورة الهيدرولوجية) 

وفي مجال العنصر الثاني من عناصر المناح» وهو التساقط. فإن البحار 
والمحيطات» تلعب دورًا هاما في مجال توافر موارد المياه العدبة أو الأمطار على 
كتلة اليابس من خلال ما يعرف بالدورة الهيدروجية Hydrological cycle‏ « 
وهي الدورة التي عرفھا کل من جلں تریورٹا ولیل هورں ( ۱۹۸م) بأنها دورة 

الأولى : آنها دورة لا نهائية (أي لا تنقطع Never ending cycle (lq‏ „ 

والفانية : أنها درة لا تتم موضعيًا إلا في الأحرال النادرة راءاهR‏ 
yا21ء‏ ا etedاpصهء.‏ وسوف نوالي شرح كل سمة على حدة . 

من زاوية آنها دورة لا نهائية» فهي دورة يتم بها تحويل بخار الماء المستمد 
من مياه البحار والحيطات ومن يابس القارات» إلى أمطار تتساقط على اليابس 
لتعود» أو تستمر مرة أخحرى إلى الببحار والحيطات بواسطة المجاري المائية 


Glenn (T.) Trewartha & Lyle (H.) Horne, op cit, pp. 5-51. (1) 


وا 


جغرافية البحار وامحيطات 


ستل دسجي نر الدورة اند ولوجس ا 
على اأطسعاة فهي بز برحل صل ليهر ٠‏ 

یہ ۸ال یه ہ بم تاا نف «له فک می تا 
على کل اله رما نظا د فی نهت ور 

اھرء د ۵۱ هه جرک هو تروص بد مناه 

رهما ١‏ الوس هلد ١‏ طام ٠١‏ ١الهيدالوجه‏ 
سن مسقم چ + سق aD‏ 

مراد ٩‏ حد + مضا ماھ یلح ه ينار 

والقا, سايم ونم معناو الا يس اا بها و الیم 

وا لساناب ااطيمفا 1ار روع على الاي 


SS n‏ له ڪر الهو » لحري ال ر طب ابا لمجم مر الچ ظا ر 
SSS‏ 


~ 


کے و چ سنه سس اال 


° سے ا وشن‎ 0 EERE 

عورة مكيل ألهواء م القارات إعحصا فا ) لنهاود دور هامر ه رى 

Boru ennagr aN Ex anna wem o4 0ê aga 
MH 


سا ت 


ناتا 
ہل ا 


سكا 


کر 
ات 


ونامی‌یايق ‏ ر 
QERIL‏ 


(شكل رقم ¶ )مياه اليحار و الي طا مكاحم مصر ر لياه المد هى خلال الدورهالهبد رولو جيه 
ie‏ ا e‏ تبتمرمھا ۳ اصنعا ی پایتبخرم القارات (آی ۳۸ الف مکم؟۔ لھا الا بی فحوای| , 
۷ الف سه هغط!!) د بتساوط على القارات ( >١‏ اإلفاکم ١و‏ على المح طا ت بسا ق ٠٠۹‏ | لاكم؟) 
و قد ر ا لنم على اطا ن دجو ال ٤‏ ۳۸ إلى كم ٠)‏ لها فالددر ه الهيد رلو به لاترند مان واج 
و وره هى اندا. وهی دوع من اناع لانطها لحتو عة! dn Open. Sys tem‏ 
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المنصرفة إليها بالطب . 

ونظرًا لأن كتل اليابس تنال قدرا أكبر من التساقط يقدر بحوالي 
٠, ٠٠٠‏ كيلومترا مكعجا للعام» يفوق نظيره المتبخر منها والذي يقدر بحوالي 
٠٠ ٠‏ ,۷ كيلومترًا مكعبًا للعام الواحد. فإن الفائض إذن أو المكتسب للقارات 
هو حوالی ۲٠,۰۰۰‏ كيلومترًا مكعبًا للعام الواحد. 

ذلك فاه لطا تات قاد كين من اليا الخرة ميت ق 
بحوالی ۰۰۰ ۳۸٤,‏ كيلومترا مكعجًا للعام» يفوق التساقط الذي يحدث عليها 
الى يدر بحوالي ۳۵١۹,۰۰۰‏ كيلومترا مكعبا للعام» لذا فإنه يجب أن 
يكون هناك تبادل للماء (كمادة) بينهما (أي بين البحار والمحيطات وبين كتل 
اليابس القاري). وفيما يلي توضيح ذلك 


الدورة الهيدرولو جية (بالكيلو متر المكعب للعام الواحد) 


میاه الحيطات ياس القارات 


أقل من المحيطات 


۲٠,٠٠‏ كيلومتر مكعب للعام الواحد باستمرار منقول من القارات للمحيطات 


يلاحظ تضخم حجم التبخر والتساقط » وأن الفرق يلاحظ مقدار ضآلة التبخر إذا قررن بالحيطات › 
بين التبخر والتساقط هو ١٠٠٠,١كم٣ ٠‏ آي أن ريلاحظ مقدار المكتسب رالفائض على اليابس 
جزء كبير يستط على الحيطات مرة أخرى . وبالطبع مصدره مياه البحار والمحيطات 
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ويلاحظ من الجدول السابق. 
١‏ - أن خحلاصة مسا ينقل من المحيطات سنويًا با لتر المكعب هو ما مقداره 
٠١١,‏ كيلومترا مكعبًا للعام الواحد (وهو الذي أشير إليه بعبارة 
تساقط على القارات) 
۲ - وأن الفائض منه على القارات هو ,۲۵ كيلومتر" مكعب للعام 
الواحد» وهو يوازي أو يساوي نمس القدر المنقول م القارات مسرة 
أخرى إلى المحيطات (أي ,۲0 کیلومتر'ً مکعبًا) 
۳ - ما العسجز في مياه البحار والحیطات فهو يقدر بأقل مس ۲۸٤,‏ 
كيلومترا مكعسبّاء وهو نفسه القدر المتبخر من (في أول الجدول على 
ا : 
٤‏ - كما للاحظ أن القارات تساهم بستزويد الدورة الهيدرولوجية بجا مقداره 
,۷ كيلومترا مكعبا (أي أنها مساهمة لا يستهاں بها) لكسها 
تکسب ٠٠,‏ كيلومترا مكعبًا للعام كخلاصة مستمرة» حيث يتساقط 
عليها إجمالا؟ ١,‏ كيلومترا مكعبًا للعام الواحد (فى الجدول 
المرفق على اليسار) ٤‏ 
ه - آما إذا قدرنا التساقط بالسنتيمترللعام الواحده فإننا نجد الآتي 
أ - يقدر متوسط كمية الأمطار السنوية بحوالي ۸٩‏ سنتيمترا للعام» 
ويسقط منه على المحیطات ما مقداره ۷۷/ منه» كما يسقط منه 
فوق يابس القإرات ما مقداره ۲١‏ . وينساب منها نحو 
المحيطات ۷/. وتصب الأنهار منها /٠, ٠۳‏ . 

ب - تستأثر الأنهار والغطاءات الجليدية بحوالي ۷١‏ من مجموع 
المياه العذية. 

وتتم الدورة الهيدرولوجية مرورا بالمراحل التالية : 

| - تضاف كمية من بخار الماء إلى الغلاف الغازي من خلال عملية التبخر 
Evapor tı‏ من المحيطات. ومن القارات (كالنباتات الطبيعية والمزروعة 
Vegetations‏ »› والانھار Rivers‏ › والېحيرات 145 » والینابیع المائية 
sاامSp‏ (أنظر الرسم المرفق للدورة الهيدروجية - شكل رقم »)١‏ ومن 
المصادر الحيوانية والبشرية من خلال ظاهرة (العرق) بالطبع . 
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۲ - يتحول بخار الماء إلى التساقط ١٥اهماءءإ۴‏ في هيئة. أمطار» يتسرب 
Sas‏ جزء منها عبر صخور اليابس القاري ليكون مستودعات الماء الجوفى 
resources‏ undwaterهBr‏ . (التي تعد آثمن الممتلكات بالصحاري عامة) 

۳ - يعود جزء مله عبر المجاري الائية كصهءء)؟ والفلاجات كإعاعها6 إلى 
البحار والمحيطات من خلال عمليات التدفق المائى Êf؟م«ںاR‏ » وتعرف 
هذه العودة بالحركة الرجعية الانتقالية بقوة رياح اليابس التي تحستويه مرة 
أحرى فى هيئة رطوبة أرضية nتnخرة Land-evaporated 0oisre‏ 

£ تقل الا العبحرة ن مر فما إلى بعد كير يكر دة غات ار الف 
من الكيلومترات» لتثبت لنا الطبيعة الثانية للدورة الهيدرولوجية وهي أنها 
(لا تتم مو شتا إلا في أحرال ادر( Sirol cycle is rarely‏ 
yااocaا‏ etedاmpدc‏ » لذا فمن المآلوف أن غالبية رطوبة البحار المحبخرة 
ردقل ای ان اط عا را یا ار از چان 
ازى اك ال الو 

وهكذا تظهر أهمية البحار والملحيطات في ذلك القدر الهائل من التساقط 
الذي يناله الغلاف الصخري للقارات منها. 


الأهمية الرابعة وهي ترتبط بتعدد إهميتها بالنسبة للإنسان ؛ 

فهي التي قدمت له وسيلة نقلل سهلة بين القارات» وهي التي أمدته الآن 
بموارد مائية محلاة» وهي التي أمدته بغذاء بحري متنوع امام .اشا بمواد 
خام متعددةء وهي التي تساهم الآن في فك غموض بعض أجزاء من تاريخه 
الغارق تحت مياهها. وبالإضافة إلى ما سبق فهي التى يتخذها الإنسان حدودا 
ê RGA SR‏ 

وسوف نناقش كل جزئية من هذه الجزئيات على حدة. 


Glenn (T.) Trewartha & Lyle (H.) Horne, Ibid, pp. 50-51. (1) 
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| - فبالنسبة إلى مساعدة الإرنسان في الأنتقال بين قارات العالم : 
تنوعت الاآراء فيما يبختص بالوطن الأصلي لاإنسان العاقل أو الحاليء 
متها من أشان إلى ررد في قارات الال الغديم٠‏ مذ اتعى اة ارين 
وذلك لوجود الفاصل المائى الكبير بينهما وبين العالم القديم. مشلا في الحبط 
الأطلنطي باعتباره عقبة طبيعية متدة لتفصل بين العالم القديم وبين العالم الجديد 
هناك» كما استبعدت بعض أجزاء من العالم القديم نفسه» فاستبعحدت منه مثلاً 
الأجزاء التي غطيت بجليد الزمن الجيولوجي الرابع (البلايستوسين)» مشل قارة 
أوربا والأجزاء الوسطى رالشمالية من آسياء لعدم مقدرة إنسان هذا الزمن 
وخاصة في بداية نشأته من مقاومة ضراوة المناخ الجليدي آنذاك. 
وطبقًا لذلك وضعت شروط لتحديد الوطن الأصلى للإنسانء وكانت 
تتمثل في انه . ۰ 
A 2‏ اموقع : يجب أن يكون ذا مقع وسط بين قارات العالم اللي 
حتی یتمکن فيه الإنسان من الانتقال إلى باقي قارات العالم (القديم بالطيع). 
- ويجب أن يكون من ناحية المناخ : مناسبًا أو معتدلاء حتى يتمكن الإنسان 
من نمارسة أنشطته دون «النقوقع» على نفسسه أمام المناخ القارس البرودة» أو 
المرتفع الحرارة. 
- كمايجب أن يتوافر فيه الغذاء واماء المذب» الأمر الذي بمكله من 
الاستمرار والتكاثر أو النمو ثم الانتشار. 
وهكذا تحددت الشروط ووضعت المناطق التى تنطبق عليها تلك الشروطء 
فكان منها ما يلترم أساسًا بمناطق توافر (البقايا العظمة للإنسان الحديث)» مثل 
شرق آفريقيا وجنوب شرقي آسياء ومنها من حبذ الوطن الأصلي في منطقة 
تتطابق مع توافر أجداد الحبسوب البرية والحيوانات البرية أيضًاء وكانت هذه 
المنطقة هي منطقة (التركستان الروسية) التي يتوافر بها (القمح البري» والشسعير 
البري)» كما وجد بها فصائل متعددة من الحيوانات البرية ذات الظلف (كالاعز 
البري» والضأن البري» والبقر البري» إضافة إلى الخنزير البري). كذلك اعتبرت 


ی و و ي 


جفرافبة البحار واإحيطات 


هذه المنطقة بمثابة الموطن الأول الذي شهد حرفة الزراعة قبل عام ٥٠٠0‏ قبل 
ايلاد وحتى عام ٠٠‏ قبل اليلاد أيضاا . ' 

إضافة إلى ما سبق فقد شهد هذا الوطن وفرة في موارد مياهه العذبةء 
فکانت منطقة بحر قزوین وبحیرة آرال ۸۲۹1 تشاھد امتدادا مائیٔا واسعا ما یں 
بحري قزوين وآرال الحاليين» بحيث قدرت مساحتها بحوالي و ا 
كيلومترا مربعا (أي قدر مساحة دولة كاملة كجمهورية مصر العربية مثلاً) كما 
امتدت لسافة تقدر بحوالي ۰ ۰ کیلومترا» وکانت ددایتها مس مصت هر الفولا 
إلى مجاريه العلياء حتى أدرك بلدة كازان الواقعة على هذا النهر ولقد أدى 
الامتداد المائی للبحیرة إلى تسھیل الصلة بین بحیرة آرال وبحر قزویں م حلال قناة 
(يوسبوا (Usboi‏ التي تبعت الانحدار القائم بينهماء إد أنه ينحدر بمقدار ۲١‏ مترً 
عن غيره من البحار المجاورة لهاء الأمر الدي ساهم في جريا المياه المتجمعة حور 
بحر آزوف والبحر الأسود عبر منخفض مانيتش ١ءأع/3"‏ خاصة عندما كال 
منسوب میاهه مرتفع. ولقد تأكد دليل ذلك کله في وجود لاثة مساسيب بحيرية 
مرتفعة (على ارتفاع ٠٠١‏ متر) عن منسوبها الحالي عرفت ناسيب باكو 80 
ومناسیب کوسار 2۲ط ثم مناسیب تشوالينسك أو )را1۷ وهی مناسیت 
تطابق ذبذبات آخر دور جليدي (وهو دور الفیرم)ء وکاں نفس الشيء تشهد بحيرة 
آرال ." (انظر الخريطة المرفقة - شكل رقم ۷). 


)١(‏ هاوكس (ج.) و. ول وولى »أضواء على العصر الحجري الحديث» ترجمة يسرى الجوهري» ثلاثة 
فصول مترجمة من كتاب «ما قبل التاريخ وبدايات المدنية»ء مكتبة الجامعة العربية» بیروت» ۹۷١م‏ 

(۲) جودي وولكنسن» بيئة الصحارى الدافئة» ترجمة علي علي البناء طا الجمعية الجغرافية الكويتية ٠‏ 
الکویت» ۱۹۸۰م ص ص ۳٠-۳٤‏ , 

- جوده حنين جوده العصر الجليدي وعصور الملطر في صحارى عالمنا الإسلامي» دار النهضة العربية ٠‏ 
بیروت» ۰۱۹۸۰ ص ۱۹۷ . 

- طلعت أحمد محمد عبده» الحغرافيا التاريخية في الہلايستوسين» النهضة المصرية» ١1۹4ء‏ ص ص 
FAO TAS‏ . 


و س 


جغراشة البحار واإحيطات 155559 


ولقد علمت البيشة الأولى إنسانها مهمة التعامل مع المياهء فوجد أنه أسهل 
الطرق التى يمكن عبرها الانتقال بين قارات العالمء حتی أنها جنبته مخاطر 
ا الداحلي وما يخفيه خلفه من مفاجآت. ماتخذها وسيلة نقل 
أسلس للانتقال القاري› وواصل عبر المعابر الأرضية sەعل٥8 14١d‏ الانششار 
البشري حتى عمر قارات العالم بسکانها في مراحل حياته (القديمة والحديثة) 


ب - امداد الانسان بموارد مياه محلاة في مناطق العجز المائي : 

لا يخفى علينا مدى اتساع مساحة النطاق الصحراوي الحاليء إد یری 
العلماء أنها مساحة ضخمة وتقدر بحوالي ۹ ملیوں کیلومترا مربعاء وهي 
تشغل بذلك ثلث المساحة الإجمالية لكتلة اليابس العالمية التي تقدر نحوالي ٠١١‏ 
ملیون کیلومترا مربعا» وقتد على كلا جانبي خط ااستواء هي شکل مجموعات 
بنصفى الكرة بمسافة تقدر بحوالي 7 ورا( ۰ ١١‏ میر) ونخترف 
a‏ الرياح التجارية الحافة sااعوعل "rade wind‏ أو الصحاري الحارة 

ولقد تميزت الصحاري الحارة باستحواذها على أعلى قيمة للإشعاع الشمسي 
في العام» حيث تقدر بثلاثة أضعاف ما تناله المناطق المعتدلة والباردة (رهو ۲۲١‏ 
كيلوجرام سعر حراري للسنتيمتر المربع الواحد منها في العام الواحد أيضًا)' 
ولقد ساهم ذلك في ارتفاعها الحراري خاصة في فصل الصيف. وفي ارتعاع 
معدلات البخر بدرجة تفوق ما يتساقط فيها بحوالي ۲٠-٠١‏ مرة ٠‏ إد أن نصيبا 
من الأمطار أقل من عشرة بوصات (أو أقل من ۲١‏ سنتيمتر للعام)“ أضف 
إلى ما سبق تميز هذه الصحارى بالرياح التجارية النشطة والجافة التي ساهمت 


Sam & Beryle Epstein, All about the deserts, New York, 1958. () 

Glenn, T., Trewartha & Lyle H. Horn, An introduction to climate, Fifth (Y) 
edition, (U.S.A.), 1980, pp. 19-20. 

(۳) طلعت آحمد محمد عبده؛ المرجع السابق» ص ۳۳۳ »۽ ص ٣٣۹٣۹‏ . 


غر افية المحار وا محبطات 


ا صنعها. لذا يقال بأن الصحارى الحارة صنع الرياح التجlرıة Trads-making‏ 
واموeل‏ » الأمر الذي انعكس أيضًا على قلة غيوم هذا النطاق» حتى أن سماؤه 
صافية بنسبة ۷٠‏ من العام بل ويرتفع هذا القدر مع فصل الصيف بالذات. 
(انظر شكل رقم ۸ المرفق). 

زف ها ام امال عاج اوی جار ا ود م ا 
الكوكبي العام حيث قثل في صحارى العالم القديم كالصحراء الكبرى 
الأفريقية التي تماثل في اتساعها اتساع دولة كالولايات المسحدة الأمريكية؛ 
وامتدادها الشرقي في آسيا عبر صحراء شبه الجزيرة العربية» وصحارى باكستان 
والهندء إلى وسط آسيا. يضاف إلى ما سبق صحارى جنوب أفريقيا (الساحلية 
ناميب والداخلية کلهاری وکارو).' 

كذلك يد النطاق الصحراوي الحار إلى قارات العالم الجديد: ويبرر لنا 
فى أمريكا الحنوبية مثلة في صحاريها الساحلية الغربية (اتكاما)» وصحراء الشرق 
المعروفة (بيتاجونيا). كما تتمثل في صحارى أمريكا الشمالية خاصة في الجنوب 
الغربي من الولايات المتحدة وبالذات في ولاية أريزوناء وتخرج منها لتمتد في 
معظم أراضي دولة المكسيك الحالية. وإذا اتجهنا نحو أستراليا لوجدنا النطاق 
الصحراوي في وسطها وغربها ثم جنوبها الغربي» ليعرف بالصحراء الأسترالية 
الفک وة اکى" 

وهکذا كانت هذه النطاقات من مناطق العجز المائى الكبير»ء التي تركها 
الإنسان تحت وطأة ظروفها المناخحية القاسية» بل وكاد أن يسقطها من ر ومن 
حسانه» لولا أن دفعه إليها طموحه البشري وضغطه الديوجرافي» فحاول 
غزوها وبالتالي قهرها لحل أزمته الغذائية من خحلال زراعتهاء» ولحل أزمته 
العمرانية من خلال سكناها. 


)۱( جودي وولکسن؛ بيئة الصحاهى الدافثة › ص ص ۱۹-۱۸ 
(۲) سام وېریل ابشتين» الصحراء» ترجمة مصطفى دران دار المعارف القاهرة» ۷١۱۹ء‏ صة . 
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- کدی قیمه با لسر ږس امترله 
موقا لجبهات وتو عرزي 
لتا ران يجب ا اوتا فبا ر 

لاله داموا) تاق 
الاخ مموهى !اماز وت 
ق وا لسكونتو دب ! أسعمب 


لصرج و جود سحت هده 2 


(مة رقم ۸ )حمسا لی الانت ما ع لشممی ( معد له ا لذ ی تبه سح اوزون ( عف‌الیایی القاری و على مباء الحیلات )ندل عام 1 
معد ر بالسمو الحراري لا ستيه تر مرب للام . ومةه ي ةط ارط بين توز يع الثما المسي د الوم » فاق مه لصي »لويم | 
سمرحرارڪ يالمر ومن ا لملا تأ مر عا مق للد و الارمي ٤ي‏ خا جد أن كير قور له بالحروض ّيه !لرا ريطو الأصعارى الماره لي ئه 
ضا ب اإمسحي او الخنوم و تتراوح د مها مايب e — A‏ مکیلو جر ام سح ر حرا ری اا تمةراحربع لهام ' : 

و يلط من لمريطه موع ارتيا في الالتشما ع المشمى بجا مل ا(صهارع الحار هه الر الزى حم الشانا يما وم الجناف إلدجوء | 
الى ميا اقحات احا الت تساحلها كما حر الحال بالجز ره الريك > بالتحديد بالمملسكه المرب السمو ده كما ل والح 


على دللا 


AEE جغرافة البحار 19 محیطات‎ SES E RAR RRR 


جغرافية البحار والمحيطات 


ومن هنا اتجه الإنسان نحو مواردها المائية كالأمطار التي كانت تسقط في 
ا اطا اة رهي فى الرائم فحعاة هيا رد به اة الأمطار لاا 
للنطاق الصحراوي)» فكانت الأودية والشعاب تسيل بالماء فجأة» وكانت تختنق 
بالرواسب الرملية العختلطة بهاء وكانت الأودية بذلك (تولد عاجزة وتموت 
بالاختناق الغريني ۸٥iاھc٥؟fںء Avia‏ ثم حا الإإنسان إلى مواردها الباطنية 
الإرتوازية» فكانت له من أثمن الممتلكات. ولقد دل على ذلك مقدار تعامل 
إنسان هذا النطاق مع اليا |ۈىفرıة Artesine water or fosslized Water‏ . 

«فقد حضعت ملكيتها للأعراف والعادات المتوارثة» ففى واحة دشت كفير 
بإیران کان يحدد نصيب الفرد منها زمانيًاء وذلك بأن ينال U‏ ست دقائی 
فقط لكل أسبوعين» ويقوم بتوزيع أنصبة السكان (صراف الماء) باستخدام ساعة 
مائية عبارة عن منخل نحاسى يملأه بالماء ويرفعه على فوهة وعساء فخاري»› 
هس لهه ومن هة لاف الا رور شت ار ي ال د 
«نصيب الفرد من الماء» مدى أسبوعين "^ 

كذلك لا إنسان ها النطاق إلى محاولة استيراد الماء العذب للبحار 
والمحيطات» من مناطق التجمد المائي بالقطبين» عن طريق سحب كتل الجحليد 
اطا ا إن ات ا ار کن هن لحار وت ل کن اج ر 
الفاقد منها عند العبور إلى المناطق الحارة بالذات. كما لجا هذا النطاق أيضًا إلى 
محاولة أخرى وهي استجلاب لياه في مستودعات مائية مع السفن الحاملة 
لمستودعات البترول الضخمة» لكنها أيضًا لم تكن محاولة ناجحة رما لتعرض 
المياه الصالحة للشرب والزراعة إلى التلوث. ومن هنا فكر الإنسان في محاولات 


)١(‏ صلاح الدين بحيري» جغرافية الصمحارى العربية» المنظسة العربية للتربيسة والثقافة والعلوم» معهد 
الببحوث والدراسات العربية» عمان - الأردن» ۹۷۹١م.‏ 

- طلعت أحمد محمد عبده» الجغرافيا التاريخية لشبه الجزيرة العربية في عصور ما قبل التاريخ ٠‏ دار المعرفة 
الجامعية » الإسكندرية» ۱۹۸۸ء ص٣١٠‏ . 


ا 


جغرافية البحار وامحيطات 80ي 


جادة لتحلية مياه البحر» خاصة في المناطق المساحلة لوحداته السياسية» وكانت 
شبه الجزيرة العربية المشال الراثئد في استخدام مياه البحر المحلاة» حيث اتجه 
الاهتمام إليها وإلى أكبر وحداتها السياسية وهي . المملكة العربية السعودية 
(مساحتها ۲,۲٣۰,۰۰۰‏ کم۲)» وتشغل حوالي ۸۰0 من مساحه شبه الجزيرة 
العربية الإجمالية والتي تبلغ ۳,٠٠۰,۰۰۰‏ كم 

فمن الملاحظ أن المملكة العربية السعودي تطل على البحار عسطحیيں 
مائيين طويلين» أحدهما شرقي على الخليج العربي ويبلغ طوله حوالي ٠٠١‏ 
كيلومترًء وساحل غربي يفوقه طول هو ساحل البحر الأحمر ويبلغ طوله هو 
الآحر حوالى ۱۸٠٠١‏ كيلومترا.“ ولقد لجأت المملكة إلى تحلية المياه من 
با وه ف الف اااي اشر لي مراد باهيا ارده 
(سواء السطحية أم العميقة)» وخاصة الأخيرة التي أشار إليها تقرير البنك 
الدرلı‏ lلiplشlء nll,‏ )1۹11م( Internatıonsl Bank for Reconstruction‏ 
and Development‏ » وذکر آنھا في هيئة مستودع جوفي عميق 4 )0١۴|‏ 
۴ يحمل المياه الإرتوازية أو الحفرية أو الجوفيةء المتخلفة عن عصور المطر 
التي مرت بأراضي شبه الجزيرة العريية » إضافة إلى مخلفات الأمطار الحالية في 
اقات ات راي اة ار اة ۰ 

وجدیر بالذکر امار إنسان شبه الجزيرة في إطار المملكة العسربية 
السعودية قد بدأت بخطروات تدريجية صاحبت أوائل الحمسينيات من القرن 
الحالي» وکانت تتمثل في حفر عدة آبار جديدة شملت مختلف أنحاء الممكة» 


David J., Burdon, Groundwater Resouces of Saudi Arabia, United (1) 

Nations, 1973, pp. 1-3. 

- Harm J., de Blij, Geography “Regions and Concepts”, New York, 

1978, pp. 367-378. 

(۲) عبسدالرحمن صادق الشريف» جغرافية المملكة العربية السعودية» جاء طاء دار المريخ للنشرء 
الریاض» ۰۱۹۷۷ ص۱۳ . 


ف۰ 


جفرانية البحار والمحبطات 


وفى نفس الرقت جذبت اهتمام سكانها إليهاء فزاد اعتسادهم عليه فى زراعة 
مساحات صغيرة ومتنائرة مأهولة بالسكان ثم توالي الاهتمام فجاءت المرحلة اانية 
فى الستينيات حيث حددها تقرير البنك الدولى للإنشاء والتعمير. وصاحب ذلك 
N E A as‏ 
Flashing Floods‏ والتی تستغل میاهها فى الزراعة الفيضة Floodwater ağricuure‏ « 
امت الندرد فن كاري اروج ار ر لرك اشر الي عرق 
ا ن عط اعات جال لیر اخ لکا ارم سان اف 
تجابهها العديد مس الصعوبات الأيكولوجية» مثل تزايد الإشعاع الشمسي وارتفاع 
الببخر ونشاط ديناميكية الرياح الحافة» علاوة على امتلاء المياه السطحية للأمطار 
أثناء جريانها عبر الأودية والشعاب بالإرسابات الرملية التى تصاحب حركة التدفق 
المائي أو السيلي السريع إضافة إلى ما سبق تديدب E‏ أمطار السيول الفيضية 
تجاوبا مع تذبدب كميات الأمطار التي تصاحبها 
لهذا كانت حياة الإنسان هنا بمثابة صراع وكفاح مستمر مع الجفاف» إلى 
أن شاهد الجزء الأخحير من القرں التاسع عشرء بدية الاتجاه الصحيح نحو تحلية 
میاہ البحرء وکاں هدا الاتجاه يتم على خطوات 
- فبدأت الخطوات الأولى نحو التحلية عندما قام جهاز فى أوربى بتقطير مياه 
فو ای ری ل ی ع 
ریا کرت اک او اک لک لے جوز جر و ت 
كان يتوقف عدة فترات إذا لم يتوافر له الوقود الفحمي اللازم له عن طريق 
نقله إليه بالسفن من خارج البلاد. (أنظر شكل رقم ٩‏ لفكرة جهاز التقطير 
من خلال العمليات الطبيعية). 
- لهذا كانت الخطوة الثانية مصاحبة لعام ۹۲۸٠م‏ حيث تم بالفعل مضاعفة 
الجهود باستيراد جهازين لتغطية حاجة كل من حجاج بيت الله الحرام» 
وسكان نفس النطقة في مجالي الشرب والزراعة» وكان إنتاجهما في ذلك 


(#) خط الشعاف هو نفسه خط تقسيم المياه فرق قمم جبال البحر الأحمر ويعرف بمصطلح eل¡۷¡٥-eاWa 1e‏ . 


SS 


4 ۾ یار‎ HÉ ا‎ Brine . oul. 


(سل رقم ¶ ) اس تخد ام المليا ت ااطبيهيه ة استخ س الياه العذ به من مياه المجارالالحة أ 
جیب تخ رحرار ۰ امنیس (ازیھ می۔> سم رجرارت السنتیمترا ار الما م اء اجر ء ورکنه بخارماد» | 
اف السطح الزجاي المنحد ر فتلا تعای حب یاه ر بهو یجرع بوب مسو رمات دجیجي ابه ا 
المسطع الر جاج » ملفا درأء » المح اجر بك( واتشل اليل ید منج ذلا ) .و عادهما تح 


نیا دطردجه على الطييمة فاس تخا ى امزح اليحر فح سكمبان مكييار و تا ليع ر نمه !! 


جغرافية البحار وامحيطات 


جغرافية البحار واإحيطات 


الحیں لا یتجاوز ٣٣‏ طن فقط للیوم الواحد من کلا الحھازین 

- وبحلول عام ١٦۱۹م‏ تمت الخطوة الفالثة فكانت أوسع بطاقًا من الخطوتين 
الات نة ود ي نة جره فى ااال حت ات الق 
کا ا ا ويجري معها أيضا خلط بواتج 
مياه البحر المحلاة بالمياه الحوفية كما بدأ توزيعها على عدة مدد وقرى 
داخحل إطار المملكة العربية السعوديةء وارتفع إجمالي الماء اللحلى س 
الجانبیں الشرقي (حیث بلغ ۲۴۲ مليوں جالون آمسريكي لليوم الواحد)ء 
والخربي (حیث بلغ ۲۱۵ مليوں جالوں أمريكي لليوم الواحد) 
وهكذا صدق قول رسول الله َو عندما وصف شبه الحريرة العربية بأنها 


جريرة في حديثه الشريف» حيث قال (أخحرجوا المشركیں س جزيرة 
العرت) فلرعا بشير دلك إلى إحاطة سطح الأرص بها من أسمل بمحزوں الماء 
الحوهي أو الحمري. وس أعلى بذلك الفيض الهائل مس المياه اللحلاة التي نرتبط 
بسواحلها وتمتد بحو قلىهاء ودليل ذلك توزيعها على الساحلين على الشحر 
التالي والذي يبرزه شكل ريم )٠١(‏ المرفق 


اول - محطات الجانب الشرقي (سراحل المملكة على الخليج) 

حيث تتمثل في ثلاثة مجطات للتحلية تبدأ من الشمال إلى الجنوب على 
النحو التالي» محطة الخفجي» ثم محطة الجبيل وأخيرا محطة الخبر. وجدير 
بالذكر أن محطة الجبيل تصل مياهها المحلاة إلى الرياض عاصمة المملكة العربية 


(۱) وفاء محمد رفعت» جمال عبدالهادي» نحو تاصيل إسلامي للتاريخ» فصله من مجلد دراسات في 
تاريخ شبه الجزيرة العربية» الریاض» ۱۹۷۹» ص ص ۸٠-۷4‏ . 
- اللمملكة العربية السعودية» المؤسسة العامة لتحلية المياءه المالحةء تقرير بعلوان «المياه العذبة من البحرا» 
الریاض ۰۱۹۸۲ ص ص ۲۲-۱ » ٣۳-۳۲‏ , 
Kingdom of Saudi Arabia, Saline Water, Conversion Operation. Ryadh, -‏ 
pp. 1-2 & 23-33.‏ ,1982 


ی و ی ی و 


جر افية البحار واإهيطات 


(شکل رقم ) توزیع مح طات تحلیه وا سست حاص الیاه ا لعز په یی میاه | لسا رحول 
سواحل | لحر پره السربه) ویحظ ان ميه مایستخلیس ن محطات الخليج 

الحرې ځ الله المرب | لسعر ده ل ۳ ۳۲/ج / لیو م ) وق ماہستخامی من مح لان 
ساسل امیر ااتحمر ا > ۳/ج / للیوم)) ٤‏ ر نعزی ذلا اا راع ملو حه الثا ی وله 
ایراده مف اهيا لحز به لله للا رال تمصب فيه ٠١‏ حنافه لل ارمام البر الطسعي به 
و العجالى منماحر 0٤۷‏ مون جا لون لييو“ الواح - سب رر ا٣٠٠‏ ٤اف)‏ 
دجد ان ڪان واف ٣۰‏ طن وط طبتما تمرم مام ( ۱)۳٩ ٩‏ 


من | مومسم اليا مه لرتجله ا لياه الا حه ( بار باهی ) 
ادون تمديل للهدود الم ياسا) 


جغرافية البحار والمعيطات 


السعودية» كما تتفوق هذه المحطات الثلاثة فى إجمال إنتاجها البالغ ٣۳۲۱‏ 

مليون جالون آمريكي لليوم) على محطات ساحل الجر الأحمر بفالض يلغ 

۷ ملیون جالوں أمریکي لليوم الواحد» ويعزى هذا إلى عدة أسباب 

- آبرزها أن الخليج العربي معتوح في حركة كتل مياهه التبادليه مع المحيط 
الهندي حيث نتوغل إليه مياه الهندي دوغا عوائق تقف أمام اسيابها 
أن الخليج العربي يتمير مورد مائي يضاف إليه س الأنهار العدبةء حاصة 
ما يوجد في رأسه الشمالي س انصراف مياه هري دجلة والفرات إليه 
كذلك تصب صيه مس الحانب الإيرانى الشرقى مياه هري كارون وكرحة. 
اا ی ر ا ا ال ن کی فا الع دا 
كط حل اي ك ال احفر ممن رانا الا من 
الأودية الحافة 2 تنشط فى جريانه بأمطار فصل الشتاء إليه 
اا ا ر ورن و ر ات نارای ۲ 
في قاع الخليج العربي قرت جرر البحریںء كل هده أمور تقلل تماما مس 
ملوحة مياه الخليج العربي إذا قور بنظيره البحر الأحمر وتؤدي إلى 
تفوقه عليه هي كمية عطاوه من اليها المحلاة للمملكة العربية السعودية 


ثانيًا - محطات الجانب الغربي (سواحل المملكة على البحر الأحمر) 

حيث تتمثل فى أكثر من ٠١‏ محطة مياه محلاة» أي أريعة أضعاف عدد 
ا و ا و ل غل ا 
خلیج العقبة شمالاء ثم ضباء عند بداية ساحل البحر الأحمر في جنوبه مرورًا 
بسلسلة المعحطات المتتاإبعة بعدها جنوبًا مثل الوجه» ينبعء رابغ» جدة» الشعبة» 
الليث» القنفذة برك» شقيق» وأخيرًا محطة تحلية جزر فرسان عند الحدود 
الجنوبية للمملكة العربية السعوديةء ويقدر إجمالي إنتاجها من المياه المحلاة ما 
مقداره ۲٠١‏ مليون جالون أمريكي لليوم الواحد. (أنظر الخريطة الرفقة لمحطات 
هذا الجانب - شكل رقم ٠‏ السابق)» وترجع قلة إجمالي كميات ال مياه المحلاة 
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من البحر الأحمر عن نظيره الخليج العري لعدة أسباب طبيعية : 

- الأولی : أن البحر الأحمر یشهد بخرا شدیدا (ما بین ۲٠١-٠۱۸۳‏ 
سنتيمتر للعام) وقلة في الموارد المائية المتجهة إليه» سواء من الجانب السعودي أم 
الحانب السمني» أو الحانب الصري واللسوداني والصومالي والأثيوبي والجيبوتي 


ا 


اشا 


- الشانية : قدرت الدراسات الخاصة بخصائص الكتل المائية هنا أن 
البحر الأحمر ترتفع فيه نسبة الملوحة عن ٠١‏ في الألف» بل وتزداد عن هذا 
القدر في فصل الصيف إذ ربجا ترتفع إلى ٤١‏ و ٤١‏ في الألف أيضاء وهذه 
النسبة مرتفعة خحاصة إذا علمنا أن مياه المناطق المدارية تبلغ ملوحتها ۴۷ في 
الألف بعامة. 

- الثاللة : أن المدى الزمني اللازم لتغيير مياه البحر الأحمر طويل» حيث 
يقدر بحوالي عشرون عامًا» ورغم ذلك أثبتت عمليات التحليل المائى لعينات مياهه 
العميقة» أن عمرها الزمني ٠٠١‏ عام (وذلك باستخدام الكربون “.)١١‏ 

وهكذا كانت المحضلة النهائية أن دقعت الكثير من الوحدات السياسية لشبه 
الجزيرة نحو انتهاج نفس الأسلوب» وقامت بتحلية مياه البحر» وشجعها جميعا 
اكتشاف البترول بوفرة. كما أصبحت مياه البحار والحيطات بثابة احتياطى 
ضخم لناطتق العجز المائي في المياه العلبة» باعتبارها أبرز الحلول الجزئية التي 
فكر فيها إنسان النطاق الصحراوي كما رأينا. 


ج - إمداد الإ نسان بغذاء بحري متنوع : 
بسم الله الرحمن الرحيم وهو الذي سخر البحر لشأكلوا منه لحمًا طرياء 


(1) فتحي عبدالباقي الشيخ التخطيط الإقليمي والعمسراني والبيئة لسواحل البحر الأحمر وخليج عدن 
وزارة التخطيط» جمهورية مصر العربية› ۸ ص ٠ ۱١۹١٩‏ وسوف نتحدث عن البحر الأحسمر 
بالتفصيل فيما بعد داخحل صفحات هذا الكتاب . 


E 


جغرافية البحار والمحيطات 


وتستخرجوا منه حلية تلبسونهاء وترى الفلك مواخرا فيه ٠‏ ولتبتغوا من فضله 
لعلکم تشکرون .¥ [سورة النحلء آية ]١١‏ 

تعتبر البحار والمحيطات بثابة مزارع الغده ويذكر العلماء أن المستودع 
الاحتياطى لغداء سكان هدا الكوكب هر البحار والمحيطات» وأ إنسانه سيلجاً 
إلبها ا تزداد أعداده أو تتكاثر ديموجرافيا »> وعندما تنوء موارد الأرص ع 
إطعام أفواهه السشرية المترايدة عام بعد آخرء إد يدر عدد سكان العالم الآ 
بأكثر مس ١‏ ليون سمة لذا فإں الملاد الوحيد نريادتهم الديمرجرافية هو 
استغلال الموارد العدائية المتنوعة والتى تكمن أساسًا تحت مياه البحار والمحيطات 

لهدا تنوعت الأغدية اا أمام الإنساں فكانت تتمثل فى المقاريات 
والرخحويات والقشريات ٠‏ إصافة إلى الثدييات البحرية والحدول التالي يمصل کل 
ی 


أولاً - الأسماك : 

تحتوي الىحار والمحيطات على أكبر مصايد أسماك المياه المالحة فى العالم. 
ولك العا عاد اتخطات:الشحانة وار ها رط هيان الا 
الهادي مصاید دول الحائب الشرقی من آسیا (الیاہان والصیں والاتحاد السوفیتی 
لا ا و ف ا ما اا 
غرب أمريكا الشمالية (شاملة كندا والولايات المتحدة الأمريكية ثم الاتحاد السوفيتى 
السابق). كذلك تنضم إلى مصايد اللحيط الهادي الجنوبي مصايد غرب ا 
الجنوبية الماثلة آمام سواحل دولتي بيرو وتشيلي» علاوة على مصايد أستراليا 
الشرقية وجزر ميلانيزياء أي مصايد السواحل الجلوبية الشرقية والغربية معا. 

كما يرتبط بالمحيط الأطلنطي الشمالي فقط نوعان اثنان من المصايدء 
إحداهما ترتبط بساحله الشمالي الشرقي وتعرف بمصايد شمال غرب أوربا 
حيث تشترك فيها عدة دول كالنرويج والدانمرك وفرنسا ثم أيسلندة وبريطانيا). 


أما الثانية فهسى ترتبط بساحله الشمالى الغربى المتمثل فى السواحل الشرقية لقارة 


E 
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جغرافية البحار والمحيطات 


أمريكا الشمالية (شاملة بذلك كندا والولايات المتحدة الأمريكية إضافة إلى الانحاد 
السوفيتي السابق). كما ينضم إلي الحيط الأطلنطي مصايده في البحر المتوسط 
والبحر الأسود (جنوب أوربا)» ومصايد أرجواي » بأمريكا الجحنوبية. 

كذلك يرتبط بالمحيط الهندي مصايد أندونيسيا والملايو وسيلان وجنوب 
افريقيا المطل عليه . (أنظر شكل رقم ١١‏ المرفق). 

ولقد تجمعت لمصايد أسماك المياء المالحة بالمحيطات السابقة عدة عوامل 
بشرية وطبيعية ساهمت في غناها المتنوع بالثروة السمكية» وهي : 


أولاً - عوامل بشرية : 

حيث يحصل الإنسان على ربع استهلاكه من البروتين الحيواني من 
الأسماك» حتى أننا وجدنا أن استهلاك الأسماك مرغوب لدى الشعوب المتقدمة 
وغير المحقدمة» بل أنه يزداد في غذاء الشعوب المتقدمة. ولهذا تطابق توزيع 
مصايد الأسماك المالحة بالمحيطات مع خريطة تركز التوزيع السكاني في العالم» 
فوجدنا مثلاً أن مصايد شمال المحيط الهادي وخاصة الشرقية منهاء تطابق مناطق 
التركز لسكانى بالشرق الأقصى (الصين ٠٠١٠١‏ مليون نسمة» اليابان وأندونيسيا 
اكات وتجايشن يت إجنا هدد سكاها ٠١‏ مليرة تة اة إلن 
الهند التي تضم وحدها oes‏ ما يجعل هذا الإقليم إقليمًا يضم 
نصف سكان العالم /٥۰(‏ منهم حيث إجمالي عددهم ٠٠٠‏ مليون نسمة). 

كما نجد نفس الخحالة بين تطابق توزيع مصايد الأسماك المحيطية المالحة وبين 
أقاليم التركز السكانيء ولکن من زاويتين متطابقتين تماما في مصايد السواخل 
الشمالية الشرقية والغربية للمحيط الأطلنطي. ففي الشمال الشرقي نجد إقليم 
قارة أوربا التي تعد أعلى قارات العالم كشافة بالسكان» وذلك لصغر مساحتها 
وتزاحم سكانها ديموجرافيًا على أرضها (الكثافة حوالي ٠٠١‏ نسمة في الكيلومتر 
المربع الواحد)» وعدد سكانها قرابة ٠٠٠١‏ مليون نسمة حسب إحصاء عام 
1م وبا أن الغلبة فيهم لسكان المدن» فقد ساهم ذلك في تشجيع استغلال 
a‏ 


تتطا بی هصاید الاسعال الما لميه مع اقام المالم السصكاننة الق نل مها على المحي لين الهارى 
وافاطلفي ٠١‏ ماف ل المحرنة الهنرى ... شر العجز ي حاجه ايسان من امبر و تمن و تتيل ف الآ 
-١‏ اشرق الااهتمی والهند .ساا نه بسنلون ۾ ي من سسکا ن المام 

٣‏ القار. الاررمسسه. 

۳۔السامل اشرق يريا الثماليه. 

۔ سا حل غاا یخرب ارتسا , e‏ ر : 
۵ الساحل الخ رھام رن اجوپ( الرا زل ل رجن ) . ايملع الالضرى بها ه٠‏ مزتكان العام 
١‏ سمال هرقي و نو ب عرې آسیا. 


۷ هايم تا په ی ( جهو ربه لوم امریتیا وحنو بشو ق اسکوا ليا 
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الشروة السمكية بالسواحل المحيطية أو دول هذا النطاق الساحلي النرويج 
والدانغرك وفرنسا وأيسلندة وبريطانيا)» (أنظر شكل رقم ١١‏ السابق) 

وينطبق نمس الوصع على السواحل الشمالية الغربية للأطلنطي» حيث 
تطابق مصاید أسماکه مع التركز السكاني للساحل الشرقي لأمريكا الشمالية 
بالولايات المتحدة الأمريكية وکنداء حیث يبلع عدد سکانه ۲٣٢‏ ملیوں سمة 

وم هنا كار للعامل السشري أثره على ريادة الطلب على موارد مصايد 
الأسماك المحيطية الالحة في المحيطات الشماليه والجنوبيةء وبالتالي على احتراف 
تعض الدول داخل هده المناطق لحرفة صيد الأسماك. مع تومير وسائل 
تكنولوجية منقدمة ورؤوس أمرال صحمة لتصيعها ومجابهة ريادة الطلب 
السكاني عليها. باعتارها المدخحل الوحيد لريادة غذاء الإنسان البروتيبي ولقد 
بلغ إجمالي إبتاج أسماك مصايد المياه المالحة حوالي ٩۳‏ مليود طص منري (عام 
۸ مهم)*. ويرست دون إنتاج الأسماك المصايد العالمية السابقة اي 
الياباںء الا تحاد السوميتي. الولايات المتحدة الأمريكية» شيلي» بيرو النرويج. 
بريطايا وفرسا وكندا والهند وكوريا الحنوبية 

وتشير الدراسات إلى إمكانية ريادة الإنتاج العالمي السابق إلى ثلاثة أضعافه 
لقابلة الأفواه البشرية المتزايدة سكاننًا على سطح الأرص» كذلك وجد العلماء أن 
مياه المحيطات والبحار تحتوي على (كنور طاقاتها مبهمةء لذالم تحدد بدقة في 
مجال إنتاج النباتات. فالميل المربع الواحد من مياه البحر مثلاً ينتج ١١,‏ 
من النباتات العملاقة فى العامء أو ما يوازي خحمسة أضعاف ما ينتجه مثيله على 
الأرض ويعزى ذلك إلى تعدد طبقات الإنتاج بمياه البحار والمحيطات ."لهذا قيل 
دائمًا أن البحار والمحيطات هي مزارع الغد» وأن احتياطي غذاء سكان هذا 
الكوكب إنا يكمن فيهاء وأن إنسانه سيلجأ إليها إذا زادت أعداده وناءت موارد 


)۱( طه رضوان ومحمد محمود الديب» أصول الحغرافيا الاقتصادية › ص ۸ . 


9# الطن المتري حوالى 4A‏ کیلوجرام . 


جغرافية البحار والمحيطات 0ال 


الأرض عن إطعام أفواهه البشرية المتزايدة عام بعد آخر. 

كذلك ترتبط العوامل البشرية بالقدم التكنولوجي هي صيد الأسماك وقد 
اشتمل ذلك التقدم على تحسين أساطيل الصيد» والأبحاث المتوالية عن قاع البحرء 
وإقامة الشلاجات. ففي مجال الصيد حرم الصيد أساسًا في مناطق توالد الأسماك. 
ورم الصيد باستخدام المفقرعات» واتجه التقدم بحو تحسين صناعة أساطيل سفن 
الصيد في الدول المنقدمة» فاستخدم نوع جدید منھا عرف اسم Large stern (1aW]¢r$‏ 
وجد فى ألانيا والاتحاد السوفيتي السابق واليابان وبريطانيا وبولندة وتتاز تتالي 
عمليات التصنيع والتجميد في عرض البحرء وا لمكوث فيه مدة طريلة مهم كانت 
تقلبات الأحوال الحرية هناك. ولقد جحت هده السفن مند الحمسينيات م القرد 
الحالي حنى شجعت إنشاء سفن أوتوماتيكية أصعر للمناطق التي لا تعد كثيرا عر 
ا ومن هنا أمكن استغلال مياه المحيط القريبة والبعيدة فی الصيد على السواء 

کیا اتات لرن اا إل ع ري الفا م ات ادن 
عوضًا عن السفن ذات الأشرعة» إضافة إلى تجهيزها باللاسلكى الذي يڙس مس عليه 
من الصيادين. بينما اتجهت الدول المتقدمة أيضًا إلى تجهير ا الصيد بمادة معدل 
الألومنيوم والبلاستيك والفيبر جلاس (الألياف الزجاجية) للصيد في المياه المدارية 

وقي مجال الصيد استخدمت أجهزة صدى الصرت E‏ فی أعماق 
ار ا ت E‏ 
وحبال طبيعية إلى إلياف مصنعة). . كذلك استعيض عن شد الشباك عضلًا 
بالتروس الآلية في الصيد» ويساهم ذلك في مارسة الصيد على أبعاد وأعماق 
أكبر. ومن أكبر عمليات الصيد تطورا استخدام شبكات الصيد المشدودة 
أتوماتيكياً» وتقوم بذلك رافعات هيدرولوكية لسفينتين وتعسرف بطريقة عإ۴u‏ 
8ء .» حيث استخدمتها أيسلندة وأمريكا فى صيد التونة. ° 


» ۱۹۷۰ » محمد رياض وكوثر عبدالرسول » الجغرافيا الاقتصادية » دار النهمضة العربية » بیروت‎ )١( 
. ۱۳۰ - ۱۱۱ ص‎ 


جغرافية البحار والمحيطات 


ثانبًا - العوامل الطبيعية : 

تجمعت لصايد الأسماك الحيطية المالحة عدة عوامل طبيعية ساهمت في 
غناها بالثروة السمكية. وتتمثل هذه العوامل في اتساع الرصيف القاري› وفي 
وقوعها قرب سواحل ذات مياه تتميز بتقابل التيارات البحرية الدفيئة والباردة 
فيها. إصافة إلى تعرج السواحل المقابلة لها مع فقر ظهيرها الحبلي زراعًا 

ومن ناحية اتساع الرصيف القاري ٠‏ فإننا مجده يتمثل في امتداد يابس 
القارات تحت مياه السحر أو المعحيط. أي أنه يعمر عادة بهء وس ثم تميزت 
مناطتق الرصيف القاري بضحولتها (إذ لا يريد عمقها تحت منسوب سطح البحر 
عادة ع ۱۸١‏ مترا)"' مما يساهم في اختراق صوء الشمس إليه وبالتالي زيادة 
درجة حرارة مياهه الأمر الذي هيأ تلك المناطق لأر تكوں بيئات صالحة لتكاثر 
أو عو البلانكتون سوعيه النباتى واليوl Phyto and Zoopla1k(0n kn‏ 

وجدير بالذكر أن البلانکتوں تاز بكشرة تنوعه لدرجة يصعب حصره» إذ 
فد يتمشل لنا في بويضات أو يرقات الأسماك. أو في القشريات المتنوعة وأهمها 
مجدافیات الأقدام المعروفة بالكوبودات Cod‏ > واللإإاشعاعيات أو 
(الراديولاريا) كما قد تتعدد ألوانه فمنه الأخحضر والأزرق والأصفر ثم الأحمر 
زار كل ر اف 

وتشير دراسة الهرم الغذائي ۴00d pyramid‏ إلى مدی تراہط البلانکتون 
بوفرة الأسماك» عندما ترى أن البلانكتون النباتى هو غذاء هام للبلانكتون 
الحجيوانى الذي ينتقل يوميًا وراءه للبحث عنه (إما 4 هيئة حركة رأسية أو فى 
E‏ أفقية)ء داخل الوسط الائي اا والحيطات . فكل e‏ 
كيلوجرام من البلانكتون النباتي ينتج عنها ٠٠٠١‏ كيلوجرام من البلانكتون 
الحيواني» وتبداً بعد ذلك الرابطة بين البلانكتون والأسماك» فكل ٠٠١‏ 


Keith Andrews, Beneath the Oceans. Macdonald Educational, Milan, Italy, (1) 
1983, p. 20. 
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ج المسابی(التاري) 
مهج الا باق فما اموه انی هرم یتکور £ امیا سیب مالآ تار 
تسسا لے اھ قد سل ا FOES‏ 


شل رفم ۷ ) عو منج السرفرف التارى 
مجر نتج لفتحت بلطي اهوج و التيارانت 
البدريه ٠‏ كماانه يندا يفصن االشڪران 
2یو حط ان مو انعر ر الا مين 
ائر عسيف الفاري واعماق السا ر اوللیبطات 
ومر ر الكل ايسا الم فة بين امات 
وطاحرة تفْلخل سنو ء لیس الها ومرف 
تمر قاع المجر البق بالطاحم اتام 
وبالتلف ارون أ : ا ربط مب لمو اهر 
للد دیا مي ر٥٤‏ الوا الچریهء وایشا 
اوو نة الور دات الق تبط ايلع ر والرمف 2 Oe‏ 2 
التارعا)! ا اس 


السرفرف انتارڪعيب 
سه شا ران بویا ارد » صما ترز الحنری م تو یع طاهر: الرهر یالتار ۰ و مرڪ اربلله مایق | لتقام ارات اريه 
يارات ریه داور 4 انبار دة بالتا تاران الرأولا » و بالت اف ڪڪ خر د البانمكتو 4وا تباط ناکله ماد لاناك 

الماشميه 
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جغرافية البحار وا محيطات 


كيلوجرام من البلانكتون الحيواني ينتج عنها ٠١‏ كيلوجرامات فقط من 
الأسماك. وأخيرا يتغذى الإنسان بدوره على ٠١‏ كيلوجرامات من الأسماك 
ليستخلص منها كيلوجراما واحدا فقط من البروتين الحيواني . (انظر الهرم 
الإيكولوجي المرفق - شكل رقم .)١۳‏ 

و ارز الارضة القارية في مناطق المصايد المحيطية» أرصضة السواحل 
الشرقية لقارة أمسريكا الشمالية»› وهي تمتد من شبه جزيرة لبرادور حتى خليح 
المكسيك. كما تتمثل في شطرط جراند بانك» وشطوط سان بيير» وسابلء 
وجورج (بين بسطن ونيوفوندلاند). كذلك أرصفة السواحل الغربية لقارة أوربا 
مثل شطوط بحر الشسمال (شط الدوجر وشطوط جزر فارو شمال الجسزر 
البريطانية)» وشطوط أيسلندة» وشطوط جزر لوفن شمالي النرويج .<“ 

وآما من ناحسية التقلبات المائيسة الحرارية : فإن المناطق الممتسدة بين دائرتى 
عرض ٤)۵٥ - ٤١‏ درجة شمالا فى المحيطات الشمالية» تعتبر مناطق التقاء 
للتيارات البحرية القادمة من العروض القطبية (أي التيارات الباردة) مع التيارات 
الدافئة الآتية من العروض الدنيا. ويتم هذا التقابل مثلاً أمام سواحل اليابان مثلاً 
ا التقاء تيار اليابان الأسود (كيروسوفو) الدافئ مع تيار كمتشكا البارد. كما 
يتم نفس التقابل أمام سواحل شمال شرق أمريكا الشمالية» حيث يلتقي تيار 
شمال الأطلنطي الدفئ مع تيار لبرادو البارد» وهكذا يترتب على التقابل في 
اللحيطات الشمالية (الهادي و الأطلنطي) ارتفاع الكتل المائية الدافئة أو قليلة 
الكثافة حراريًا أعلى كتل المياه الباردة مرتفعة الكثافة حراريًاء فيحدث تقليب 
للبلانكتون بنوعيه من الأعماق إلى السطح. وتصبح مياه المصايد المحيطية بذلك 
منطقة جذب للأسماك الكبيرة التي تتغذى على البلانكتون» بل وتكشر في 
مناطقه هناك الأمر الذي يشجع قيام المصايد المحيطية الكبرى بها. 


۳٤۸ محمد محمود الديب» الحخرافيا الاقتصادية» ط۳ الانجلو المصرية› القاهرة» ۳ ص ص‎ )١( 
, ۳4۹ 
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الحمواف (ب)- او الروبلشكتوں . و كل ١٠‏ رار فی . ڪبلو جرام می الامعال وکل ۽ ڪي لوجر ام 
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جغرانية البحار و 


امحيطا 


ا 


RE‏ جغرافية البحار والمحيطات 


ومن راوية تعرج السواحسل بهذه المصايد : فإن من سماتها التعر ج إضافة 
إلى كثرة الفيوردات. نما سهل إقامة المرافئ والموانو' الطبيعية» وبالتالى قبام 
حلات سکنی الصیادیں على امتداد طولهاء لتمٹل قاط الانطلاق اا نهم 
هاا رعو ار افع ا ا مین قر الاس اراج مجان ا 
الغانات الغنية مواردها الخشبية الصالحة لبناء بعض سض الصيد. وصناديق تعثة 
الأسماك المدخنة كذلك تقترل عادة سواحلها بظهير رراعي جبلي فقير. ما 
يقلل مس تصيب الفرد مس الأراضي الزراعية ويجبره على التوجه صوب الىحار. 
كما هو الخال في سواحل أیسلند والنرویج وکندا والیاباں "' 
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(شکل/ تم ۾ ھ ) مسلابهة الدور الری لی اغى اماج (للىجارر) لسيلاتق فلل ار معطم صورا میاه ما | 
بھا ٤‏ نبنا اقل صنو رالهیاء لسڪا اُڪنرما رقي ار قبطت با لیا بس ا لئد یمات و الرٹیسیات (الاستان) | 
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انواع اسماك مصايد المياه المالحة بالبحار والمحيطات : 

تميزت إذن مصايد المياه المالحة بالبحار واللحيطات بوجود الأسماك كعذاء 
بروتيي هام لاإنسان الحالي » ولكن ماهي أنواع الأسماك بتلك المصايد 

تعددت أنواع الأسماك بالمصايد المذكورة » لكنها صنت بها طبقاً للعمق 
المائي ووجداها تنقسم إلى ثلاثة أنواع ٠‏ الأول هو أسماك القاع . والثاني هر 
أسماك السطح . أم النوع الثالث مهو يضم أسماك الشاطو؛ 0( انظر شكل 
رفم ٠١‏ المرفق لها ) 
عبالنسبة لأسماك القاع » فقد ذكرت موسوعة سيليكا السويسرية ٠‏ إنها ترننط 
عادة بأاسماك تتحمر الصعط المائي المر تفع وبأعماق تتراوح ما یں 

٣ ۲‏ مرتحت سطح البحر ٠‏ وهي مناطق ترنبط بدرجات حرارة 
نتراوح ما ہیں ٤۔ ١‏ درحاب متویة آما إلى أكثر مر عم ۳ متر ٠‏ فإں 
الضعط المائي يشسد e‏ الظلام . ونقل أعدية الأسماك التي نت تمر انها غالا 
ما تکوں لاحمة' 

كما تتمثل أنواعها في الأسماك المسطحه . والأسماك المسنديره وتتمثل 
الأسماك السطحه دة Fishes‏ في أنواع أسماك البلسي ٠‏ وموسى. كما 
تتمثل الأسماك المستديرة عادة sعطیا۴ R0urded‏ في عابي الأسماك المائية التي 
نعيش في البحار مرحلة ٠‏ ثم تتنتقل منها إلى الأنهار وتنتظم الهجرة فما بيهما 
حيث تتوالدا ساسا بياه البحار المالحة وعندما يزداد طولها إلى ثمانية سنتميترات 
تنتقل في هجرة جماعية كبيرة إلى الأنهار لتعيش بالمياه العدبة لها فترة رمية 
طويلة تتراوح ماب -١‏ ۷ سنوات» وعندما يكبر زكرها إلى خمسة أضعاف 
طولها السابق تذ ہا ٠‏ وتنمو الأنشى إلى أضعاف طول الذكر ويثقل وزنها 
ليقارب الكيلو جر مين يعودان إلى البحر مرة ثانية » وهذه الرحلة عادة ماترى 


٠ أيضا انظر عبد العزيز طريح شرف الدين‎ 0۵ 0٤ لعام ۲م « ص‎ ١ موسوعة سيليكا السويسرية‎ )١( 
- ۱۹۹ 4م (۰۵٤۱ه). ص ص‎ ٤ جغرافية البحار » الطبعة الأولى مكتبة الخريجى ٴ الرياض‎ 
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نشبرموسو مه سيلب السوديربه لكأن اعيا ق الحلويه ترتبط با لامعال ذا الححم اسر وتتحرلاق 
سئھ اسراب بها ١‏ ۱ ما اللاتته الثا نت عمق > ہہ ب متر) فترتیما اتات و اسما له بحربه ترنبم! بحراره 
تنزاو ج مابس 4- اد رجا مو و طط مایا مر تک . واکرەن مق مىر شتو اامسشط الماک وینڌمٹر 
انطو" وتندر اريه لمال الي تيمر يابا غالبا اسما إجحمة!؟! ف م ٤ه‏ هه. 
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#8 جخغراضة البحار وامحيطات 


ہیں أنهار غرب أوروبا وشرق أمريكا الشمالية ( شمال الأطلنطي بعامة ) إلى 
بحر (سر جاسو) بشمال شرقي جزر هايتي حيث يحتض بيض الأناث على 
أعاف م ره الان اك طا اا ب ور ال ا 
الهادي هو الأخر له مثل هذه الأنواع مس أسماك الشعابيں إضافة إلى البحر 
ا 0 

وس عائلة الأّسماك المستديره أيضا البكلاه أو الكود ل٥٣‏ والهادوك. 
والبلولوك وعيرها . كدلك تنتشر أسماك القاع المسطحة كسمك موسى ( أو 
البليسى ء»ة۴1) والهاليبوت فى مصايد المحيطات الشمالية كالهادي والأطلنطى . 
وطاقاتها المناخية المعتدلة والباردة معا ۰ 
تانيا : أسماك السطح » وهي التي ترنبط بأعماق نتراوح مابیں سطح السحر 
وخيش اضاق متر تقريبا . ونتمثل في أنواع الوا والسالموں . 
والاّنشو جه ۸۸٥10۷8۲4‏ الشبیھة بالرجة والسردیں وسمك القرش 1ء۴ Shak‏ 
ووالسمك الطائر ۸ئ۴ 8٣1رآ۴‏ وعيرها . كما ترتبط بمعظم تحار العالم إضافة 
إلى العسروص البحرية المعتدلة والباردة بشمالى المحيطيں الأطلنطى والهادي ٠‏ 
بسما یربط كلا م السمك الطائر والقرش e.‏ المعتدلة الو > ویلاحظ 
أن الأخیر س آکكلات اللحوم التي تتعدد أنواعھا ( ہیں القرش الأبيض ٠‏ 
والقرش الأزرق . والقرش النمر ثم ذو الرس افÜطرقqة Hammer Headed‏ 
Shark‏ والقرش الدقاق ١إعطءع۲إ1٣والقرش‏ المنشار ۸طا۴ سه8) ونظراً لرشاقتها 
وسرعه سباحتها أو إتساع مجال رؤيتها وطولها الكبير مابين متر ونصف إلى عدة 
أمتار وربا إلى ٠١‏ متراً » كان لها حرية الحركة مابين أسماك السطح وأسماك 
القاع إذا أحيانا مايهاجم أسراب أسماك السطح كالرنجة أو الماكريل » بل وأحيانا 
مايهاجم الحيتان نفسها !!.( إنظر الشكل رقم ٤‏ السابق) . 

وموطن القروش عادة البحار ٠‏ لذا تمن خحطورتها بمناطق السياحة » 


› أيضا انظر عبد العزيز طريح شرف الدين‎ ٠١ ٥٤ موسوعة سيليكا السويسرية » لعام ۱۹۹۲م » ص‎ )١( 
. جغرافية البحار » س ص ۱۹۹۔۲۳۷‎ 


و ج و د 


جغرافية البحار والحيطات ويسم 


حيث تقام هنال أبراج مراقبه لها و تطلق عادة صمارت أو أجراس إنذار عند 
اقترابه من خلال رؤية رعنفته قوية وبارزه من فوق ظهره وعلى سطح الماء 
ولقد آمکن تسجیل حوادثه في مدی زمني طوله خحمسين عاماً ( فیما بين عامي 
۰٩‏ _ ۷٥۱۹۵م)‏ عند سواحل قارتي استرالیا ( فکانت ۵ حادثة ) وأمريكا 
الشمالية » حاصة بالولايات المححدة الأمريكية » فكانت حوالى ٠۳‏ حادثة . 
ا اھت دد رات رة عا ا ما ی ام 0ے ای ۳٦‏ 
حالة !!. ولقد بذلت محاولات عدة لتفادي حوادث هجومة ؛ عص طريق 

إقامه حواجز عازله بینه وبين مناطق السباحه 

۔ أو نصح من کان یسہح ویلمحہ بان یخرج سریعا م الماء بھدوء ۔ دوں 
أن يحدث اضطراب قدر الإمكان في حركة الاء 

وبالرغم من ذلك فسمك القرش يستغل في غذاء الإأنسان أما في هيئة 
شرائح كما هو الال باستراليا » وأما باستغلاله بشكل غير مباشر عن طريق 
استخلاص زیته » الذي ترتفع قیمته وفائدته عندما يستخلص منه فیتامین (أ) . 
أو يستخدم في دبغ الجلودء إضافة إلى تعدد مجالات استخداماته") فلا 
يقتصر استخدام الأسماك بعامة على الطعام والأغراض الطبية > بل تدخل فى 
صناعة أسمدة الأرض وغذاء الحيوان" ومن أبرز الاما على ذلك ما يقر به 
سكان السواحل الجنوبية لشبه الجزيرة العربية في كل من ا مكلا وشحر » حيث 
يتم صيد كيمات ضخمه من سمك القرش والستونة إضافة إلى السردين » ثم 
يقومون بتجفيفها وإعدادها كغذاء لاونسان وللابل » واستخلاص بعضها بهدف 
تعطینها R0٤)1"2‏ وبذا یتمکنوا من استخلاص زیوتها . 


السابق. ص ص ۲۳۷-۱۹۹ . 

(۲) أحمد رکي » في سیل موسوعة علمية » مرجع سابق ص ص ۱۳۹ ۔ ۱۳۹ . 

)۳( محمد محمود إبراهيم الديب ٠‏ الحغرافية الاقتصادية » ص ۳٠١‏ .يرب مثال على ذلك من سكان 
الأقليم الجنربي الساحلي لشبه الجزيرة العربية خحاصة الحضارمة بونانيو المحبط الهندي !! 


ی ی ی 


جفرافية البحار والمحيطات 


كذلك قام سكان الساحل العمانى بإتقان حرفة الصيد التحري Fish Curing‏ 
كأحد أبرر أنشطتهم المعيشية هناك a aE a‏ 
إلى جیرانھم › کما انتھج آهل البحریں والکویت حرفة صيد الأسمساك من 
السواحل الشرقية للجزيرة العرية!٠‏ 
تالتا: أسماك lillڎ¦طي« Oceanic or Pelagic Fish‏ : 

وتشكل أكبر نسبه من أنواع الأسماك » وتتاز بضعفها وبطها » ومن 
أمثلة هذا النواع أسماك الرينة > وسمك الغليون Pipe Fish‏ الذي دود بهم له 
منقار طويل ٠‏ كما تير بلونه الفضي ٠‏ ويمكنه القمر حارج الاء عندما 
يشعرباخطر لمدى قد يزيد على عشرة أمتار هوق سطح الماء وهو یشکل خطراً 
علی السباحیں إذا قد يصیبھم بحروق خطیرة 

وهكدا تعد الأسماك مصدر غداء هام لاإنسان فهل تقتصر المصايد 
المحيطية الالحة عليمها ؟' آم أنها تمتد إلى غيرها من المصادر الغذائية الأخرى 
کالرخحویات والقشریات والندییات 
الرخويات أو الأصداف البحرية غذاء للا نسان ؛: 

بالفعل تتسوع موارد الياه البحرية المحيطية عندما تمد الإنسان بالرخريات 
Moluscs‏ التي تتنوع بدورها ما بين ما يعيش منها على اليابس وما يرغب للماء 
(سواء كان مالحا أم عذبا ) > ومنها من له رئة » ومنها من تزود بخيشوم » 
ومنها عاري الجسم ومنها من ستر جسمه واحتمى بمحار أما ذو ضلفة واحدة 
(کاللیمیت) وآما ذو ضلفتان ( کالاویستر 5۲ر0) . وكان هذا النوع الأحير هو 
الذي أقسبل الأنسان على أكل لحمه بكثرة . حتى أن العديد من الدرل اتجهت 
نحو إنتاجه في مزارع خحاصة . 

ومن أنواع الرخويات الحبار Cute Fh‏ ومنه حبار السبيط والأسكويد 
إضافة إلى الأسكويد السملاق 4 6 (شبیه بالأٌخطبوط) غير أن له 


1- W.B., Fisher, “The Middle East, “The Arabian Peninsula, PP. 230,2380 
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جغرافية البحار والمحيطات 


عشرة أزرع » أثنان منهما أطول بكثير. ( أنظر شكل رقم ٠١‏ لنماذج الرخويات) . 
كذلك يندرج الأحطبرط كدامنااء0 بجسمه البيضاوي الشبيه بالقربة المائية 
إلى عائلة الرخويات التي لها ثماني أزرع ينتهي منها قرب أطرافه بمصاصات 


دقةة() . 


القشریات Grstacea‏ 
تعتبر من أطيب الوجبات الغذائية البحرية » فهي أقل وزنا لكنها أغلى 
ثمنا من الأسماك » كما يزداد الطلب عليها في الدول المتقدمة » ويأتي معظم 
إنتاجها من الناطق المدارية » لهذا تخصصت في إنتاجها دول أمريكا اللاتينية 
(الوسطى والجنوبية) وعدة دول في الشرق الأقصى » الأمر الذي انعكس على 
زيادة تسويقها عند دول أمريكا الشمالية وأوريا الغربية . وبالتالى استفادت دول 

الإنتاج اقتصاديا". (انظر شكل رقم ٠١‏ المرفق ) ۰ 

لكتنا حتى الآن لم نحصل على إحصاءات دقيقة تبرز فيها أهم الدول 
المننجة للقشريات › أو مقدار ما تغله تجارتها من دخول عليها » أو مقدار كمية 
إجمالي ما يصاد منها أو معرفة شيء عن اتجاهات تجارتها سواء من حيث 
التصديروالاستيراد بالرغم من تعدد أنواعها بين (القريدس أو الجحمبري 
الكبير ه٣٣‏ والخمبري البصغير كمصناط؟ » إلى الكابوريا أو آبو جلمبر 
والاستكورا (لوبستر) التي رغم انتمائها للقشريات إلا أنها تدخل في فصيلة 
امفصليات ذات الأطراف المزودة بمفاصل » وهي التي لها علاقة قديمة بالأحياء 
الصدفية كالرابتوليت والتراليوبيت (ثلاثية الفصو م Tribes‏ . ( انظر 
أيضا شكل رقم السابق ) . 


(۱) أحمد ركي » في سبل موسوعة علمية » مرجع سابق ص ص ۱۳۲ ۔ ۱۳۹ . 
(۲) محمد رياض وكوثر عبد الرسول . الجغرافيا الاقتصادية ء ص ٠١١‏ . 
أيضاً : محمد محمود إبراهيم الديب » الجغرافيا الاقتصادية » ص ۳١۷‏ . 
Bertha Morris Parker, Life Through The Ages, Opcit, P. 6.‏ )3( 
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جغرافية البحار واإحيطات 


جغرافية البحار والمحيطات 


التديبات البحرية ءاد Sa. Nan‏ : 

ويتميز هذا النوع من الموارد البحرية المحيطية باتساع عاثلاته مع اتحادها في 
صفات بيولو جيه تسودها فهي ۽ ذاٽ دم دفيء تلد وترضع صغارها لبا دا 
بالبروتينات لذا تنمو سريعا*» كما أن جلودها سميكة ومبطنة بشحم يحيمها 
من البروده ء علاوة على أنها مسزوده بجهاز تنفس مكون من أنف ورئتان 
تستنشق به هراء الغلاف الغاري مباشرة » وتجيد السباحة رغم أن بعض صغارها 
يرلودن على اليابس !! كما أنها مرهفة السمع ورغم الاتحاد البيولوجي السابق 
لہا إلا آنا ذات عائلات تتنوع مابين القياطس أو الحيتاں . ثم الفقم دات 
الاقدام الزعنفيه . 
وفبما خت بالقبا طس Whales jliıaJl gl Cetacea‏ 

فهي أضخم عائله الشدييات حجما » وأكثر شبها بالأسماك ٠‏ وهي طريلة 
العمر إذا لم تقع فريسه الصيادين أو تصاب بالمرض ٠‏ عندئل تعيش مايقرب م 
نصف قرن كامل » والحتيان تتفرع إلى مجموعتين طبقا لتركيب فمها ؛ فمنها 
ذات الصفائح العظمية ( أو حيتان البال ء وتضم الحيتان الصحيحة كإعنR‏ . 
والزرقاء ‏ أضخم هذا النوع حجما ۔ حیث يصل وزنها إلى 1١١‏ طن وطولها 
متراً)» والحيتان ذات السنم (أو جمل البحر) . ومنها أيضا الحيتان المسننه أو 
المرزودة بأستان حادة » ومن غاذجها حوت العنبر عادط۷ مم . والحوت القاتل 
أو السفاح . 

كما تحتوي نفس العائلة على الدلافن اة » التي رغم نها من 
عائلة الحيعان ذات الأسنان إلا أنها أكشرها توددا للإنسان › الأمر الذي مكنه 
من تدريبها وإكکسابها العديد من المهارات الفائقة . فلقد أشار كيث أندروز 
٣۳ pمle)Keith Andrews‏ في مجال حديثه عن الحقائق الكامنه خحلف 


(#) راد وزن أحد عائلاتها وهو فقمه الفيل الجنوبي ٩‏ كيلو جرام لليوم الواحد في مدى ثلاثة أسابيع هي فترة 
رضاعته 1 
)١(‏ عبد العزيز طريح شرف › جخرافية البحار ۰ مرجع سېق ذکره ۰ مص ۲۳۹۔۰٣۲‏ 2 
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جغرافية البحار واإحيطات 


الأساطير البحرية عام truth behind the‏ م1k؛‏ أن رجل الدين المسيحى أو 
القفس بليسني iy e‏ الذي عاش فی عهد الرومان وکان معلماً رر مانا 1 
کي فن قف غا عاد رس لفن اشر حي قات با ا 
وصداقة . كما اعتاد الطفل أن يناديه باسم سيمو 81۳0 وكان الدلفين يسمح 
للغلام بامتطاء ظهره وتوصيله بهذه الطريقة إلى مدرستة !!. (انظر شكل رقم 
۷ المرفق عن نماذج الثدييات البحرية) . 

وبخصوص توزيع مصايد الحيتان البحرية المحيطية » فهي تتوافر في مياه 
السروض البارده أو القطبيه » رغم أنها تهاجر منها في فصل التدنى الحراي 
الشديد ( وهو فصل الشتاء) بالطبع إلى مياه عروض أكثر دفئاً منها هي ( 
العروض المعتدله ). ومن هنا كانت مصايدها الشهيرة تلتف حول مياه انتا ركيتكا 
بدايه من الأطراف الحنوبية لأمريكا اللاتينية ونيوزيلنده" . 

كما تتواجد الحيتان فى المحيط الأطلنطى › الذي كان يتفوق على نظيره 
الحيط الجنوبي لكن ره طا الال اك ا اا ها 
أن انتاجه( عام ١٠٠1۹يبلغ ٠٠‏ من إجمالي صيد الحيتان) ثم ارتفع إلى 
الضغف قليلاً أي ۰ عام ۱۹۳۰ من إجمالي مايستخرج من حيتان مصيده 
مختلف بحار العال ١‏ 

رتغ آرل درل ميد الان( عام 0۹۸ هي البابان الى امت 
بريطانيا والنرويج في صيدها للحيتان واجتهدت اليابان في هذا الجال حتى أنها 
مابین عامی ٥۹۸‏ ۔ ۹٥۱۹م‏ أنشأت ٥۳‏ مرکزاً شاطیئا لصیدها » واستخدمت ۲۳ 
EN A BE a O‏ 
الحيتان» حتى كان إجمالي ماصادته منها في تلك الفترة ٠٠٠‏ ,٤٦حوت‏ . 
واحتلت النرويج وبريطانيا المراتب التاليه لليابان في هذا المجال . 


(1) Keith Andrews, Beneath the Oceans, London, 1938,P.3, 
. ۳١۸ محمد محمود إبراهيم الديب الجغرافيا الاقتصادية » ص‎ )۲( 
.۱۲۰ محمد رياض وکوثر عبد الرسول > الجغرافيا الاقتصادية > ص‎ )۳( 


و 


جغراضة البحار والحيطات ويج 


ما ثله التیاطی (أوالحتسان) 
Cetacea _ hal‏ 


9 سوت العسنس _ لمولة ۱۸ مئر Sperm Whale.‏ 


الد لين (مى الحستان الورنجا) وباتحظ مرى تقاره الشسه 
تسا وس سملا الفرش 


SharkKe. 


رمل رقم ۱۷ ) دمازج من سشدينیات العمر(حيتان ود لاهين ء وياهظ 
مده افتراب النشبه وي الدلافبن واسمالا افرش ) . تلستحرج سهاالزيوت و اللسوم . 


جغرانية البحار وامحيطات 


وفي عامي ۷- ۸٩۱۹م‏ بلغ نصیب الیابان من إجمالي عدد صيد الحيتان 
البالغ ٤٦,٦‏ ألف حوت حوالى ۲١‏ الف حوت » تلاها الاتحاد السوفيتي 
السابق بحوالی ۱۹ ألف حوت » وبيرو بحوالى ۲٠٠٠١‏ حوت فقط » وجنوب 
أفريقيا ا والنرويج ٠٠‏ ١٠احوت‏ 

وعن الفائدة الاقتصادية للحيتان » فهي رغم أنها تستهلك بشريا إلا أنها 
مصدراً هاما للزيوت والشحوم الصناعية »> حيث يدخل منها ١٠/في‏ نجاره 
الزيوت والشحوم العالية فى الوقت الحالي'). ولقد عانت الحيتان من ظاهرت 
A E NER O e‏ حتی 
ا و اا ا ا ٠٠,‏ سنوياً تقريا وتعطي 

٤١ , ٠‏ طط زيت قيمتها ٠١‏ مليون جنيه » إلا آن بعض الدول صفت 
أعمال صيدها منها وس أبرزها النرويح 


أما فيما يختص بالفقم ذات الآقدام الزعنفية iaلء۴ Pini.‏ : 

فهي تضم أنواع متعددة » كسبع البحر » وفيل البحر » وحصان البحر ٠‏ 
وبقر البحر وعيرها وهي من ناحية فائدتها للإنسان . فإنها هامة للأسكيمر 
عندما يميدوں س جلودها ولحومها وشحومها كغذاء هام لهم في بيشة البرودة 
القارسة كما يستخدموبها غداء لحيواناتهم (كلابهم) ويستحلصوں منها الزيوت 
اللازمة لمصابيحهم ٠‏ وس صوفها وجلودها يصنعول ملابسهم ٠‏ كما يستخدمون 
عاجها في صناعة أدواتهم ( أنظر شكل رقم ۱۸ لنماذج عائلة الفقم ) 

وتتواجد الفقم هي المناطق القطبية الشمالية » وقرب المناطق القطبيسة 
الجنوبية » وهنا تتخذى إما على ما تستخلصه س الكريل ( أو برغوث البحر 
الصغير شبيه الحمبري ) أو على الأسماك والحسار وأما على طيور البطريق أثناء 
هبوطها إلى مياه البحار 


)١(‏ محمد رياض وكوثر عبد الرسول ٠‏ المرجع السابق 


جغرافية البحار واإحيطات # 


تكل رقم ١4‏ )عائله الفقمإزات الاتدام الرعميه Pinm - pedia‏ ( 
توم الاشسسكيمو عاد بمید ها للانتناع لهو مها و جو مها و حلور ما اک لاھر اع 
علا هم وکلهم )و حي عاد ما تھ دخ على لہا ٤و‏ هي دهد مارج احری لعائله 
النتد بيان التحريه وع امل أ تفورج لمري انحر وهو حميف الحركةف الاء » تقل 
ال ركه عل اليادس و انيانه سجر ی صناعة ا لمعاح ب ۔ دمّرالبحر يكر حيث يرقد 
سيل اليد U‏ لى مثال لجروف النحر الزخ بحهش قرب سوال الواجان لمر هو امررلا لجنو به 


جغرافية البحار وامحيعات 


وتعاني الفقم من التدهور أو الانقراض من جراء الإأفراط في صيدها 
بأقاليمها السابقة ٠‏ الأمر الذي من أجله عقدت اتفاقيات تنظيم صيدها ما بين 
الولايات المتحدة والاتحاد السوفيتي واليابان 

كذلك تتواجد الفقم بأعداد أقل من المناطق السابقة قرب سواحل أفريقيا 
وبعض سواحل جزر الهادي ( کجزر هاواي ونیوزیلنده ) 

وهكذا برزت أهمية مصايد المياه الماحلة المحيطية والبحرية كغذاء متنوع 
للإنساں يمد بالبروتيں اللازم له الأمر الذي يؤكد الدور الغذائي الهام للبحار 
والمحيطات في إمداد سكا هدا الكوكب ممصدر غذائي هام ومتنوع في آن واحد 
د - | مداد الإ نسان بملح الطعام (كلوريد الصوديو م( :Sodium-Chloride‏ 

تشير الدراسات المتعلقة بخصائص مياه البحار والمحيطات س ناحية سبة 
الملوحة إلى أنه لو تبخرت مياه البحار وامحيطات . لاتضح لنا مدى ضصخامة 
إملاحها نحيث لو سطت فوق أرضية قيعاں المحيطات لكوت لنا طبقة 
سميكة س الأملاح الخليطة ييلغ سمکها ۱۹1.۷۵ قدما ( آو ما یوازي ٣۳‏ 
قا ر 7E‏ 

ولو قارنا كتلة طبقة الأملاح السابقة بالجزء الظاهر من قارة أفريقيا وجزيرة 
مدغشةقر فوق مستوى سطح البحر أو مستوى القاعدة لوجدناه يزيد عنه ٠‏ أو 
يوازي ۳ أمثال أوروبا » ونصف قارة آس() !!(*), 

ورغم ضخامة طبقة خليط الأملاح المحيطية والبحرية › إلا أن مياه 
البحار والمحيطات يغلب عليها أملاح كلوريد الصوديوم N4٣‏ أو مايعرف 
(بملح الطعام) فالميل المكعب من ماء البحر مشلا يحتوي على ٠١١‏ مليون طن 


* تبلغ مساحة قاره آوروبا (۳و ٠١‏ مليون كليو متراً مربعاً أو ٤‏ مليون ميل مربع ) » وتبلغ مساحة قاره 
آسا (۳ ر٣٤‏ ملیون کلیو متراً مربعا ار ۷ر١۱‏ ملیون ميل مربع ) 
أما مساحه قارة أفريقيا فهي ( ۳۰ ملیون کلیو مرآ مربعا او ٦‏ و١۱‏ مليون ميل مربع ) بأانظر 
طلعت أحمد محمد عبده وحوريه محمد حسين » في جغرافية القارات دراسة طبيعية في النشأة 
والتكوين» ص ٤١‏ . 


(۱) شریف محمد شریف « جغرافية البحار والمحيطات » ص ١١۸‏ ۰ 
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من ملح الطعام'. كما ثل ملح الطعام بممرده ثلاثة أرباع الكمية الإجمالية 
للأملاح المذابة في مياه البحار والحيطات مع ملاحظة ازدياد نسبته في البحار المغلقة 
أو شبه المخلقة بالأقاليم الحارة والدفيئة » بسبب نشاط البخر فيها » وقلة تعويضها 
البخر من مياه التساقط . ودليل ذلك أن بعض الناطى التي شاهدت الغمر البحري 
القديم والذي تخلل العصور الجيولوجيه للأراضي ٠‏ تخلف بها تكوينات كتلية 
سميكة أما فى هيئة بروزات قبابية أو طبقات تحت سطحية » حري العرف على 
تسميتها (باللخ الصخري) » الذي يستحرجه الإتسان مس متاجمه هي مختلف مناطق 
العالم ( كالصحراء الكبرى ) ويستخدمه تماما كما يستخدم (الملح البحري) كذلك 
سنجد استخدامات مشابهه في اليمن على الجانب الشرقي للبحر الآحمر 

ومن هنا كانت البحار والمحيطات مصدر هام لإمداد اللإنسال ملح الطعام 
سواء الملح البحري أو الملح الصخري إذ تبلغ سبة كلوريد الصوديوم هي عينة 
مأخحوذة من مياه البحار والمحيطات' حوالي ٠١١۳‏ ۲۷ حرام في الألف . بيسما 
تشترك الأملاح الأخرى بنسب أقل بكثير حيث يتلوه كلوريد المغنيسيوم ٤‏ جرام 
في الآلف » سلفات المغنسيوم وسلفات الكالسيوم (الجبس) وسلفات البوتاسيوم 
وكربونات البوتاسيوم (التي تتميز بها مياه الأنهار ) ٠‏ وأخيراً بروميد 
المغنيسيوم". كذلك توجد أملاح الذهب يياه البحار والمحيطات 

وتشير العينة السابقة إلى إتحاد تركيز الأملاح الذائبة بعامة هي مياه البحار 
واللحيطات » فكل ٠٠١٠٠١‏ رطل منها به ٠١‏ رطل من الأملاح المذابة التي يغلب عليها 
كلوريد الصوديوم كما ورد في تحليلها السابق . ( انظر الشكل المرفق لها رقم ۱۹) 

إضافة إلى ما سبق يستخرج من ماء البحر بعض الأملاح الهامة التي 
تدخحل في عديد من الصناعات الكيميائية والمعدنية . ومن أبرز هذه الأملاح › 
أملاح اليود » وأملاح البروم ثم أملاح المغنيسيوم . فبالنسبة لليود يتواجد داخل 


(۱) طريح شرف الدين ٠‏ جغرافية البحار » مرجع سبق ذکره ۰ ص ص ۱۵۹, ۰۱۲۰ ص۲۹۹, ۲۷۰ . 
() يقدر المجمروع الكلي خليط إجمالي أملاح البحار والمحيطات بتلك العينة ۳١‏ جرام في الألف ! . 
(۴) شربف محمد شريف ٠‏ جرافية البحار والمحيطات ٠‏ المرجع السابق » ص ١١۸‏ . 
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(شكل رقم ٩‏ ) إوسح سى ال ملوحةق عبنة مى مياه 
الىجاروالمحيطات و يل حطس الضلل أ ٠‏ تحاد تر كزااماج 
عامه ف مياه المسي طا الى رة ء بحيب جد أنه لل .۱ مل 
هن مياه المحطات اوالعار یتواجد به ه ۲ ر لیل من ا لمجا لزا به 
(منٰالنؤع الغالب عليه ڪلورنيد الم وديوح ٠)‏ كيا 
یوجد بالیاه (عشره ملامن من‌الذ هب الزاش ) لکنه بام 
ی تا لیف انس تخژصه واستخدامهه. 


جغرافية البحار والمحيطات 


بعض الكائنات النباتية والحيرانية التي تعيش بالبحار والمحيطات ( كالطحالب 
والأسفنج ) > وتنښع أهميته في صناعة الأدوية والمواد المطهرة . وفيما يختص 
بالبروم فهو يستخلص من مياه البحار والمحيطات نفسها » ليدخل في تصنيع 
مواد التصوير وصناعة الأصباغ . أما المغنسيوم » فهو أحد الفلزات الخفيفة التي 
رغم استخراجها من ماء البحر » إلا أن القليل منها ما يستخلص من صخور 
اليابس . ويتميز معدنه بقوة تحمله وصلابته حتى أنه ينافس معدن الحديد في 
مجال الآلات الحربية والطائرات( . 
هه إ مداد الا نسان بالمواد الخام المتنوعة اللازمة لبعض ضناعاته الهامة : 

وتتمثل في الأسفنج ٠‏ البترول ٠‏ اللؤلؤ » العنبر ويعزى فضل اكتشاف 
الأسفنج إلى العالم الإنجليزي جون اللیس ءناا۴ «طه[ (عام ١١۷٠م)‏ . الذي 
تبون آنه حيوانا بحرياً وليس كائنا نباتياً عديم الحركة كما حدد شعبته بأنه 
شعبة من نوع حيوانات »!۲"۷ والتي میزت علميا Porifera lull lal pm‏ 
واصطلح بعد ذلك على تسميتها بالإإسفنجيات ٥2١0ص5‏ على سبيل التخفيف 
وهو اسم أستمد أساساً من أصل إغريقي وروماني 

وعن أشكاله فهي متعددة فمنها (الدورقي » والشجري متعدد الأفرع» ومنها 
القرصي المستدير) والأسفنج له هياكل بنيت أساسا من كربونات الكالسيوم (أو 
الجير) والسليكا ( أي من أكسيد السيلسيوم والبروتين الجامد ) . وهى التى 
تتخلف عله بعد تصنیعه . ا 

وعن حركته فهو لايتحرلك لتناول الغذاء » بل تتحرك إليه الحيوانات 
لتبحث فيه عن غذائها فيقوم هو بالغذاء عليها » ويصبح (كالمنفحة) يأخذ الماء 
فيجري عبر جوفه ويستخلص منه أدق الأحياء ويطلق الباقي منها خحاليا من 
الأحياء في الببحر . فإذا كان لاونسان دورة «دموية) فللاأسفنج «دورة ولكنها 
مائية “!! ولیس له قلب ولا أعصاب . 


. ۲۷۰ امرجم السابق » ص‎ ٠ عبد العزيز طريح شرف‎ ٠( 
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وييكن إكثار الأسفنج بتقطيعه إلى أجزاء صغير تاتصق بصخور قاع البحر فينمر 
كل جزء منه ويتكاثر . وأبرز مناطق رراعته فلوريدا بأمريكا الشمالية » وتونس 
بالبحر المتوسط » وجزر الهند الغربية وبهاما حيث أدخلت رراعته إليها بريطانيا . 

ويستخرج الأسفنج على عدة مراحل منها تجميعه في برك صناعية على 
الشاطئ » ثم إبقاءه بها حتى تتعفن أجزاؤه الرخوة . ثم بعد ذلك يعصر › 
ويغسل بياه البحر من جديد » وبعدها يجفف في الهواء . 

زغل ا ق اعرا اا رة امو ف ا 
تتعرض للخدش . كما يدخل في الصناعات الحربية والطبية والمنزلية) . 
وهن الغريب ارتباط تواجد معدن البت رول : اللافلزي بقيعان البحار 
والمحيطات › فمثلاً جد جزء كبير من خامه يستخرج من قاع الخليج العربي 
بشرق شبه الجزيرة العربية أو قاع خليج السويس بالجانب السغربي لشبه جزيره 
سيناء صر وأيضاً خليج سرت بلبيا على البحر المتوسط > وخليج الملكسيك 
و ا کے مراک و کا ا 
أيضاً » وسواحل فنزويلا » وخليج غانه في غرب أفريقيا إضافة إلى ارتباطه 
بالبحار كالبحر السود وبحرقزوين والبحر الكاريبي » وبحار جزراندونسيا في 
جوب شرق اما (انظر اروة الرفقة فكل رم ريخل عا اة 
ارول فهر عضت المناعة اة لاون ان 
اللولي: ولقد كافئت مياه البحار والمحيطات الإنسان بأن أمدته بالحلى الثمينة التى 
تتمثل فى اللؤلؤ الأصلى الذي ارات ا اف د حن 
اهل الخلیج العمربي استخراجه قبل أكتشافهم للبترول » فلقد أشارت دراسة 
العلاقات المکایہ ہیں إيران والخليج العربي ( أو الفارسي قدياً ) . 
Space Relations Between The Iranian Plateau And The Fertile Cresent.‏ 


(۱) احمد زکي ۰ هي سبیل موسوعة علمية »> ص ص ۱۲١ ۰ ۱۲١۹‏ ثم ص ۲٤١‏ . 
(۲) انظر محمد رياض وكوثر عبد الرسول » الجغرافبا الاقتصادية » ص ص ۳۸۲ ۔ ۳۹٤‏ أيضاأً انظر 
محمد محمود إبراهيم الديب ٠‏ المحغرافيا الاقتصادية » ص ص ٥0٠ ٤4۲‏ , 
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إلى أن التوسع الإيراني وقيامه بدور الوساطة بين شرقي وغربي آسيا إنغا ترجع 
إلى فترة بعيدة في التاريخ ربجا يؤرخ لها بعصور ماقبل الإأسلام ( أو بالستحديد 
إلى الألف الفالغة قبل الميلاد ) وحتى العصر الإسلامي الأمر الذي جعل 
الخليح 'العربي حقلاً مفضلا للنمو المبكر لفن الملاحة » وانعكس ذلك على 
زيادة احتراف سكانه لصيد اللؤلؤ ۶عنا‌طء۴-اءه الأمر الذي أتبتته لنا 
سجلات الرحلات التى قطعته بطول امتداد سواحل الجزيرة العربية . حيث 
سجل کل من روات -٥ ple ) Herodotus‏ ٤ق‏ . م.) المؤرخ اليوناني› 
واسترابو 5٣0‏ (عام ٤ق‏ . م - ۲۳١‏ ميلادية ) الجغرافي والمؤرخ اليوناني » قدوم 
الفينيقيين من الساحل العربي للخليج العربي ( وربا من جزر البحرين الخحالية) . 
الأمر الذي أفاد منه أيضاً الأشوريون ك«داإروو رالبابليون ك«ة¡٣10رطا83‏ من 
ا خليج العربي في قيام العلاقات التجارية مع الخليج العماني والبحر العربي وريا 
أيضا الهند نفسها'؟. ولقد تم تبادل السلع Commodities exchanged‏ فما بينهم 
علي نطاق واسع شاملة اللؤلؤ وغيره (كالبخور والبهارات» والمعادن» 
والأخشات) ولقد واصل الخليج العربي أهميته في استخراج اللؤلؤ حتى ثم لأهله 
التحول الآن إلى حرفه تعدي البترول » وفقدت الحرفة أهميتها بالسبة لسكانه . 
وتقوم اليابان الآن بتربية محار ( الكونشيولين 1اهطء«ه۳) المنتج للؤلؤ › 
وذلك عن طريق إفتراز عاد اغوي اللزجه من خلال إثارته يوفع يات 
حصويه( رملية دقيقة ) داخحل أحشاؤه فينتج بذلك لهم اللؤلؤ الصناعي الذي 
ينافس الآن اللؤلؤ الطبيعي الذي كان يحترف أهل الخليج استخراجه . ولازال 


(1) Cambridge Ancient History, Vol.1, P.431 
(2) A.T., Wilson, The Persian Gulf, London, 1928, pp. 4-5, and D.G., Hogarth, 
The Nearer East, London, 1902. pp.58-59. 

أنظر أيضاً 
S.A., Huzayyin, Arabia And the Far East, “Their Commercial And Cultural‏ - 
Relations In Graco- Roman And Irano Arabian Times, Cairo, 1949 PP.19-21.‏ 
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اللؤلؤ يستخرج من البحر الأحمر وبحار جنوب شرقي آسيا . 
العنبر كاإعاء(ص4: ويستخرج من حوت العنبر » عندما تصاب إحشاؤه 
بالهیاج من جراء ابتلاعه طعاما بحریاً لایستسیغه ولاتنمکن إمعاؤه من هضمه › 
فتقوم باحاطته بمادة تحمية من شره ويتفيئها آخر الأمر في مياه البحر فإذا هي 
بالعنبر!! أو كتله العنبر نفسها!. 
ويقوم الإنسان المحظوظ بالتقاطه » فمن أكبر القطع التي أخرجت من ماء 
اللسحر تلك التي وصل وزنها قرابه (۸٤۲رطلاً)‏ وقدر تٹمنها بحوالي 
٠ ٠ >‏ ,٣اجنيه‏ استرليني وكثيرا ما انتشل البحاره قطعاً من العنبر يققدر وزنها 
بحوالی ( ۲۰۰رطل ) رات وهي طافيه بمياءه البحار الاسستوائيه »> كما وجد 
2 في إمعاء الحيتان التي صادوها أو قاموا بصيدها 
و من العنبر ( زيت الدهن )Sperm-ac€t‏ خحاصة کما یستخرج 
أيضاً من رؤوس الحيتان الضخمة لهذا النوع والتي يبلغ طولها عند الذكور٠٠‏ 
قدماً و وعند الأناث ۳ قدم فقط() 
ومن هذه الموارد البحرية المتنوعة ( الأسماك والقشريات والرخويات › 
والثدييات إضافة إلى المواد الحام اللازمة لبعض الأغراض والصناعات البشرية 
الهامة - كالاسفنح > البترول واللؤلؤ والعنبر ) برز لنا الدور الهام لذلك الغلاف 
المائي الذي يخلب امتدادة على سطح كوكب الأرض ممساحة تبلغ ثلاثة أضعاف 
نظيره الظاهر من الغلاف الصخري آو الياإبسي٭* 
و في مجال الكشف الآثرى عن الحضارات الأ نسانية الغارقة . 
لعبت البحار والحيطات دور هاما في مجال علم « آثار ماتحت الماء » 
فهي التي ساهمت في اكتمال الحلقات المفقردة من تاریخ الإإنسانية » عن طريق 
(۱) احمد زکي ۽ في سبل موسوعة علمية » مرجع سبق ذکره » ص ۲٤١‏ 
# إجمالي مساحة البحار رالحيطات ۳۹۹ مليون كيلو متر مربعا (أي ٠١١‏ مليون ميل مربع ) وإجمالي 
مساحة اليابس القاري ١‏ , ٦٤٠مليون‏ كيلو متر مربعا (أي ۷ مليوں ميل مربع ) انظر في هذا المجال 
Collins Double Book Encycolpedia & Dictionary, Revised Edition with 239 Photographs,‏ - 
Collins London, & Glasgow, Printed In Great Britain, 1968, PP. 18,30, 139, 376.‏ 
- ايضا طلعت عبده رحورية محمد حسين ٠‏ المرجع السابق » ص ٤١‏ 
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@# جغرافية البحار واإحيطات 
ماتحتوية فى جوفها سواء بالبسحاز من جهة » أو بالمحيطات من جهه ثانية من 
آفار أو مخلقات الحضارات البشرية الغارقة تحت ستار مياهها 
ولقد امدتنا البحار بما يثبت وجهه النظر السابقة» بحيث وجدنا أن البسحر 
المتوسط لعب دور بارزاً في هذا الجالء فمن المعروف أن سواحله قد شاهدت 
قيام الكثير من الحضارات القدية» كالحضارة المصرية» والحضارة الأفريقية 
(كالقرطاجية)*والحضارة الفينيقية بسوحلة الشرقية (قرت سواحل سوريا القدية) 
والحضارة الكريتية ثم الحضارتيں الأغريقية والرومانية'' وس الغريیب أں مياة البحر 
المتوسط قد احتوت على بقايا آثار بعض تلك الحضارات الغارقة تحت مياهه 
دليل دلك ا أحد الغواصیں الیرنانیں A۸ 6٥٥k 51۷e‏ على عمق 
۹قدم تحت المياه المظلمه للبحر المتوسط . فقد بدت له أول الأمر في هيشة 
أشكال غريبة مستقره على قاع البحر ٠‏ لکں یہدو علیھا آنھا آثار صناعات 
بشرية ٥ملة" "4١‏ وليست لكائنات حيوية تحرية ٠‏ وعندما تققدم منها وفحصها 
تہیں له أنها « بايا حطام سمينه قديمه كانت قد ابحرت فى البحر المتوسط منذ 
٣سنة‏ مضت !! ولازالت حتى الآن تتواجد الالآف مس السفن الخارقة 
Sunken ٠ ships‏ وأيضا المدں الغارقه وكلاهما مستقر تحت الأمواج > ومتهما معا 
يمكننا أن ستمد المعرفة عن جوانب غامضة من التاريخ الإنساني ٠‏ لكنه للأسف 
لازالت مجالات علم الآثار 0108ع12ططء۸۲ ودراساته تحت الاء في طور الحداثه ء 
الأمر الذي انعكس على قله الاكتشافات التي تجرى فوق قيعان المحيطات والبحار. 


(#) اسم قرطاج (فينيقي الأصل) اشتق من اللغة اللاتينبة ونقع قرطاجة جنرب ايسيريا (اسبانبا والبرتغال) 
وغلب الحديث عنها بآنها (عاصمة أفريقية ) أقامها قائد يدعي (عبد ملقرط أبا حنعبل) الذي فتح جنوب 
اسبانيا في القرن ۳ ق .م٠‏ وبعد وفاته راصال صهره (عزربعل) تأسيس الديئة وسماها باسم العاصمة 
الافريقية » لهذا كان لها اسمان (الأول قرطاج أفريقي» والثاني قرطاجنة للأسباني )»وجدير بالذكر أن 
الحضارة القر طاجية (تعني الحضارة البونيقية) . انظر : محمد فنطر » الحضارة البونيقية في الوطن القبلي» 
المنظمة العربية للثقافة والعلوم ٠‏ إدارة الثقافة » المؤتمر السادس للاثار في البلاد العربية» لاتا 
من ۲۷-۱۸/ ۹/ ١۱۹۷م ٠‏ الهبئة العامة لشئون المطابع الأميرية » القاهرة » ص ص 0۵۷-0۵٦‏ . 

. ٠٤١ ۱٤۳ محمد محمود الصياد » مدخحل للجغرافيا الإقليمية » ص ص‎ )١( 


pp 
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فمثلاً فی عام ۸٤۱۹م‏ غاص جاکرس یافوس کستار ۶ع۷ر sعںېعهل‏ 
ust eu‏ في ا البحر المتوسط قرب مدينه قرطاج الرومانية القديمة بشمال القاره» 
وهناك عثر على أعمده یونانیه 6۲٥۴۸ ٤010۳15‏ صنعت من أحجار ثمينه» وعده 
ن د ار م رووا عن الاغره يى هر حا 
الامبراطورية الرومانية (أنظر شكل رقم ۲١‏ لواضع حضارات البحر المحوسط). 

وهکذا منذ ذلك الحین قاد ١‏ کستاو ۵1عاوںه)٤»‏ عده أبحاث أجریت تحت 
مياه البحر › ففی ( عام ۲١٥۱۹م)‏ قام هو وبعثته باكتشاف ١‏ سفينه قديمه ٠‏ في 
قاع البحر قرب مرسيليا 5ع 1أأعءءة1[بجنوب فرنسا » ويعتقد بأنها كانت إحدى 
عتلكات تاجر روماني Roman Merchant‏ بحر بها في الببحر المتوسط منذ 
۰۰ عام مضوا » وکان من بين الأشياء التي أمكن أخراجها من تحت سطح 
البحر أيضا حوالي ۷٠ ٠۰‏ إناء فخاري مù‏ |k—جمp Large earthen Vessels ıl‏ 
لازال ۔ فی وقتا إكتشافها بالعام المذكور - يتلىء بعضها (بالدبيذ) الذي يبلغ من 
الو آنا ور ۲ بے او اکر ریق کل من افد دعر راد کفایف) 
ple) Vladimir Nada Kavalik‏ ۹۸( بقولهما أن کستاو وبعثته کانوا یذکرون 
ن ل ا ا و 

ولقد تبين علماء الآثار من دراسة المخلفات الأثريه » أن السفينة ملك 
لتاجر رومانی یدعی (مارکوس سسیتوس کل1ا؟ع؟ )31٥0۷5.‏ وهو من جزیره 
إغريقيه ا بمرسيليا » وعندها اصطدمت بصخره وتحطمت ثم غرقت قرب 
مرسیلیا !!. 

كما أمدتنا البحار أيضاً وخاصة قرب جزيره (كاپرى) الإيطالية 
of Cp‏ 4ا[ بکنوز أخرى » فقد عثر أحد الغواصين على بقايا حمام 
عمومي(*) bathhouse‏ للامہراطور الروماني تoıرjgı Tiberius‏ . 


Vladimir 8 Nada Kavalik, The Ocean World, New York, 1968, PP. 75-78.‏ )1( 
)¥( حمام یہنی على الشاطي* عاده ۰ ينتظم حجرات يغير فيها السباحون ملابسهم . 
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جنه 
اده نونان 


(غکل رقم ۲۱ )لل وم بز ل البجرا لمو سف مركز ذب للغرا مین حي بهت ربا لبه لهم كنز فر کان 
مريزا للتجاره وال“ قتصاد لعده مات من السسنين ١‏ صما كان الس ويله ا لنقل بره ٠‏ ولقد مرق هيه 
الس يد مها » ولری عااء لئار نشار بر مله عن المد ف الي عرقت في با لير ت ااز مياه ٠‏ كام بزل جاب اشرق كر ج 
الت حار اليونلق وا لرىاق . و ان باستخدام المور لو يها متنا ري اطق المرب الطارقه تمت مياهة٠!‏ 


جغرافية البحار والمحيطات 


لكن الحي طات لم تزل. تضن علينا بآثار ماتحت الاءإذا أنه في ( عام 
٠‏ )/ قاد كل من ( أدون لينك وروجته ارين Edwin Link 8 Mari0¬‏ ( 
فريق بحث كان هدفه العشور على سمينه ١‏ كرستوفركولبس ١‏ المعروفه باسم 
( سانتا ماريا ) وكان ذلك بالقرب م الساحل الشرقي لأمريكا الشمالية قرت 
جزيره سان دومنجو ( وهو الجزء الشرقي مس جريرة هيي ) الدي يعرف الآ 
بجمهورية دومينيك وعاصمته (سان دومنجو) مس مجموعه جزر الهد الغريبه 
بأمريكا إالوسطى all “Central or Meso American And West Indians‏ 


2 


تنتمى للمجموعة الجزر القارية Central Band of Continental Islands dla‏ ) 
ا ر ۳ المرفق ٠)‏ لکنھم اکتشموا جسما معدا ثقیلا بمثل حرءا مر 
حطام سقیله صنعت عام ١٠م‏ أو القرد السادس عشر الميلادي وهي الفترة 
الزمنية التي تلت رحله كولبس الأولى إلى أمريكا 

ا ہالذکر ان (کرستوفر کولس) کاں قد انطلق (عام ۹۲٤۱م)‏ مں 
آسہانیا بدعم من ملکیھا (فردیناند وایزابللا) وہدعم آخر م الممولیں البحرییں 
صوب الخرب فعبر المحيط الأطلنطي باتجاه مستعرص في مدى رمني قدره (۳۳ 
يوما) وكان دافعه في ذلك الوصول إلى الهند س الغرب . حيث تأثر , 
(كرويه الأرض) الت وردت في کتاب العالم البلجیکی ( بیردایلی رااإه٥‏ .۲) 
الذي أصدره الأخير (عام AY‏ أم) فقرر التعرف على ا الطريق بالاتجاء غرباً 
حتى يصل إلى الهند » لكنه لم يصل إلا لجزر الانتيل » مع احتكاكه فقط 
بالقارة الأمريكيسة في رحلاته الأربعة التي تلت رحلته الأولى إلى هناك وساهم 
بذلك في كشف العالم الجديد للأوربيين" . 


(1) Carter and Brentnall, Man The World Over (Expt Europe), London, 1949,P.254. 
S.H. Beaver, E.S.T., Best and Others, North America And Asia, London, 1939, 
PP.203-204. 
») دار الفكر » (دمسشق - سورية‎ ٠ رينيه كلوزيه » تطور الفكر الجسرافي » تعريب عبد الرحمن حميده‎ )( 
. 0۸_0۷ 4۰ھ( ص ص‎ ۲( ۲ 
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(شگل رقم ۳۲ ) حری هه للمد بيه القدها (لبورت رویال) ف چام اقل تعر مها لز لزال عار ۴۱۹۹) 
وبا لتسدیدیف لایو ییو ہی المآ ازور ؛ و لقد تزتب علیا عرق جزه سیر من املد په « و می ابرر ما صشر 
عليه السرا مموں هنا باهو ساعه قديه ١الرا‏ لز اد أن الآثار جما حت سياه الجا روا ميات | 


(شللرقم ۳۳ ) التحيع السيوي لجرر الهدالفربيةق 
زه محموعا ت ؛ 
١-محيو‏ عه جزرالوسط الققاره 
Centra) Band of Continental fslands.‏ وم قم بار 
الجال العسرضيه (الشرفیه/ الضرببه ) لحد وئر چ لا فر لوج ڪ بې 
۳ محموعه حزر السرمكه الراخلیه 
dl vei «Te nner Band ltcanie Jslands‏ 
ا لري حو ار بللوت رمال سات فنمنت وماو اهما , 
۳-محمو عه جزر المرج ان الراحليه Coral PDand‏ 
ئ اء دترت من فلرده (و ته به اها وبرباد وس مها 


جغرافية البحار واإحيطات سبع 


كذلك عثر الغراصون بجزيرة جاميكا على بقاياً مدية بورت رويال التي 
غرقت إثر زلزرال (۷ يونية ۹۲١١م)‏ . 

لهذا كله لارال علم الآثار حدينا بالفعل في هذا المجال وفي هذا الميدان 
اللحيطي الواسع بالتحديد ألا وهو ( المحيطات ) . ولهذا أيضاً لارالت الحاجة 
ملحه إلى (باحثي ار Water Archaelogısts (cll! n‏ ۲ ولقد تبع 
ذلك تأسيس هيئه علمية بالولايات المتحدة الأمريكية ٠‏ هدفها البحث عن السف 
الأروربية القديمة التي غرقت بالقرب من السواحل الأمريكيه ٠‏ وتأمل تلك الهيئة 
أيضاً أن تتغلغل بأبحاثها إلى البحار ( كالبحر الموسط وبحر الشمال ) ومنها 
أيضاً إلى المحيطات كالمحيط الباسفيك أو الهادي . ولازال رئيس هده الهيتة 
[شارلز هارنيت] يعلن على العالم تلك الحقيقة العلمية قول 

[ لازال يوجد لدينا مايزيد على المليون سمينه غارقة بل وراقده على قاع 
اللحيط ٠‏ حيث تنتظر أن تروى للعالم قصصها ‏ ] 
(There are more than a million ships Lying on the ocean Floor‏ 

Waıting to tell theır stories tO the World!!)% 1 

ومن الغريب أن أبحاث ماتحت الماء كانت قد امتدت إلى المحيط الهادي 
هی الآخرى تارا بنداء (شارلز هارنيت) حيث كشفت البعثات البريطانية عن 
وجود حطام السفن البريطانية إلتي كانت ترغب الوصول إلى السواحل الشسالة 
الغربية لاستراليا منذ فترة قدعة ( تعود إلى عام ١۲١١م)"ولكننا‏ رغم ذلك 
نرى أن إجمالي الرحلات سواء أكانت على مستوى البحار أو على مستوى 
السطات د ازات ليله » ولازالت مياه البحار وا محيطات تحوى أو تضم جزءا 
هاما من تاريخ الأحداث البشرية التي بها تكتمل حلقات التاريخ الإنساني على 


(1) Vladimir & Nada Kavalik , Locit. 

(۲) محمد خمیس الزوکه > في جغرافية العالم الجديد »> دار المعرفة الجامعية ٠‏ الإسكندرية ۱۹۸۹ » ص 
٠‏ . أيضا أنظر فى هذا المجال : 

Heathcote, R.L., Australia, New Yew York, 1975, 1975, P.173. 
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( انظر شكل رقم )۲١‏ المرفق لأحد الحضارات الأمريكية الغارقة أمام 
سواحل أمريكا الوسطى والشمالية بهيتي وجاميكا التي يستدل على إصابتها 
بزلزال عام ۱۹۹۲م ترتب عليه غرق جزء كبير من المدينة ) 


ز- أهمية البحار والمحيطات في مجال الحدود السياسية : 
هعقدهة : قسمت درجات الحدود اl.lة Inlernational Boundaries‏ إad‏ 
ثلاثة مراتب ٠‏ احتلت الحدود المائية أو البحرية خاصة الجزرية منها المرتبة 
الّولى» واحتلت الحدود اليابسةالدولية شبه الجزيرة المرتبة الثانية أماالحدود 
البرية فكانت فى زيل قائمة الحدود الدولية لأن الدولة التى تتميز بها تعستبر 
RLS N Gg E‏ 
و غر كد ر و لن امه الجر ولل فاه نان 
(تغذية الإإأنسان وامداده بالمواد الخام الضرورية لياته وتقدمه الحضاري الحالي في 
مجال السلم) آن برزت أهميتها في مجال التنازع والامتلاك الدوليء فقام 
اللإنسان بمحاوله الأمتلاك والهيمنه أو السيطرة على أكبر قدر مستطاع منها بحجه 
أنها تقع في نطاق آمنه أو بمعنى أخر في نطاق حدوده السياسية التي تعصسرف 
بمصطلح الحدود اl.ılخılة Coastal Boundaries‏ . 
وعرفت الحدود السياسية الساحلية لأية وحده سسياسية ( أو أيه دولة ) 

بأنها تلك الحدرد التي تسدرج داحل تقسيم (وايت مور بوجز) 
Whittemore Bogges‏ .5 للحدود الطبيعية بأنها: الحدود السياسية التي تواري 
سواحل الدولة ببعد يقدر إتساعة بحوالى ثلاثة أميال( تقاس أو تحدد ا بناء 
على ظاهرة المد المائى اللخفض «Low Tide‏ كما حددت نهايتها طبقا للحد 
الأدنى لمدى المدفعيه الساحلية) : 

ر ی و ی 
أن الأمر لايخلو من احتراق للقاعدة » خحاصة إذا كانت مياه البحار والمحيطات 


o 
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تخفی بین طیات ا ثروات اقتصادية هامه > ونتشيجة لذلك » أن ظهرت لدينا 
العديد من أمثلة اختراق الحدود ١‏ العرفية الساحلية » 

فمثلاً أعلنت الولايات الممحدة الأمريكية في سبتمبر (١٤۱۹ءم)‏ أن السياسة 
القومية لها استدعت وضع مفهوم جديد للحدود السياسية الساحلية عندما 
وضعت في اعصتبارها ثرواتها القومية سواء التي تتواجد على سطح أرضها أو 
الى رار في أعماق مياهها البحرية أو المحيطية ( خاصة ممناطق الرفرف 
القارى) ورأت بذلك الولايات المتحدة أنها يجب تحضع ثرواتها لحقوقها أو 
لسيطرتها الشرعية ١‏ 

وبهذا الإعلان حرفت الولايات المتحدة قاعدة الحدود الساحلية ٠‏ فلم يكر 
مصطلح الرفرف القاري واضحا . حتی ( ۳ دیسمیر عام ١٤۱۹م)‏ عندما 
تولت مجلة Department State Bulletin‏ إيضاحە بأنه ( المنطقة ۸۲٠4‏ الملاصقة 
لقارتها والتي تغطي بالياه حتي عمق ١‏ قامة ( ۸ مترا ) كدلك لم تبرر 
حت الملاحة فى إعالى البحار علي الرفرف القاري » وهو آمر لم یکن معروف 
أيضا › ن و الحقوق الأمريكية في مجالیں هما التعدیں ٠‏ 
والصيد الساحلى > حيث أشارت المجلة المذكورة إلى أن إنتاج البترول الأمريكي 
يمتد على طول ي الملكسيك ولهذا أيضاً أعلنت الولايات الممحدة ضرورة إبرام 
معاهدات مlږiح>ة gonegotiating treaties‏ مختلف الدول التي توازي سسوحل 
مصايد الأسماك . وبهذا تطورت الحدود الساحلية » خحاصة ما ارتبط فيها 
بالولايات المتحدة ومايجاورها من وحدات سياسية 

وکانت التشيجية أن المنطقة الواقعة مابين ساحل الولايات المححدة وخط 
عمق ٠٠٠٠١‏ قامة كانت كبيرة المساحة » إذ قدرت بحوالي ۰ ۷۰ ميلا 
مربعا » وتختلف من حيث العرض بشكل كبير » فكانت على الباسفيكي مثلاً 


(1) Arab University of Beirut, Faculty of Arts Geography Department, Readings In 
Geograply , Coasts And Maritime Development, 1994, PP. 131-134. 
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في هيئة شريط ضيق يساحله » وعلى خليج المكسيك وجزء من الأطنطي › 
كانت نطاق واسع » كذلك زاد اتساعها على طول بحر بیرنج !! 

وهكذا اعتبرت السيادة 50۷6۲١18۲٤‏ تعبير عن السلطة الشرعية 
Juoisdicationوالسیطرۃ‏ معا !! على مناطق من مياه البحار والمحيطات !'. 
آما المتال الثانص : فکاں يرتبط بجمهوريات أمريكا اللاتينية Lai1 ۸ 8€1٥41‏ 
Reps‏ تلك الجمهوريات التي اسرعت وأيدت 4عء0uمءع‏ المفهرم الأمريكي 
السابق لتوسيع منطقة الحدود الساحلية » وغيرته من فكره التحكم أو السيطرة 

إلى فكره السيادة لكنها تقدمت عما سبق » فقد إضافت لنطقة الرفرفا0إ٤١ه°‏ 

القاري منطقة أخر ى هي البحار الهامشيه Epicontinenta1 Seas‏ وبناء عليە 
أعلنت شيلي أن خط ( ۲ ميل بحري) والموازي لساحلها هو حدا سياسيا 
مناسباً لسيادتها الأقليمية ٠(1!‏ 

ولو سار الأمر على هذا النحو لا ظهرت أية مشكلة في الحدود 
السياسية المائية أو البحرية ٠‏ إذا أن ميزه السواحل الأمريكية أنها ترتط 
بمساحلتها لمحيطات واسعة » كما أن حدود دولها الحديدة بعامة لاتتسبب فى 
آٹارo Yl} much Friction ajal‏ في حالات التقارب أو التداخل مع ر 
الصيد البحسري للدول الأخحرى !! كذلك فإن خط عمق ١ ٠٠‏ قامه الائى › 
يصعب بالفعل تحديده في المناطق الساحلية المعقده طبوغرافيا » ف 
أمثلتها ماينطبق على سواحل نيو إنجلند ( التي تضم حافات وخحنادق بحرية 
غارقة !) » كذلك لاتتلاءم تلك الحدود الساحلية مع بلدان درل غرب 
أوربا البحرية » فمثلاً تخلق المشاكل بين ببريطانيا وإيرلنده » اللتان تقعان 
على الرفرف القاري ٠‏ الأمر الذي يجلب إليهما تعقيدات لاحل لها على 
|l¦biyںڵٺق Unsolvable Complications!!‏ „ 


وهنا تقدم لنا حبير الحدود الدولية ڊgجj S. Whittemore BoggeS‏ 


(1) Locit. 
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بدراسة واعية لاحدود السياسية الساحلية » وقام هيها بتقديم الحلول من خلال 
الدراسة التالية . 

Territiorial آنه يجب آن نفرق مابين ( الحدود ذات المياة |لٹقایرمي_ة‎ ١ 
وبين نطاق المياه الممتد ع207 sامدعنا«هع الذي تعلنه الدرلة بعيد عنها‎ )We 
) أو مايعرف بالبحر العالي أو المفتوح‎ ( 

۲ أن عرض المياه ذات الحدود الأقليميه يقدر تحوالى ( ۳ أميال إلى ٠١‏ 
ميل) ولكن هذا التحديد أظهر صصسعوبة في حدود الاتحاد السوفيتي المائية أو 
الساحلية » فهو الوحدة السياسية الرئيسية التي يبلغ مدى حدها الساحلي ٠١‏ 
ميلا وهنا ظهرت المشاكل في منطقة البحر البلطي عندما حاول الاتحاد السوفيتى 
ضبط إملاكه الساحلية » فاستباح لنفسه إتباع السياسة الروسية مع ا 
الصيد الأجنبية عنه ( خحاصه السويدية ) التى كانت نتوغل عبر هدا النطاق . 
فکان يلاحقها بقذائف مدفعيه › بل 4ا به الأمر إلى ملاحقة الطائرات 
الأجنبية التى كانت تعلو هذا القدر من حدوده الساحلية المائية ٠'‏ 
اما طاق الماد الع ر ايت عن الافليج او الي اتتالى او التر) 
فقد اختلف أيضاً عند بعض الدول » ومن أبرزها فرسا التي غيرت مداه مس ٦‏ 
أميال إلى ۲۰٠۰١‏ ميل !! › كذلك اعتبرت دول آخری ( کشیلي > ويرو » 
وسان سلفا دور ) وبعض الهول الأخحرى. أن السرفرف القاري هو من نطاق 
حدودها المائية الممتده أو المستمره بعد نطاق مياهها الإقليمة !. 

هكذ أبررت الدراسات مدى أهمية المسطحات ال ائية ومدى ارتباط الدول 
بثرواتها الاقتصادية » كذلك أبرزت الدراسات السياسية ميزه الحدود الساحلية 
المائية عندما أكدت أن حدود الدرجة الأولى هي الحدود البحرية (وخاصة 
الجزرية) فهي حدود منيعه الاخترق » وتتمكن الدوله من حماية نفسها داخلها » 
وفي نفس الوقت تكن الدوله من الاتصال الحر والسريع بخيرها من الدول 


(1) Locit . 


سوا س 
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رملاحقة الأحداث العالية » كما نظرت إلى الحدود المائية ( شبه الحررية ) على 
أنها -حدود من الدرجة الشانية > أما حدد الدرجة الثالثة : فكانت هى الحدود 
ا ۰ 

وهكذا كانت البحار والمحيطات ذات أهمية واضحة للدولة أر الواحدة 
السياسسية فهي في آُماں > وفي سهولة اتصال ٠‏ ثم هي «صدر ثروات اقستصادية 
ان ا وار الا اا مر الوا ت ا۲ 
فهى نظير للتخوم السياسية ۲٥ا٤ها۴‏ رغم أنها الآن حدود سياسية معنى الكلمة 
International Bo‏ 

ويعني ذلك آنا كانت في آول الأمر فواصل مائية واسسعة ہیں سواحل 
الدول تشبه الأراضي الواسعة التي كانت تفصل بين الدول العظمى قديا » 
وكانت أراض تتمير بسمه واضحة هي أنها لامعموره بشرية حارج طاق 
( الأکيومين ) لكنها الآ حددت دقه متناهية وتجسدت فى خحطوط حدود 
سياسية دولية هى ماتعرف The FEA oRÎ Boundaries مصlڊ i!‏ وض 
عسں EEE‏ التخوم الواسعة ( أنظر شكل رقم ۲۵ المرفق لأقسام البحار 
والمحيطات مع الحدود السياسية لها ) 
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الفصل الثاني 
تعريف البحر والخليج والمضيق ( أو الممر المائي ) والبرزخ 


التعريف العلمي القديم للبحار : 

لم يتوصل الإساد إلى تعريف دقين للبحار في أول الأمر ٠‏ ودليل دلك 
تداحل نعريمه لها مع المحيطات شكل واضح بالرغم مس فارق الحجم والامتداد 
المساحي البين والمرتىط بكو الىحار مسطحات مائية صعرى تعتمد على الحيطات 
أو المسطحات الائبة الكسري فى تنظيم مياهها مر حيث الخصائص (كالملرحة 
ودرجة الحراره وسادل كتل اا ت سهما) . إصافة إلى (تادل الحياة لحيوية) 

ولقد تأكد س القول السابق مس راوية التداحل بالدات عندما لأحظنا نعسبير 
الببحار في مرحلتي ( ماقبل الأغريق وفي مرحلة مابعد الأغريق ) فمثلاً في 
مرحلة ماقل الأعريق ظهر لنا نعبير البحار السبعة . وكانت تلك البحار شاملة 
للمحيط الأطلسطي الشمالي والحنوبي ٠‏ والهادي الشمالي والحنوبي ‏ ثم الحيط 
الشمالى ( المتجمد) إضافة إلى المحيطين الهندي والحنوبي أيضاً فهده كلها 
آطلی علا ان ار ۳ ۰ 

كما تأكد لنا نفس الخلط أو التداخل العلمي السابق في مرحلة مابعد 
الأغريق نفسها ويؤكد ذلك . أنه ظهر لنا في القرں الخامس قبل الميلاد تعبير 
الببحار السبعة ٠‏ الدي لم يفرق بين ماهو محيط وماهو ببحر أو خليج ! وريا 
يتضح ذلك من أن تلك البحار كانت تضم الآني الحيط الهندي وهذا هو 
العحيط الوحيد في ذلك الوقت يحمل أسم تعبير أحد البحار السبعة رغم كونه 


)¥( ينطبق على المتجمد الشمالي بالذات اسم بحر ء لأنه من حيث المساحة صغير › ولأنه من حيث الموضع 
محاط بكتلة اليابس القاري الشمالي من جمسيع جهاته عدا عدة مضايق تصله بالمحيطات الشمالية 
(كالأطلنطي والهادي) . إدن هر مسطح مائي یکاد آن یحیط به اليابس 


gg س‎ 
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محيط ٠‏ إضافة إلى بحار أخرى مثل البحر الأحمر » والبحر الأسود » وبحر 
آروف » والبحر الأدرياتي » ثم بحر قزوين › بينما كان البحر السابع يخرج 
عن نطاق هذا كله ليتمشل في خليج وليس بحراً . إنه الخليج العربي ( أنظر 
شكل رقم ۲٤١‏ المرفق ) . 

ولقد أبرزت لنا مرحلة الأغريق نفسها ذلك التعريف العلمي المحدد للبحر 
والمحيط » فقد عرف الأغريق بحكم موقع بلادهم وصلاتهم الوثيقة بالبسحر » 
الفرق البين فيما بين البحر والمحيط ؛ إذ كان لديهم بحرا واحدا هو البحر 
المنوسط ٠‏ الذي تشرف عليه بلادهم والبحر الأحمر بدليل تعريفهم لأهله حتى 
جنوب الجزيريه العربية لنظام العملة الأغريقية #عة«إه٣-ء1))‏ 4“ كذلك كان 
اللحيط لديهم هو ذلك المسطح المائي الذي يحيط بالأرض وهو المحيط الهندي. 
ومن البحر الأحمر اتجهوا إليه > كما عرفوا الخليج العربي ووصلوا جنوب 
ترکستان". ( ارجع شکل رقم ۲٤١‏ السابق ) 


التعريف العلمي الحديت للبحار : عرفت البحار بتعريفات مقلوبة عن الجزر » 
وتعريفات ملاحية» وتعريفات حجمية ٠‏ ثم تعريفات سياسية. وفي الوقت 
الحالي ظهر لدينا عدة تعريفات للبحار كان أفضلها جميعاً هو ذلك التعريف 
الذي ينظر إلى « البحر * على أنه تعريف مقلوب عن الجزيرة ويتضح ذلك من 
أن البحر يعد بثابة مسطح مائي يحيط به اليابس من معظم جهاته » وآنه من 


(1) G.G. Hill, The Ancient Coinage of Southern Arabia in the Proceedings of the British 
Academy, 1915-1916 (read May 1915) PP. 82-83. 

(2) F. H., Andrews, In The Introduction to the Iafluences of Indian Art, P.27. 

- كان للملاحون الإغريق نشاط كبير في العلاقات التجارية الدولية من خلال معرقضهم للطرق البرية 

والبحرية وكسان لبعثة الأسكندر الأكبر آثرها في مد النفوذ الإغريقي إلى» وسط آسيا وظهور التوسع 

البسحري الكبير بهدف الوصسول إلى الهند بحرا ودليل ذلك ظهسور الفن الجسريكو بوديست 
Orc0-B u.h‏ فی کندهار بشمال غرب الهند الأمر الذي يژكده اسمها السابق . 

-A., Foucher, The Begginnings of Buddhist Art., (transl. by L,A. and Thomas.) 1917,P,125. 
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ناحية الاتصال على صلة با لحيط من خلال فقحات صغيرة عادة ما تكون هى 
(المضايق الائية 0اك ن لا ا اا ت ا مى اذ 
قورنت بالمحيطات التي تعد مسطحات مائية كبرى » رغم أن البعض يلغي اما 
هذ التفرقة على اعتبار أن لفظ أو تعبير « البحار » إنغا هو جامع لكل من البحار 
والمحيطات مع أن الحيطات تختلف عن البحار في أن اتصالها ببعضها عن طريق 
فتحات أوسع من تلك المضايق التي تتصل بها البحار مع الملحيطات كما أن 
الحیطات ذات حرکيه مايه أوسع تتمثل في التبادل الحر لكتل الياه بخصائصها 
المثلة في درجات الحرارة ونسسبة الملوحة وعلى كافة مستوياتها الرأسية . بینما یتم 
التبادل الكتلي للمياه ه « بين البحر والمحيط بشكل أكثر قیوداً» إذ عادة ما تقتصر 
على كتل اليإه السطحية خاصة في مناطق المضايق الائية الضحلة من حيث 
العم . كذلك تبرز الحركة الائية المحيطية في جمع الحيطات للتيارات البحرية 
الباردة والدفيئة بدرجة تفوق البحار التى بسبب قله تياراتها البحرية تمكنت من 
تكوين دالات نهرية ضخمة مثل دالات آنهار الهند"؟ ودلتا نهر النيل» وغيرها 

كما عرف O‏ أي مسطح مائي يستخدمه 
الإنسان في الملاحة مع اشتر اشتراط ارتباطه بسواحل القارات التي تنتتهي بظاهرتي 
الجزر وأشباههاء على اعتبار أنهما يقتطعان جزء من مياه المحيطات ويتخذ فيها 
الحر شكلاً خاصا من حلاله يكن أن يعد مسطح مائي صغيراً أو يعد بحرا ! 
وبالقياس على التعريف السابق فإنتا جد أن العديد من المسطحات المائية التي 
نطلق عليها الآن بحار › ينبغي أن نخرجها من فئة البحار ول الل 
a a as‏ »> بحر أرال » وبحر قزوين » وذلك لعدم اتصالها 
باللحيطات » إذ أن أغلبها في الواقع يعد بثابة أحواض تصريف مائية داخحلية ! 


التعريفات السياسية للبحار : 
كذلك ظهر لنا فى العصر الحديث أقسام وتعريفات متعددة للبحار » ولقد 


)١(‏ ابرز الأمثلة على ذلك ضخامة دلا نهري ( السند » وال جانج براهمابتر ) في البحر العربي للأول وبخليج 
بنغال للثاني م 


TT TT O — 
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أشار إليها sععه8‏ (بوجز) في مجال دراسته لأنواع الحدود السباسية الطبيعية 
فنراه أورد لنا تعبيري البحر الاقليمى 564 اaاإهاا1.‏ والب حر العسالسى 
High Sea‏ فهل هنالك بحار E‏ سابقا ؟! ۰ 
إن البحر ال قليسمي :هو ذلك الامتداد المائی الذي ینحصر اساسا ما ہیں خط 
الساحل (باعتباره خط أساسيى) فى حالة و لأدنى مسوب منخفض أو أدنى 
جرر أو الخط ال ها دوف انع الاد > ويمتد حتى مسافة 
محددة داحل بطاق البحر أو المحيط »وهي بطاقه هدا یخصع لسلطاں أو سسيادة 
الوحدة السياسية المطلة عليه أو الدولة المطلة على سواحله 

وير تبط البحر الأقليمي عادة بالدول دات الصلة سالبحر أو المحيط حاصة 
ففة الدول الحررية وشبة الحررية ٠‏ والدول التي نطل على النحر أو المحيط نعده 
سواحل . ولايرسط عادة بالدول الداحلية ا السواحل وس هنا کال س 
الضروري تحديد مدي ملكية تلك الدول للبحار . وكانت نقطة البداية مرتبطة 
عام ۲ ١۷‏ ميلادية( أو نداية مطلع القرن الشامس عشر) حيث عاصر ذلك بداية 
ظهور فكرة الأقليمية البحرية التي تبناها القائوں الدولى للبحار فيما بعد ولقد 
تبللور ذلك فی رسالة قدمھا کورییلوس فاں Cornelius Van E‏ 
Bnkershoek‏ 2 ان السيطرة البحرية 31118 Le Domin10‏ وذکر میھا الاآتی 

[ أنه إذا کان البحر ملكا للجميع »> فإ سيطرة اتر ارا 
مياه بحرية يعتبر أمر منطقي ٠‏ خاصة إذا ما أتفق ذلك مع مدى مرمي قذيفة 
المدفع ( في ذلك الوقت ) بداية من سواحلها ]. 

وس هنا تحدد البحر الأقليمي منذ بداية القرن الثامن عشر بشلاثة أميال » بعد 
أن قبلت معظم الدول مدي تحديده » يتلوه بعد ذلك البحر العالمي أو المفتوح . 

لكن الأمر احتلف الآن ( فيما بين القرن الثامن عشر والقرن العمشرين)» 
حيث تطورت المدفعية تكنولوجيا » وأدي ذلك إلى انساع المياه الإقليمية أو البحر 
الإقليمي فطفر من ثلاثة إلى أربعة؛ إلى ستة ثم إلى عشرة بل وأئتتي عشرة ميلا. 
طالما ارتبط بقدره الدول في الدفاع عن مياهها . بل وطفر في بعض الحالات إلى 
ت و ب 
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خحمسين ميلا وكات تتمثل في حدود الىحر الإقليمي لايسدنده هي السبعينات مس 
القرن الحالي ( لارتباط مصالحها بالصيد في تلك المياه ومحاولة مع سمن الصيد 
البريطانية من استخدامها » وتمكنت بالفعل مس دلك ١)‏ انظرا شكل رقم ۲١‏ 
المرفق له ) . 

كذلك مدت بعض دول أمريكا الحنوبية حدود بحر ها الأسدمي الى مدى يدر 
بحوالی (۰ ۲۰ ميل س سواحلها) وآبرر لأمثله على دلك دو شيلي وبیرو 
اراو ا الى ماس داقر هي الارن ر انه هيا الاق 
المرتبطة بحقوق الصيد إلى مدي قدره حمسود ملا . ولقد رنب على دلك كله 
معاناه دول تصنیع وصید الأسماك دات الأساطيل الکری مر مشكلاب عدبده كار 
أبرزها ماتعرضت له سمن اسطول الصيد الانابى في المحط الهادي مس عقساب 
تحريم الصيد عليه في مناطق اعتاد دحولها والانتماع عوار ده مىد آمد طويل 


البحر العالي أو البحر المفتوح : 

يتحدد موقع البحر العالي تعد موقع التحر 'لآقليمي كما نوها سبماً . 
لذلك فهو من حيث الملكية الدولية لايخصع لسلطة أية دولة ٠‏ ولهدا عرف 
بالبحر المفتوح إذا أن من حق كل سض العالم متعددة أو متنوعة الحسيات أل غر 
فيه دونما اعتراض !! لهذا فهو منطقة تشكل معظم المسطحات المائية للبحار 
والمحيطات ( آي يدخل فيه مياه البحر ومياه اللحيط ) التي تتواجد على سطح 
الكرة الأرضية والتي لاتمتلك أبداً !( ارجع إلى شكل رقم ٠٠‏ السابق ) 


تقسيم البحار من حيث النشاة إلى ( بحار قديمة وأخرى حديتة ) : 
تنقسم البحار إلى قسمين ( الأول بحار قدية › والثانى بحار حديثة ) 
وتعتبر البحار عامة أحدث من حيث النشأة الجيولوجية إذا ماقورنت بالمحيطات* 


(#) يمكننا تصور ذلك باسترجاع نظرية رحرحة القارات في أرهاننا . فقد كانت الأرض ذات محيط واحد = 
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جغرافية البحار والحيطات صي 


فعمر المحيط قري من عمر الأرض والذي يقدره براينث Richard (H.) 81Ya‏ 
(۱۹۷۹م) بان أصل الأرض يرجع إلى ١‏ 4 مليون سنة ٠‏ بينما شارت أقدم 
صخورها الرسوبيه من غرب جرينلند إلى عمر يقترب مس ۸ ٠١‏ مليون سنة 
مضوا لكن الأرض تكونت قبلها بحوالي ۸ سنة الجسولوجي للبحار بأنه 
لايزيد عن ۳٠٠٠١(‏ مليون سنة) ") ولقد عرفت تلك البحار ناسم ( البحار 
الجيولوجية القديمة أو الجيوسنكلين S#١اعمرءمع6)‏ . التي شغلت بدورها أجزاء 
كبيره من اليابس القاري فى أوقات ( الغمر الىحري "8۲8٥7٤2‏ 510) ثم تخيرت 
تلك المساحات بتراجعها 2 اليابس (أوقات الحسر البحري )۴۳"۵۲8۵۲٥٤‏ ولقد 
تم ذلك من خلال عدة حركات تكتوبية ( قد تكور رفع أو حض اليابس بالنسبة 
لمنسوب مياه تلك البحار » آو رفع وخفض منسوب مياه تلك التحار نهسها ) . 
أو من خلال دورات النحت والتعرية والعمصور الخحليدية ( وما آرتبط بها من 
ذبذبات ايوستاتية ) » ارتبطت أساساً نتكوي أو إدابة العطاءات الثلجية علي 
القارات بعد سحب مياهها من مياه البحار والملحيطات طبةا لدراسات 
تایلور لھا (.۸) orارآ(‏ عام ۱۸7۸م( « وکدlلmك Daily Regııald qz oدıİ Û‏ 
(عام ١١۱۹م)‏ وعرفاها بالحركات التذبذبيه لياه البحار والمحيطات والتي أشيع عنها 
بأنھا حر کات Îيرسۃlتaı (PEuastatic Movements of Ice Loaded Tracts‏ 

ومن هنا فإن إرتباط توالد هذه البحار عامة مستمد من مياه المحيطات أولاأ 
وبعد نشأتها كمسطحات مائية كبرى ثم تغلغلها على حواف اليابس القاري أو 
إلى داخليته ولو ناقشنا كيفيه توالد المحيطات فاننا نتوصل بعدها إلى نشأة البحار 


= یحیط بکتله کل الأرض بإنجاياء ثم بحر جيولوجي واحد توسطها » ثم تولد عن انکسارها ظهور 
البحار الجيولوجية الأخرى على حرافها كما سنرى . 
Kieth Andrews, Beneath the Oceans, opcit , pp.10-11.‏ )1( 
Richard (H.) Bryant, Physical Geography, London, 1979, P. 309.‏ )2( 
رالفرق الزمني يرجح إلى تفتيت عوامل التعرية للصخور النارية الأولي ثم إعادة ترسيبها في البحار الجيولوجية 
القدية في هيثة صخور طبقة رسوبية . 
R., Said, Geolog of Egpt, Amesterdam, 1962.‏ )3( 
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جغرافية البهار والإحيطات 
التي هي بالطبع تاليه لها في نشأتها كما نرى في فصل نظريات النشاة الخحاصة 
باللحيطات ومصادر مياهها. 

ولقد أمكننا الاستدلال جيولوجيا على حركة البحار الجيولوجية القدية وغمرها 
وتراجعها عن كتله اليابسة من خلال عده أدله جيولوجية » وبالينتولوجية هي : 

١‏ إنتشار الأصداف البحرية بكميات كبيره في مواضع تبعد الآن عن 
البحار الحالية أو الحديشة ٠‏ إذ أنها انتشرت بالصحاري > وفي مناطق تقع داخل 
اليابس وبعيده عن خط الساحل البحري بمسافات كبيرة. كما أنها وجدت ( أي 
الأصداف ) على مناسيب أرضية عالية ( أو كنتورات مرتفعة ) تفوق ارتفاعها 
مناسيب مياه البحار الحالية أو الحديثة بعدة الآف من الكيلو مترات ! 

۲ أكدت البقايا السابقة لتلك الدراسات الحيولوجسية التي أجراها [ ديفيز 
وفرانك دایکسي رع×i٥ ۴۵٣k‏ ( عام ۱۹۳۸م)] رغم آنھا كانت عن أفریقیا فقط 
وسصوحها التحاتية . وكذلك محاولات بيتز 8٥62‏ وجيسن ١6ء[‏ فى نفس 
لقارة لتصوريع تلك السطوح التحاتية كرتوجرافياء ثم خحتم كل هذه الدراسات 
بجاح ليستر ج18 Lester, C., Ki‏ ) عام 1471م( > من توزيعها في نفس القارة 
عندما ( ربط بينهما وبين فترات الغمر والحسر البحري ودلالتها على سطح 
الأرض بأفريقيا ) وبين نظرية الحر كات الكيماتوجينية 310861¥١۳7۳*؟‏ عندما أكد 
أن الأخيرة كانت السبب في رفع السطوح التحاتية القدية وفي حفضها عدة مثات 

من الأقدام أحياناً الأمر الذي عاق بالطبع المحاولات السابقة له في تحديد وربط 
السطوح التحاتية بمناسيبها القدية') .أي أجمعوا أن هناك حركة بحار جيولوجية 
على القارة المذكورة » لكنها تأثرت بحركات رفع فائقة القوة » الأمر الذي ساهم 
في بطىء توصلهم إلى اكتشاف السطوح التحاتية القدية متباينة المنسوب . 


(1) Clifford Embleton & Cauchalin A.M. King, Glacial and Preglacial 
Geomorphology". , Great Britain, 1968,P.116. 
: أيضا انظر‎ 
Daily Reginald A., “Coral Reefs and Ice Ages, The Geographical Journal, Vol., XIVIH, 
No. 5. November, 1916, P. 411-414. 
الحركات الكيماتوجيئية هي حركات تؤثر في الكتل الصابة أو نوايات القارات التي بنيت حولها القارات‎ )#( 
= العالمية» وتسمى أيضا بالحركات الترسخية . كما تؤثر الحركات الأوروجينية الألتوائية الأحدث في‎ 


جغرافية البحار والمحيطات ووو 


۳- تمكن العلماء من تحديد فترات الغمر والحسر البحري لتلك البحار علي 
اليابسة وذلك عندما أشاروا إلى أن فترات الغمر البحري هي نفسها سطوح 
الارساب Depositiona! Landsurfaces‏ » وکانت ترتبط ممنتصف الکر يتاسي 
(الذي شاهد أعظم بحري لليابسة » تلاه أو تسعه غمر في بداية الزمن 
الجيولوجى الثالث ( وهو الخمر الأيوسيسي ) ثم غمر ثالث في الميوسين . 
كذلك تحددت فتسرات الحسر البحري ع اليابسة وعرفت بقاياها ناسم سطوح 
llنحت Denudational Landsurfaces‏ وحدثت في الزس الأركي حتی منتصف 
الكريتاسي > وكذلك في الاليجوسين حتى نهايته وكانت بعزي أساسا إلى 
ارتفاع سطح الأرض ٠‏ وجدير بالذكر أن هذه الدراسة طبقت على مصر لتبرر 
بارا الخ اة آي رح اللا و رمات هاا ليحار ج 
وهي تقترب من آثار الغمر والحسر البحري العا لمي 

1 إذن تعد البحار الحيولوجية القدية أجداد لخ البحار الحديثة . أو بمعنى 
آخر أن بعض من البحار الحالية حلف لاسلافها س البحار الحيولوجية إلقدية 1 
ودليل ذلك أن بحر تيشس وحده تخلف عنه البحر المتوسط الحالي . والخليج 
العربي » والبحر الأسود » وبحر قزوين !! 


فما هي تلك البحار الجيولوجية إذن ؟! 
أن أفضل من قاموا بدراسة توزيع مناطق البحار الجيولوجية القدية هو 
(أميل هوج) » ولقد عرف مناطقها بأنها مناطق الحركة أو الضعف القشري » كما 
يربط بين مناطقها القديمة وبين مناطق الارساب البحري كذلك حدد (هوج) توزيعها 
في الزمن الجيولوجي الشاني (الذي كما ذكرنا شاهد أعظم غمر بحري من جرائها) 
وبالتحديد في الكريتاسي بأنها كانت ثمانية بحار توزعت على النحو التالي : 


= الكتل الحديشة راللينة فقط فتجعلها تلعوي لأعلى مكونة جبال أوروجينية كما سنرى . وتعرف إيضاً 
بالحركات التطببقية لأنها ترتبط بالصخور الطباقية الرسوبية . 


اله 


#۳ جغرافية البحار والمحيطات 

١‏ بحر تيس ١طا1‏ :ذلك الذي شغل منطقة البحر المتوسط الحالية كما 
امتد غربا عبر وسط المحيط الأطلنطي ليفصل بين كتلتين كبيرتين لم تغمرها مياه 
البحار هما كتلتي الأطلنطي الشمالي والجنوبي ( انظر شكل رقم .)۲١‏ 

ولقد شملت كتلة الأطلنطي الشمالى الحزء الأكبر من قارتى أمريكا 
اا وروا وجري ااه وخ رعا وون الك ااا ا 
الجزء من مياه الأطلنطي ووقعت تلك الكتلة برمتها شمال بحر تيشس العرضى » 
آسا جنوبه فوقعت الكتلة الشانية والتي شملت ؛ كتلتي أفريقيا والبرازيل » 
وآمريكا الجنوبية كلها » إضافة إلي حافة تشالنجر الغائصة بالأطلنطي 
الجنوبي( ويستثني منها أجزاء طفيفة كالجزء الشمالي الغربي من أفريقيا » جبال 
الانديز من أمريكا الحنوبية ) . 

ولقد کان بحر تيس آهم البحار الجيولوجية في ذلك الوقت ٠‏ لأنه فصل 
بين قارتي لوراسيا شمالاً وجندوانا جنوباء وكان أيضا أقدم تلك البحار لأنه 
تو سط خاصره بنجايا منذ نشاتها كبحر أو حد !! كما كان أوسع السحار مساحة 
بدليل توافر رواسبه علي مدى الأزمنة الجيولوجية الأربعة للأرض وكذلك 
لاأن تلك الرواسب لم تلتوي كلها في هيئة سلاسل جبلية التوائية تشغل كل 
مساحته لدرجة آن تزيل معالم مياهه الحالية » لكن كل مافي الأمر أنه ساهم في 
نشأة الجبال الالتوائية بسبب حركة الكتلة الأفريقية ( أو الصحيفة الأفريقية ) 
الكبيرة صوب الشمال » وماترتب عليها من تقلص في مساحته وتخلف جزء 
كبير من مياهه هي نفسها مخلفات البحار الحالية ( كالبحر المتوسط والخليج 
العربي والبحر الأسود وقزوين كما ذكرنا سابقا) ۰ انظر شکل رقم ۲١‏ 
السابق) . 

۲ بحر الهملايا والملايو : يعتبر كلاهما امتدادا بحريا عرضياً في اتجاه 
الشرق والجنوب الشرفي لبحر تيشس » وكان ينحصر بين كتلتين صلبستين قديتين 
هما كتلتلي سيبريا والصين من الشمال وكتلتي استراليا والدكن ومدغشقر من 
ا 
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(شکل رقم ۲۳٦٩‏ ) تو زي لبحار الجولوجية! لقد جه (أو اليو 
(او المصرالكريتاسي) فمبقالرراسة اميل هوج ؛ . 
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8 جغرافية البحار وا إحيطات 


۳ بحر جزر الهند الشرقية ونيوزلند : وكان يفصل بين استراليا والهند 
ومدغشقر في غربه وبين كتلة القارة الباسيفيكية* في شرقه . 

٤‏ بحر موزمبيق : وكان يفصل بين كتلة استراليا والهند ومدغشقر في 
الشرق وبين كتلة أفريقيا والبرازيل من الغرب 

٥۔‏ بحر الیابان واخستك وکاں یمصل ہیں کتلتي الصیں وسیبریا غرباً 
وہیں كتلة القارة الباسيميكية شرقاً ۰ 

٦‏ يحر الروكي وكان يقع غرب كتلة الأطلسي الشمالي التي كانت 
تشكل حده الشرقي » أما حده الغربي فكان يشله كتله القارة الباسيفيكية شرقاً 

۷ بحر الانديز وكان يتد في منطقة جبال الانديز الحالية » كما انحصر 
ہی كتلة أفريقيا والبرازيل شرقاً وكتله الباسميكي غرباً 

۸ بحر ارال وکان ا جبال الأورال الحالية » بحيث 
فصل ہیں کتلتیں ثابتتیں هما » كتلة سيبريا والصيں في الشرق ٠‏ وكتلة المحيط 
الأطلنطي الشمالية في العرب 


اهمية البحار الجيولوجية القديمة : 

أ تنحصر أهمية البحار الجيولوجية القدية في أنها ترتبط أساسا بمناطق 
الضعف القشري للأرض أو بالمساطق غير الثابتة جيولوجيا ٠‏ إذا أنها مناطق تركز 
الزلازل والبراكين ٠‏ ومناطق الحركة والضعف الكرستي كما زكرنا . 

ب - كما ترتبط أهميتها بتوافقها اللحوظ مع مناطق الجبال الالشرائية في 
العالم ذات السمك الارسابي العظيم الذي يصل أحيانا إلى آلاف الأمتار فوق 
سطح البحر باعتبارها نتاج للنحت في الكتل الصلبة بواسطة عوامل التعرية › 
ومن هنا تميزت البحار الجيوؤلوجية القدية بعدم ثبات منسوبها : 


(#) الكتلة الباسيفيكية اسم أطلقه هوج على غرار اسم كئلة الاطلنطي الشمالي رالجنوبي ريعني هذا الجرء 
الممثل في مياه الباسفيكي بجزره وبحاره ويابسه القاري يض . 


ا ا و ر ب 


جغرافية البحار وامحيطات وع 


فأحيانا نجدها تنخفض هابطة أمام تعرض قاع البحر الجيولوجي القديم 
لضغط الرواسب امتكاثرة أو العراكمة عليه . 
وأحيانا نراها ضحلة أما تراكم الرواسب بدرجة أسرع من هبوط القاع 


ونرها أحياناً ثابته العمق على الدوام ٠‏ إذا تساوى سمك الرواسب 
لمتراكمة مع حركة الهبوط الرأسي للقاع . 

ج كما تبرز أهميتها ف أنها ساهمت في نو الكتل القارية ( أي 
زيادتها حجما واتساعا ) بإضافة نطاقات من الالتواءات ( عبر الحركات 
الأوروجينية ) المتدرجة في الحداثة ( أي منذ التواءات الزمن الجيولوجي الأول 
كالكليدونية والهرسينية أو الفارسكية) ثم ( التواءات الزمسن الجيولوجي الثالث أو 
الحديثة وهى ماتعرف بالاتواءات الألبية ) ولقد التتحمت نطاقات الالتواءآت 
بالکتل القدية فزادت من اتساعها وامتداها علي النحو الذي نراه الآن . ويعزي 
ذلك إلى توزيعها بين الكتل القارية القدية » وليس إلى وقوعها في مركز 
واحد» طبقا للألتواءات القديمة التي كانت تراها مركزه ققط حول سواحل 
المحيط الهادي في الزمن الجيولوجي الثاني » وأن كان هناك خط امتداد عرضى 
لها كان يتمثل فقط في أواسط الأطلسي متداً مابين منطقة جبال أطلس الالبية ( 
بشمال غرب آفريقيا ) وبين جزر الانتيل بالبحر الكاريي ( الذي يشبه لكثيرون 
بالبحر المتوسط) لكن (هوج) عارض ذلك من منطلق توزيع تلك البحار بالشكل 
الذي ذكرناه آنفا . 


أما البحار الحديثة : 

فهي تلك البحار التي نعاصرها الآن يعد اخحتفاء البحار الجيولوجية بل 
وتخلف أجزاء منها » وهذه بدورها لها أقسام ؛ فمنها البحار الداخلية الكبيرة › 
ومنها البحار المفتوحة ( أو الرفرفية ) 5ھع41-5 ۲٤1٤ہام8‏ ( انظر شکل رقم ۲۷ 
المرفق). 
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جغرافية البحار وا لمحيطات 


ومن ناحية البحار الداخلية الكبيرة › فأننا نجدها مرتبطة بالبحار التي تتوغل 
في وسط اليابس » ونتاز بارتباطها با محيط من خلال مضايق ماثية ضيقة» ومن 
أملتها البحر الموسط وخليج المكسيك والبحر الكاريبي » والبحر القطبي 
الشمالي الذي يقال له تجاوزا المحيط الشمالي » إضافة إلى عدة بحار مقتطعه 
حول جزر اندونیسیا . 

وهناك إلى جانب ما سبق أربع بحار داخلية شبة قارية »وهي أصغر 
حجما من البحار السابقة وتتمشل لنا في البحر الأحمر » خليج هدسن » الخليج 
العربي » ثم بحر البلطيق . وتعرف البحار شبه المغلقة باسم البحار القارية › 
وريا تكون ضحلة من حيث العمق ( كبحر آزوف » والبلطيق » وهدسن ) وقد 
تكون عميقة ٠‏ حيث ييل عمقها ۲٠۰٠۰‏ قامه !! . 

ويتمثل لنا القسم الثاني من البحار في مجموعة البحار المفتوحة › ( أو 
الرفرفية ) وهي تتصل بالمحيطات من خلال فتحات واسعة » ومنها بحر الشمال 
وخليج كربنتاريا شمال استراليا > ومن نفس الفئة بحار قد تتصل بالمحيطات من 
خلال فتحات ومضايق مائية - ومن أمثلة ذلك النوع » بحر بيرنج » وبحر 
الصين » ثم بحر اخحستك . ( انظر شكل رقم ۲۷ السابق ) أيضا ( انظر شكل 
رقم ۲۸ ) . 

ومن سمات البحار المفتوحة آنها تشتد فيها حركة المياة ( مابين مد وجزر 
وتغلغل للتيارات البحرية وأمواج ) كذلك فإن بعضها ضحل من حيث العمق 
مثل بحر الشمال والبحر الايرلندي ( ٠١٠٠١‏ قامه) » وتعرف أحيانا باسم البحار 
الرفرفية !!. 

وهناك بحار عميقة لايفصلها عن المحيط إلا أقراس جزر الفستون » وهي 
توجد في غسرب المحيط الهادي وبعض دول أمريكا الوسطي » وتصل فى 
أعماقها أحيانا إلى ٠١٠١٠١‏ قامة !! ۰ 
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جغرافية البحار والمحيطات 


التوزيع الجغرافم للبحار الحدينة : 

تكثر البحار المديثة أو المعاصرة حول سواحل القارات المتعرجة وتقل أيضا 
احل القارات الانكسارية المستقيمة » لهذا نجدها عامة تتواجد بكثرة 
حول سواحل قارة أوربا » وحول سواحل آسيا الجحنوبية والشرقية ٠‏ بينما تقل 
حول سواحل أمريكا الشمالية والجحنوبية وآفريقيا بسبب قلة تعرجاتها 


قرب سو 


الفرق بين البرزخ والخليج › المضيق أو الممر المائي 


یعرف البرزخ 111۲ء ۲۲۴ عامه بأنه أرض فاصله بین بحرين » ومٹال 
ذلك برزخ السويس الذي كان قبل شق القناة عام ۱۸1۹م فاصلاً أرضياً بين 
البحر الأحمر جنوباً مثلاً في خليج السويس ٠.‏ والبحر الموسط شمالاً » كذلك 
برزخ قناه بنما الذي كان يفصل بين مياه خليج المكسيك والملحيط الأطلنطي 
بعامة ومياه المحيط الهادي بالطبع قبل شق وافتتاح قناة بنما الحالية (في 
عام ۱۹۱٤‏ م)) . 


المخيق أو الممر اlaJئي Strait or Passage‏ 
وهو يعرف بأنه مر ضيق من الماء الذي يربط بين مسطحين مائيين . كما 
يعرف المضيق أو الممر المائي » بتعريف مقلوب عن البررخ » إذا آنه ماء يفصل 
بين أرضين » وأمثلته متعددة فهناك مضيق جبل طارق ٠‏ الذي يفصل بين اليابس 
الأفريقي جنوبا واليابس الأوروبي شمالا » وكذلك مضيق فلرده › والمضايق 
التي تصل بين الأطلنطي والكارييي» ومضيق ماجلان » ومضايق جزر اندونسيا 
(كمضيق ملقا) وكذلك البسفور والدردنيل على بحر مرمره » إضافة إلى مضيق 
S.H. Beaver , E.S.J. Best & Others, “North America And Asia", London, 1939, PP.‏ )1( 


.257 & 203-204 
أيضاً : طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين ٠»‏ في جخرافية القارات » ص ص ٤0٥.٤٥١٤‏ . 
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جغرافية البحار والمحيطات 


كوريا . ويعتبر المضيق جيولوحيا بمثابة انقطاع في امتداد الجرر والبرازح ومثاله 
مصيقي اللسمور والدردىيل ومضيق باب المندب ومضيق جبل طارق ومضيق 
هرمر ومضیق کوریا ومصین فلردہ ویوکتاں ثم مضیق ماجلان ۰ کما یشاه 
الممر أو الملضينى مايسمى بالقنال C13٥6‏ وهو تمر مائي أوسع (انطر أشکال رٹم 
۸ ۲۹ . .۰ ب) ویعر عنہ باسم الشرم إدا کاں صعیر' وإدا امد ہیں 
حىلى اسم 84۷ ۱بای) ' 

کما یعرف الخلیج ااا أنه مسطح مائي طوله أكبر س عرصه . كدلك 
يعرف أنه حرء م السحر أو لسان مر السحر بتعمق في امتداده داخل 
الاير ومر 'شھر لخلحاں لدینا حلیج وئب وفنلىدا ٠‏ وكليمورب . والخليج 
العربي كدلك عرف خلبح تعريف ممائل لتعريف المضيو . في أنه حير مس 
لاء الدي بمصل ماییں أرصی ومثال دلك الخلیج الامسرالي العظيم > وحلیج 
والمشر بعرت أف يف وحليج نانولي وحوه » وحليج عابه . وحليج المكسيك . 
وحليج السعال ي حلیج نایلاند الدي يمصل ہیں الهد الصيية واللايو 
و حليجي العقضه والسويس الدال بحداد سيناء مر الشرف وم العرتب 

وطق للتعريف السانق ع شكل الخليج المستطيل . فإ اللحر الأحمر 
يىدرج عليه شكل الخليج كمارأآيا لذا آنرره بطليموس في القرں 
اللابى الميلادي ۱١١ - ١١١(‏ م ) فى كتابه الدليل المعرافى 
0 باسم (الخلیج العر بي) > وأبرز الخليج العر س 


(1) W & R. Chamber's, Charnber’s Concise Geography of the World, Edinburg, 
London, 1919, PP 18-19 
المرجع في هذا المجال إلى كتاب‎ )۲( 
طلعت أحمد محمد عبده » الجغرافيا التاريخية لشبه الجزيرة العربية في عصور ما قبل التاريخ » مرجم سبق‎ 
۷۷۔۷٦ ذکره > ص ۳ ۰ ص‎ 
دراسات في تاريخ الشرق الأدنى القديم منطقة الخليج العربي «خلال الألفين الثاني‎ ٠ سليمان سعدون البدر‎ - 
. ۳۲-۲۹ والأول قبل المیلاد» » طا الکویت ۰ ع ۱۹۷ . ص ص‎ 


ب و سب 


جغرافية البحار واإمحيطات اوي 


دمتلل رف٩‏ مثال ليبن أدالهرنك)؟ اء يصل 
بين مسفن ماس ۾ وجو لوجبا حوانق طاح ف الامتداد 
الام ۱- عطق فلردا ویو ڪان + ۲ ممق ماجن . 


جفرانية البحار والمحيطات 


(شکلرةم ۲۹ ب )امه اخری لمطا یق 
| ادلمرات الماثیه سبو ر ود ر دشل ء کو ریا) 


جغرانية البحار والحيطات يم 


باسم ( الخليج الارسي ) > وورد ذلك لدي عدنان ترسيسي ٠‏ أيضا الأمر الذي 
يبرز مدي صحة نظر الجغرافيين قدي في تحديد مكانه هذا البحر“ (انظر شكل 
رقم ۳۰ ۳١ ٠1 ٠‏ ب المرفق) رغم قدم معرفتهم للجغرافية عنا بكثير أو عن 
وقتنا الحالي في التفرقة بين أقسام ا مياه المالحة كما رأينا 


(شگلیقم 1 ) نماز لیمض الخلجان (شل رقم ۳۰ ب) ازج حى لبعض الخلجان الق نوكر 


ودی انرب شر سی | | ساني دهي اده یسدیستلی مر 
أنه مطح لك وله ات ن 8 GO a O U SÊ‏ 
عرضه ٤‏ حججما تعر ف عاد اميم الممتسروم ١‏ 


١ہ‏ أنظر : طلعت أحمد محمد عبده » المرجع السابق » ونفس الصفحات . 
أيضا انظر : سليمان سعدون البدر › المرجع السابق » ونفس الصفحات . 


سوچ 


جغرافية البحار والحيطات 


الفصل الثالث 
محاولات كشف البحار والمحيطات ونتائجها 


جب الإنسان منذ بداية ظهوره على سطح الأرض نحو البحر أو 
المسطحات المائية لدرجة أنها احتوته تماما 11۷٥1۷80‏ في مراحل حضارته الأولى 
التي اتجهت نحو حرفتي القنص وصيد الاء من الموارد الطبيعية لبيشته الأولى » 
ولقد قادة حب الاستطلاع والفضول إلى كشف المسطحات الائية العظمي المعروفة 
بالملحيطات . وأثناء ذلك کان یری فیها کائنات NT‏ 
و التنوع Sea-Monsters‏ > تسبح في مياهها ”هام1 وعندما توغل الملاحون 
الأغريق إلى مابعد أعمدة هرقل esاںrcم o۴‏ 5وا 8i]‏ . عادوا وفي جعبتهم 
العديد س القصص التي دارت حول عرائس البحار 6۲۳315 وحصان البحر 
الأسطوري المقرن ١0۲ء01 gend ary $a‏ إضافة إلى تعابين البحار ١‏ . 


الحقائق الكامنة خلف الإاساطير lالبaرıة The truth behind the tales‏ 
ظلت هذه القصص لتروى وتعاد وتتواثها الأجيال عبر الزمن إلى أن 
تغخيرت الحقائق وتكاثرت المعلومات الحيوانية ونغمت بشكل ملفت للأنظار 
More Ferocious‏ حتی تداخحلت معھا أنواع الكائنات البحرية وتعددت بذلك 
صور كائنات البحر المخيفة والغريبة ( انظر شكل رقم ۳١‏ المرفق ) ومثال ذلك 
صورة حيوان الزيفوس كداطمZi‏ الذي له قدم آوزه ۲٥٥4-۴ء‏ ط۷ ومنقار طیور 
جارحه »> وكذلك القشريات العملاقة أ0مةءعل-ارهاG‏ والحوت المقرن 
Se4-Gnicorn‏ الذي ربا کان الحوت الشمالي Nor Whal‏ والأطوم ذلك واحیران 


يقصد بها جغرافيا الآن مضيق جبل طارق ( اي خرجوا من البحر المتوسط إلى الأطلنطي ). 
Keith Andrews, Ibid ,p . 3.‏ )1( 
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جغرافية البحار واإحيطات وون 


اللانتا 
f dlens‏ 


Whak . Fish 


اعتخد ا لماحو ن قدجای مجود ڪا بحري مر بم احیاتاما تجن دمض الحیتان مو ں الو اھ ۰ فتقہ 
عنریب الل (له اسان مشاب ) مشه إلانسد .وکا ن هرنیسة لشجحاره و یقومون‌باس تخلاص ربتها وڪانو! 
المحار»یخځتو نه عند مایظنون أن هره زیرهم بقوموا قد اما رستمدوں نا ھا (اسماك ) ء واقترںرسہھا عارہ 
باشهال النار فوقها لاعراد وجا تھی وعرفوء بالنلانا باطوا زی الق ڪان ایکیلون بهاالز یو ت ۱١‏ 


تبان البععسر 
Sea-Serpenk‏ 


Mabbed . Feet 


حیوان ازیو س شکطه‌عریب زهدم اوزه > ومنقار لز الت الاما طبر حى اَن نوكر و جود تعبان البمر 
بها پنقار اليو رالجارحه) حيث بيان ٻه من ا ڪل ولقه سو ره فنانوا القرن السارس عشری هشه مخهه 
اداي ویوم عحاوله قل سینا سیدره وی امخر مکی حیٹ 
الحجم وأصطرمن سفنتأ الممأ صره . 


(مشلل رقم أ ) الستائق الاصنه خلف الماساطر البعرية (مجموعه من اللا تات اليجريه الى 
لها لنا ارسهو؛ واو لیس ماجینوس): و محاولات الاش نی متا رمتها!! ار الى شجحمه ى اكتشاضها. 


#8 جغرافية البحار والمحيطات 


الثدیى شبيه للسمك ع ٣٥ع5u‏ 

ولقد سجل لنا ارسطو عااهtینA‏ و( أولیس ماجینرس Olaus Ma18‏ ) 
إضافة إلى «كونارد جنر 6e۴‏ ااه تلك القصص وتعاون معهم الرسامون 
في محاولة تصوير الكائنات البحرية المتنوعة » فظهرت لديهم صور الحيوانات 
البحرية وهي تقوم بإغراق السفن » كما صورت أحداها وهي تقوم بإغراق 
سمينة بلغ طولها ١‏ قدما » وبرز في نفس الصورة محاولة للإنسان في 
مقاومتها ويبدو ذلك واضح في الكاش البحري الذي عرف (بالبلاتا) المزود 
بالأسنان والمخالب وشبيهه بالأسد » وكذلك ثعبان البحر الذي تخيلوه في القرل 
السادس عشر وهو يقلب سفينه مبحره 

ولقد كت لنا القس بليني ۴16۲ ذ۴ الذي كان بثابة معلم روماني قصة 
غلام اعتاد إطعام الدولفيں ( بالخبز حتى نشا بينهما صداقة ) واعتاد أن يناديه 
باسم سي مو 51۳0 وكان الأخير يسمح للغلام بامتطاء ظهره وتوصيله إلى 
مدرسته !! ( أنظر شكل رقم ۳١‏ أ المرفق ) 

کما سجل لتا (کرستوفر کولس کطصںاہ٥‏ erطمه‌tیiاCh)‏ وجود عرائس 
البحار sءلنة”M۲۳‏ والسيراته الإغريقية Creel iie‏ ,1 يمكننا أن نخمن ماهية 
تلك الحيوانات » كما يمكننا تفسير العديد من الكائنات البحرية المغخيفة التي كانت 
من و حي خيال الملاحين والبحارة داخل الغلاف المائي فقد كانت هي الحيوانات 
الثديية ( كالحيتان ) التي قام الإنسان باستخلاص زيوتها واجتهد الرسامون في 
أقرانها بالموازين التي كانوا یکیلون بها زیتها > كما كانت هي القشریات وأسماك 
القاع المستديرة »كما نعلم سابقا ولكن في هيئة متضخمة ومبالغ فيها !!. 

ولقد استمر للآن وجود ثعابين البحر وكذلك لم نزل نرى في اسكتلنده 


(#) السيراته : عند الإغريق كسائن بحري أسطورى له راس آمرآة وجسم طائر »> وكانت ( تسمسر ) الملاحين 
بغناءها وتوردهم موارد الهلاك 1 اي تقتلهم بعد ذلك ) د 


و 


جغرافية البحار والمحيطات 


كائن البحر الغربب والمعروف باسم 8١۸-۷١ه.1*)‏ ولكن دلائل وجسوده قليلة 
هناك . ( انظر شكل رقم ۳١‏ ب - المرفق لها ) . 

وفي عام ٠۹٠١‏ قامت بعثة الكشف البحري العسميق والمعروفة ببعثة 
جال Deep-Sea Expedition‏ atheaاaباکتشاف‏ دوره ٹعبان البحر التي بلغ طولها 
ستة أقدام وترجح البعثة بأنها أحد الشعابي البالغة والعملاقة فهل يمكن أن 
تكون هذه بمثابة أحد صغار ثعابين البحر؟؟' (انظر شكل رفم ۳١‏ أ المرفق) 

هكذا كانت الحقائق كامنة خحلف الأساطير » فقد كان حب الاستطلاع 
والكشف البحري لهذا العالم المجهول هو الدافع وراء محاولات الإنساں الحديثة 
لكشف البحار والمحيطات ٠‏ وكانت القصص الغريبة لكائتات البحر نزيد مس 
شهيه المحتشف سواء لكشفهاء أو الانتفاع بها وبخيرات عالم البحار والمحيطات 
اللجهول . لهذا كانت القصص دافعاً قرياً لفتح آفاق الكشف البحري 


محاولات كشف البحار أو المحيطات 

من أبرز الملاحظات على محاولات كشف البحار والمحسيطات » أنها بدأت 
في هيئة محاولات فردية ٠.‏ ثم انتهت بمحاولات جماعيه لها صبغة دوليه 

أولاً : بداية المحاولات الفردية : وهي التي حدثلت على نطاق ضيق 
بحيث لم تتعدى « البحار» باعتبارها مسطحات مائية أصغر حجما من 
اللحيطات» فكانت نقطة البداية على مساحات مائية صغيرة » ثم بعد أن تمكن 
الأسان من كشفها ترجه مجهرداتة « الخماعية ١‏ رهت نقطة رل هامة إلى 
المسطحات للمائية الكبري « كالمحيطات > . 

ورغم تحمس الإنسان منذ القرن الخامس عشر لكشف قارات العالم الجديد 
بالعبور من أروربا إلا أنه قد بدأت المحاولات الفردية لكشف المحيطات والبحار 
(#) اننا = بحيرة في استکانده ( لیج ) ( آي کائن راس بحيرة لوخ ) . 


5 * رأس داخله في البحر ومن أمثانها ظاهرة الرؤس بالسانبين الغربي (كرأس طرفه) والشرقي (کراس 
الخفجي) بالمملكة العربية السعودية وبالذات على سواحلها البحرية . 
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gbiم D4901q‏ روس |wdر 7er maıd‏ 
هترجا ت ممااوه 


Giant Deca pod' 
1 


مو رنت القصمی !ا تقد اا اتر یات دچ عاق ڪا ندا تالص عی عروس النجر“ عند ما اهر الاشان 
بنتبه تھاما نل رنیاالسالیارالی با مڪلهاالاساں اآآں' ‏ اللوم ) وہوحیواں ند یي عرف بیقر البحراء شما ]حال 
و ھناب تح ملو مه للاساں نهای حاايات1القدعاعها - وذ یلچاء وزات حسم عام اشبیه رجمم الاس ان۱!) 


سا ن | لجرالا سطو ري دو القروں ٤‏ ربا كان الحوت ا لثما اممروه 
باسم Nar wha‏ › و الد یوجد ان ی المحیلل انایرا لث اي 


رسال رهم ا٣‏ ب) ڪڪتب القن .ليق ( وحومهلم روما ) من مها رقه الايشان للد ولضين » كما سل لسا 
«ڪر ستو ور صڪو لو ميس و جود عراس ا لیحار »مامه اڭ السمراته (۱ لی کات لها رای امراه وحم انش ) 
وڪا نا رامین بضناء ها + تورره موا/ د | هلك ١!‏ 


جفرانية البحار وامحيطات وعم 


من الناحية الزمنية مصاحبة لبداية القرن السادس عشر » وظلت متدة إلى بداية 
منتصف القرن التاسع عشر تقريباً » بحيث استخدم المكتشفون ٠»‏ أدوات وآلات 
بداثية ٩‏ من آبرزها : 

المعحبسات كع«iلق«سهS‏ : بهدف قياس ورصد الأعماق » تلك التي کانت 
تتمثل في ثقل مربوط بحبل بحيث يدلي في الماء حتي يدرك القاع والعمق معا. 
أما إذا لم يصطدم بالقاع فكان يقال « أن العمق أكبر من ١‏ أو ١قامة‏ 
مثلاً أي يجاوز طول المحبس أو حبله المستخدم» » وذلك باعتبار أن القامة هى 
وحدة الأعماق التي استخدمت في تقدير العمق ( وهي تساوي ٠‏ أقدام)(٠‏ 
(انظر شكل رقم ۳١‏ المرفق والذي يوضح لنا ممحاولة الفلكي البريطاني 
أدموندهل وشکل مجساته ) . 

ولقد كان ( دي لاأكوستا هاوه 14 عل «4ں[) أول من استخدم المجسات 
من هذا النوع عام ٠١١ ٤‏ م في رصد أعماق « المياه الضحلة » للساحل الشمالي 
من البحر المتوسط » وبالذات قرب ساحل ايطاليا » ووقع ذلك على خحريطة 
لهذه المنطقة . 

تلي ماسبق نشاط فردي آخر قام به جیرارد مریکتور Gerard Me›a0۲‏ 
بحيث نمثل في رسم « عدد من الخرائط البحرية » تخللت مجموعة الخرائط التي 
رسمها ونشرها في عام ٥م‏ مما یژؤکد أيضا ارتباط الكشف البحري بنطاق 
ئي محدود . 

ثم تلي ذلك محاولات فردیناند ماجلان Ferdinand Maga‏ وکان نقطة 
حول من النطاق البسحري المحدود إلى النطاق البحري ذو المجال الأوسع إلا وهو 
« المحيطات » عندما قام برحلة حول العالم > بحيث أثبت من خلالها إمكانية 
عمل رحلة بالسفينة تدور 'منها حول الأرض من نقطة بداية واحدة وفيها تمكن 
من رصد عدة مجسات لبعض أجزاء من المحيطات لأعماق تراوحت مابين ۰ 
(1) القامة 1 آقدام ۸را متر ٠‏ بينما القدم ١ ٤‏ "ومتر 
آنظر : أنور عبد العليم ٠‏ البحار والمحيطات » ص . ٠١١‏ . 


ج ی ي 


 ##‏ جغرافية البحار وامحيطات 


(شکل رقع ۳۲ ) تاهو سالعوص الحشى الذياستحد مه النلكي 
الریطاف ادمو ند ھedام‏ :10۹( إallej# Dr Edmund‏ 
وکان سستتحدم مع ۱ نتا ل نه من الهو ص ۱۰١‏ اه اک برامیل وا۶ 
مدصله بائابیب للئا قو س ٠‏ و لقد كانت تلذ المعحامولات بوايه النقله 
اى الرحل ت الحماعيةه عوط عن الرحلن المرديه لشف النجار 
واخحی طا ۰ حیت کا اسان عیرهامن مسا حه بصع اهراد مه۱۱4 


جغرافية البحار واإحيطات 


٠٠١ _‏ قامة رغم عدم وصول مجساته إلى هذا العمق . 

واتی بعد ذلك دور (ادموند هالي (Edmond Hally‏ الفلكي الجريطاني 
عندما ا ري اتجاه البوصلة» مواكب لاتجاه الرحلة من الغرب 
للشرق أو العكس . وكن ذلك من خلال رحلة قام بها عام ۱1۹۹م ( انظر 
شکل رقم ) أو نهاية القرن السابع عشر الميلادي 


ثانيا بداية الرحلات الجماعية 

وتبرر لنا نقطة التحول هنا في ظاهرة رحلات الكشف المشتركة التي بدأت 
اء مزدوجة ومعدودة وانتهت بعد ذلك بفكرة الرحلات اا > لذا 
كانت هذه الملحاولات ليست إلا مرحلة انتقال من الكشف البحري الفردي إلى 
الكشف الحماعى » ومن أبرز الأمثلة على ذلك رحلة كل من : 

(کابتن James Cook gS E‏ جرج (George Forester jag‏ 
بحيث اشتركا في الرحلات والدراسات وقاما معا بجمع عدة معحلومات عن 
البحار والمحيطات احتواها كتاب لهما بعنوان « رحلة حول العالم» A Voyage‏ 
Around the World‏ وكان محور اهتمام هذا المؤلف هو أبراز الاخحتلاف أو 
التباين بين درجة حرارة مياه البحار والمحيطات من جهة > وبين يابس سطح 
الأرض من جهة ثائية » رغم اتحادهما في خطوط العرض الارة بهما . 

لهذا تركت هذه الدراسة أثرها على (الكسندر فون همبلت) إعل١a×ءA۸1‏ 
۷0n Hum‏ في دراستۃ للمحیط الأطلنطي قرب سواحل أمريكا الجنوبية 
خاصة في منطقَة نهر الأمازون ودراسة تصريفه المائى » وفى دراسة براكين جبال 
الانديز > وفي مجال دراسة أحد حركات مياة الات > وهى التيارات 
ار ارت بارا وري رن ار ار اوت ها 
بيرو - عرف « بتيار همبولد ». هذا ولوحظ على هذه المحاولات الصبغة الفردية 
ولكنها كانت بطيئة وفي نفس الوقت محفوفة باللخاطر ما ساعد على قيام 
الملحاولات الماعية . 


u 


#۳ جغرافية البحار والمحيطات 


بداية القرن التاسع عشر والرحلات الجماعية 

كانت هذه هى فترة ١‏ الرحلات الحماعية ٠‏ فارتبطت الأسماء باكثر من 
فرد وامتارت الرحلة بسرعة الحركة*) إضافة إلى تطور المجسات التي تحولت إلي 
حبال من ١‏ معدن النحاس * ٠‏ كما تمكن اللإنسان بها من أحضار ١‏ عينات » من 
الكائنات المحرية الحيوية ٠‏ كالمرجان والنباتات مر أعماق كبيرة في المحيطات 
بلغت أعماقها أكثر س ألفي قدم 

كما اخحترع ١‏ ونش بحاري » أمكن به الوصول إلى أعماق كبيرة في 
اللحيطات وبسرعة أكبر ومجهود أقل ٠‏ وكذلك البوصلة التي لم تتأثر بجاذبية 
معاد حسم السفينة 

أما منتصف القرں التاسع عشر » فقد تم إنشاء ١‏ مراصد بحرية » لرصد 
حركة الرياح والتيارات البحرية هي مياه السواحل المحيطية ومثالها سواحل 
الولايات المتحدة في حانبها الشرقي ٠‏ وصاحب هدا كله الآتي 

أ ظهور حريطة كنتورية للمجيط الأطلسي إلى عمق ٤‏ قامة في عام 
٤‏ کما کاں (بنیامس فرانکلیں) أول مس رسم خريطة لاتجاہ تیار الخلیج 
الدافىء. وهده نقطة سوف ناقشها فى مجال دراسة التيارات البحرية فيما بعد. 

٠‏ ب ۔ کما تمکن( مرسسر (Méreê Brêok Aij‏ من خلال اشتراکه فی 
رحلة لمدة أربع سنوات س دراسة المحيط الهادي الشمالي ومضيیق ا 
وسواحل اليابان بحيث كانت بدايتها الولايات المتحدة وبالذات كاليفورنيا . 

ج - إضافة إلى ماسبق قام دارون Charles Robe 041W11‏ بدراسات 
بحرية في مناطق أمريكا الجنوبيسة وجزر تاهيستي واستراليا ونيوزيلنده وتسمانيا 
وسانت هيلانه واسلسيون وجزر الرأس الأخحضر . 

وهكذا أتضح لنا تغلغل الرحلات إلى المحيطات خحاصة الكبري منها 
كالهادي ثم الأطنطى» والمحيطين الشمالي والجنوبي . 


(#) عاصر اكتشاف جميس وتااة۷ [4٥5‏ لاختراع البخار ما سهل المواصلات البحرية عبر الحيطات الواسعة . 
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جغرانية البحار والحيطات جو 


ثالنا : الرحلات الجماعية ذات « الصبغة الدولية » ونتانج الكشف في 
مياه البحار والمحيطات : 

تبارت الدول في رحلاتها المجحماعية وبدا منها التنافس الدولي في 
مجال کشف لار الات > فخرجت لا نماذج هامة للرحلات الجماعية 
الدولية وكان من أمثلتها رحلة السفينة البريطانية ( تشالنجر ) ثم رحلة 
السفن الاسكندينافيه ( جالاثيا ثم الباتروس ) » والسوميتية ( اكادييا بافيلوفق 
وفتياس واوب ) » ورحلة السفينة الملصرية ( مباحث ) ثم السفينة اتلانتس . 
وسوف نعرض لهما بإیجاز : 


:The Voage of the Challenger رzillشت‎ ةıنlطيربلا رحلة السفينة‎ ١ 
وهي من السفن التي جهزت عامل كاملة تخدم البحث العلمي » ولقد‎ 
بحیث استغرقت حوالي أربع‎ ۱۸۷١ _ 1 بدأث رحلتها ما بين عامي‎ 
سنوات وكانست بعثتها العلمية مكونة من فريق مكتامل من العلماء » منهم‎ 
هما [ و .ب کاربنتر ۴۲ام۲٣ 8 . ۷ ثم واي فيل‎ bigs عالي أحياء‎ 
وهما اللذان تولا إقاع الحكومة البريطانية‎ Wy طمسون 0م٥٣“ ع11¡‎ 
مهمة إرسال ية عله هة بهذف دراس الدورة الضرية العمينقة زفراسة‎ 

توزيع الأحياء البحرية في مياه البحار والمحيطات . 

ولقد رافق العالان السابقان )ھ. م .س. illkîجر (H.M.S challenger‏ 
باعتباره أحد الأدلة الحربيين pنطrsةW need‏ 4 ذوي الخبرة الواسعة فى 
ميجال الملاحة والمساحة البحرية ۷0۲5ع S۲۷‏ ا۷aه"‏ كما ضمت البعثة أيضا فر 8 
من العلماء المدنيين » ومن نتائجح رحلة السفينة تشالنجر أنها : 

| كانت نموذجا يحتذي به للرحلات المحيطية التي ارتبطت بفترة نهاية 
القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين . 

ب ۔ كما أن تقريرها الكشفي Expedition Report‏ ضم مادة علمية 


اهي س 


8# جغرافية البحار واإحيطات 
وإيضاحات كانت بثابة تجسيد نموذجي للنتائج بصفة عامة 
A model presentation of scientific results‏ 

ج - وبها تم رسم وإنتاج أول خرائط قاع للمحيط » وبھ تم جمع آلاف 
م العينات للحياة البحرية > كما نسب لهذه الرحلة اسم خحانق وسط المحيط 
الأطلنطى وهو خانق تشالنجر م06 إمعمءااهط٣‏ ” الذي أثبت فيما بعد (عام 
0۳م( الأبحث التي أجرتها بعثة دسكوفري الثانية أن امتداده من جنوب جزر 
ازور الى رة ااه هال ت ما إلى مان وه اف 

د - أنها قطعت مسافة كيرة تقدر تحوالي ٠‏ ر٠۷‏ ميل في المحيطات 
(الأطلنطى والهادي . ثم الهندي) . إضافة إلى الدائرة القطبية الجنوبية ٠‏ وبهدا 
نال ا الهندي والحوبي أيضاً حقهما س ابحث والدراسة » بعد أن تبينا 
ساق غياب الرحلات عر نعضهما وبالذات الحيط الهندي 

٣‏ رحلة السفينة الباتروس وجالاتيا كوه٣)وطذه‏ اللتان خرجتا من 
اسکندیناوة في عامي ) 4EA _ 14EV‏ ( 

۳ رحلة السفينة اكاد ييا بافيلوف وفيتاس واوب » من الاتاد السوفيتى 
اة اة شرق الم المتر بط( اسي ۹ -.,. ۱۹١‏ ) ومساحات 
كبيرة من الممحيطات 

) ۱۹۳٤ _ ۱۹۳۳ ( مباحث » بين عامي‎ ١ رحلة السفينة المصرية‎ - ٤ 
وكانت تحمل فريقاً مشتركا من العلماء المصريين والبريطانيين » واهتمت بالبحر‎ 
. الأحمر والمحيط الهندي واكتشفت معدن المنجنيز في قاع البحر الأحمر‎ 

ولقد توصلت أبحاث السفينة « اتلانتس ۲ » في صيف (عام 
١م,م)‏ إلى تأكيد نفس الننيجة السابقة من خلال عمليات حفر في قاع البحر 


(1) The mitchell Beazly ATLAS OF THE OCEANS , oPcit., PP. 46-76. 
(2) Keith Andrews, Beneath the Oceans, Italy, P.9. 
(3) The Mitchell Beazley Atlas of the Oceams, opcit, PP. 116-117. 
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جغرافية البحار وا لمحيطات 


الأحمر أثبتت ن خلالها احتوائه علي معادن فلزية ثمينة كالذهب والفضة › 
وغير ثمينة كالنحاس والزنك بكميات تشجع استغلالها اقتصاديا !! . 

ورغم ذلك فإن الأبحاث التي أجريت كانت قاصرة من زاوية جمع عينات 
مثلة لهذه المعادن و إجراء تجارب تركيز عليها » الأمر الذي يتطلب إمكانات 
أكبر » والأمل معقود على المملكة العربية السعودية باعتبارها أكبر دولة ذات 
امتداد طولى على ساحل البحر الأحمر ۱۸٠١(‏ كليو متر ) » وباعتبار أن هه 
الخامات ا اقتصادياً ودون شك ما يكن أن تنفقه السعودية فى هذا المجال 

كما يتطلب هذا المشروع تعاقد مع بيوت الخبرة الأجنبية ال ي غا 
الملجال . إذ أن خحامات البحر الأحمر لا تقتصر فقط على ما يوجد بقاعة »بل 
تمتد أيضا إلى شواطئه حيث صخور الجبس التي يصل سمكها أحيانا إلى « مئة 
متر »!!» وخحامات البوتاسيوم في شماله » وصخور كلوريد الصوديوم في 
AN GN A SOSA‏ 
البحر نحر الشواطئ الممتدة بجواره »> والأمر الذي ذاد من إيضاحه أعمال 
الخ غناو : 

- تدخلت أيضا الغواصات البحرية في الكشف البحري وظهر ذلك في 
بعثة ( فاموس) الفرنسية الأمريكية التي طبقت أبحاثها على الاطلنطي وحافته 
الحبلية الفائضة كما سنرى عند دراسته . 


التشابه الأورجرافي بين الغلاف الصخري اليابسي والغلاف المائي : 
لعل أول تشابه يجمع بین الغلاف الصخري لليابس والغلاف المائي وهر 
انتمائها معا لمظاهر سطح الأرض الكبرى أو تضاريس المرتبة الأولى . 


(۱) محمد البهي العيسوري ٤‏ البسحر الأحمر وخلیج عدن « نظرة جيولوجية وتعدينية » الهيثة الممرية العامة 
للمساحة الحيولوجية والمشروعات التعدينية ٠‏ القاهرة ؛ عام ۹4م ص ص ۱۳۰۔۱۳۱ . 
The Mitchell Beazley Atlas of the Oceans, Locit.‏ )2( 


و 


غر افية البهار وا مهيطات 


ومن الغريب أن هناك تشابهاً آخر بين الغلافين ذوي الطبيعة المتنافرة ألا 
وهما . الغلاف السائل « للبحار والمحيطات »١‏ والغضلاف الصلب الذي « يثل 
قشرة أو وجه الأرض ۲ إذا ما جردناه من النباتات 

The bottm of oceans look like the landmass withot pints and trees 

حيث تحتوى قيعان المحيطات على تضاريس المرتبة الثانية شأنها شأآن أسطح 
القارات لهدا فمن المعقول أن ندرك أن هناك تشابهاً أوروجرافياً فيما بينهما 

فهناك السهول الرملية الواسعة » والمناطق الموحلة الرخحوة yألMu‏ 
والأخرى الصخرية الصلبة إ)ءهR‏ والحجرية إ«ها؟ » وهناك سلاسل جبلية 
ومناطق عميقة وشديدة الانحدار » وهناك جبال شاهقة الارتفاع وتضارع ما 
يناظرها على اليابس لدرجة أنها تكّون جزر بحرية بارزة س مياه المحيط » 
وهناك أودية عميقة أو حوانق ٠‏ ومناطق تنزلق فيها الكتل الصخرية وتتناثر 
و ا مناطق الإرسابات التي تمد لالاف الأميال(')ء وييكن 
إبراز ذلك كالاآتي 

الظاهرات التضاريسية الموجبة : وهي تتمثل في الجبال ( أو الحافات 
الفقرية الفائضة ) وفي الهضاب الخائصة ثم الموائد الغائصة . 

١‏ الحبال : وهذه تتوافر على سطح اليابس ويوجد ما يناظرها على أسطح 
قيعان البحار والمحيطات » وبعضها في هيئة سلاسل جبلية تشكل مرتفعات 
ترتفع أحياناً > وتتجاوز في ارتفاعها المنسوب العام لسطح البحر مكونة بذلك 
جزر بحرية كما سنرى في جزر حافة وسط الأطلنطي وحافة شرق الملحيط 
الهادي » ثم حافة وسط المحيط الهندي لذا تعرف هذه الجبال باسم الحافات 
الحبلية الخlئصة Submarine Ridgzs‏ . 


(1) Keith Andrew, Beneath The Oceans, Op. Cit, P.4 . 
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۲ الهضاب البحرية الغائصة : وهذه تشبه هضاب اليابس ولكنها تمتاز 
بقلة منسوبها إذا قورنت بالحبال وبامستواء سطحها إلى حد ما » وتعرف 
بالهضاب البحرية الغائصة ومثالها هضبة تلجراف بشمال الاطلنطي الشمالي . 

٣‏ - ويناظر هذا النوع مسا يسمى بالوائد البسحرية الغائصة والتي تكون أقل 
جما من الشاب رأكر تنائرا على سطح القاع :بالبحار: الات 


الظاهرات التضاريسية السالبة : وهي تتمثل في الأخاديد والخوانق البحرية 
العميقة ثم الأودية والسهول البحرية الغائصة 

الأخاديد البحرية الغائصة كما هو الحال بالمحيط الهادي ك«0رمه٣‏ 

Deep Sea Trenches رة‎ Jنilوخkly‎ - 

والأودية الغارقة التي تعد بمشابة أنهار أو مجاري فى قيعان التبحار 
والمحيطات تشبه ما يوجد 4 صخور اليابس كرإاج۷ - D rowned‏ 

السهول البحرية كع”أدآ۴ اaءورا۸‏ وهى التى تجاور أما الحافات الفقرية 
أو سواحل القارات وتتلقى رواسبها) ا 


إذن كانت النتائم كما راينا تتعلق بالنقاط التالية : 

أول : دراسة الدورة الماثية والأحياء البحرية مياه البحار والحيطات . 

انيا : إنتاج خرائط قيعان البحار والملحيطات (أي المتعلقة بتضاريسها) أو 
طبوغرافيتها . 

الا : اكتشاف المحيطات الخمسة بتدرج بدأ من الأطلنطي ثم الهادي فالهندي 
فالمحيطين الشمالي والجنوبي . 

رابا : دراسة البحار الهامة كالبحر المتوسط والأحمر » خاصة الاهتمام بمعادن 
البحر الأحمر بهدف تسخيرها للإنتاج الاقتصادي . 

خامسا : الدراسة الدقيقة لحافة وسط الأطلنطي ( لما سيثار حولها من قضايا 


(1) Keith Andrews, Beneath the Oceans, op. cit., PP. 4-5 . 
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الاتساع والتباعد على جوانبها كما سنرى ) . 

سادسا : التحقق من تشابه تضاريس المرتبة الثانية ( المرتفعة والمنخفضة ) بقيعان 
الببحار والمحيطات أو بقيعان تضاريس المرتبة الأولى خاصة ما يتعلق 
بامتداد الحافات الجبلية الغائصة ليس فقط بوسط الأطلنطي بل بجوانب 
الهادي الشرقية وجوانب الهندي الغربية '! 


پإذن الله 


جر افية البهار وا هيات 


جغرافية البحار وا محيطات 


الغصل الرابع 
كيف تكونت أحوا ض المحيطات ومياهها 


كيغية تكوين أحواض /فجوات المحيطات 

تعرصت مسأالة تكوين المحيطات والبحار الى عدة مناقشات انعكست 
أصدائها في ظهور طائفة من النظريات التي اجتهدت في إبراز أصسل النشأة ء 
وإثبات مدى صحة الاقتناع بها » ولكن يلاحظ على هذه النظريات نها لم 
تخلو س النقد العلمي من جهة » وآنها لم تعطينا صورة مكتملة لنشأة كل من 
« الفجوة أو الحوص امحيطي » ولنشأة كميات المياه الضخةة التي ملأت 
الأحواص (أو هده الفجوات) الكرستية الكبرى 


ماالفرق بين النظرية والفرضية : 

قبل أن نتناول نظريات نشأة أحواض المحيطات ومياهها ينبغي أن نوضح 
الفرق بن الفرضية كعطاممرط والنظرية راهطا 

فالفرضية هي حل مقترح لمشكلة البحث » ولاتعطي له أكثر من معنى 
واحد » كذلك هي تفسير مؤقت وليس دائم للظاهرة إذا صدق يصبح قانوناً 
عام والعكس إذا لم يصدق يجب تركه والتوجه إلى تفسيراً آخر بهدف 
الوصول إلى القانون الحقيقي الذي تخضع له الظاهرة . 

أما النظرية : فهي وسيلة للتوقع والتنبؤ > ومهمتها تفسير الظاهرة أو 
الطاهرات محل البحث آو الدراسة . 

ومن هنا سوف نلاحظ أن بعض النظريات سبفتها كلمة فرضيات بينما 
البعض الآخحر صدق عليها كلمة نظريات ... وكلها سخرت لخدمة وتفسير 
نشأة فجوات المحيطات ومياهها كما سنرى . 


ro 
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لهذا نجد أن الدراسة المتعمقة لهذ النظريات تجعلنا في الواقع أمام 
مجموعتين من النظريات والفرضيات في هذا المجال ؛ مجموعة نظريات 
وفرضيات تتناول تفسير نشأة فجوات أوأحواض المحيطات من جهة » ومجموعة 
نظريات وفرضيات أيضا توضح مصدر مياه المحيطات التي ملأت فجواتها › 
وسوف نعرض للمجموعتين » مع ملاحظة إطلاق مصطلح نظريات عليها جميعاً 
مع أننا سنجمع بينهما کالآتي : 


أو لا : نظريات وفرضيات تعرضت لتغسير نشاة « فجوات المحيطات أو 
أحواضها» : 

مثل : 

pla ) La pworth » نظرية التقلص الباطني لصاحبها « لابورث‎ ١ 
. (۲ 

۴ نظرية العقد النووية لصاحبها « كلفن » ( عام 1۸۹4۷ ) . 

,)۱۹۰۳( نظرية اختلاف الضط الجوي لصحابها « سولاس» كه1اه؟‎ ۳ ٠ 

.)۱۸۷١( 0w ¡114۸1 ١ للوثين جرين‎ ١ النظرية التتراهيدية‎ ٤ 

. » انفصال القمر عن الأرض « أزمند فيشر‎ ٥ 

1 نظرية زحزحة القارات « لفجنر» ( )۱١١١‏ . 


تانيا: نظريات وفرضخيات تعرضت أمسالة نشاة « مياه البحار 
والمحبطات » وابرزها : 
١‏ نظرية الكويكبات لصحابها ( تشامبرلن ومولتن ) . 
۲ نظرية الصحائف التكتونية ( تيس ولسن ۱۹۳١‏ » و(دي توا ۱۹۳۷) 
وآرٹر ودوریز هولز ( عام ۱۹۷۸م) . 


سا 
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ونكون منصفين عندما مجد أن النظرية الأولى تعرضت لهدفين . 

الأول : هو البحث عن مصادر مياه البحار والمحيطات . 

والثاني ' هو تكوين فجواتها ٠‏ لذا فهي نظرية مزدوجة الأهداف رغم 
ما تعسرضت له من انتقادات شديدة كما سنرى»ء شانها في ذلك شأن غالبية 
النظريات في هذا الملجال كما غطت النظرية الشانية نفس المجالين ( أي 
تعرصت لكيفية تكويں الفجوات الخاصة بالأحواض المحيطية خاصة الأطلنطي 
والهادي والشمالي والحنوبي ) ٠‏ ثم البحث عن مصادرها مياهها 


أولا : نظريات المجموعة الأولى : 
| - نظرية لإابورت طااo‏ سم 1a‏ عام ۱۸۹۲م 

وتعرف بنظرية التقلص الباطني Conteraction Hypothesis‏ وهی تفید 
بردوة قشرة الأرص بدرجة تفوق باطنها الحار . غا أحدث ا 
استجابت له القشرة بالانكسارات والالتواءات ٠‏ فكان العلوي منها « الحدبى 
مصiاicاAn‏ الذي كون القارات › وكان السفلي الأخدودي چن ۲0ا 0۲ E‏ 
الذي كون أحواض المحيطات بين كتل القارات . مثال ذلك الأمريكتين 
والحيطات حولهما الأطلنطي شرقا والهادي غربا ولقد وجه نقد هام لهذه 
النظرية » وهو : ما سبب البرودة التي أصابت الأرض » وکیف تکونت مياه 
البحار والمحيطات في ثنايا الأرض الحوفية وعلى سطح الأرض الجيودي!؟ . 


Nuclear Hypothesis ةıggill نظرية العقد‎ -٣ 
وتدور هذه النظرية حول فكرة « بذرة القارة أو نواتها » فالقارات تكونت‎ 
حول « عقد قديمة » تخللت المادة السائلة لكوكب الأرض وكانت بمثابة نوايا‎ 
أصلية نمت حولها القارات الحالية بجا تحمله من جال التوائية عظيمة الامستداد‎ 

والارتفاع : 


rv 
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لذا طبقا لهذه النظرية جد أن كل قارة تحتوي نواة فمثلا قارة : أوربا 
تحتوي على الدرع اابلطي أو الفنوسكندينا في ومكانه البلطيق غرب بحيرات 
لونجا ولادوجا وكتلة الرصيف الروسي غرب آررال وجنوب المحيط المشجمد 
الشمالي ( انظر شكل رقم ۲۳ المرفق لها ) 

قارة آسيا حيث الدرع السييري لاءنط؟ «مهإمطا؟ أو كتلة اجار وتقع 
شرق الأورال وشمال الحبال الالتوائية لوسط آسيا » إضافة إلى كتلة الصين 
Chines table‏ وکت لة الدکن eauاaا۴ Deccan‏ التي تعرضت للطفوح البركانية 
حتى وقت ظهور الهميلايا . 

قارة أفريقيا 14ءنط؟ «هء؟؟4 أكبر هذه الكتل أو النوايا على الإطلاق › 
وتعد نواة واحدة عدا أطرافها الشمالية والحنوبية حيث الحبال الالتوائية الأحدث 
بالطبع من نواتها . 

كتلة البرازيل وجيانا التى نمت حولها أمريكا اللاتينية* 

كتلة الدرع اللورنسي hs‏ الذي نمت حوله أمريكا الشمالية بحيث 
حولته عوامل التعرية إلى سهل تحاتي كبير وغطت سهولة الوسطى بالارسابات 
الأحدث عمرا . 

كتلة انتاركتيكا : وهي تتمشل في القارة القطبية الجنوبية . وهذه الكتل 
عبارة عن صخور نارية ومتحولة قدية تراكمت فوقها في عصور جيولوجيه 
لاحقة إرسابات صخرية حديثة ومتعددة ( انظر الحريطة المرفقة شكل رقم 
۳ ) من خلال الحركات التكنوجنيه أو الاوروجينيه القدية والحديثة . 


# أمريكا اللاتيلية هى الوسطى وال حنوبية أما الشمالية فهى أمريكا الالجلوسكسونية . 
Arthur & Doris (L.) Holmes, “Principles of Physical Geology, London, 1978, PP. 623 -‏ )2( 
.626 
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: نظرية اختلاف الضغط الجوي‎ ٣ 

يرى (سولاس) الفرنسي أن الأرض كانت في حالة مرنة أو رلحوة ثم 
تعرضت الى تيارات هوائية مختلفة الكشافة بعضها كان ثقيلاً ( بارداً نتج عنه 
تكوين أحواض المحيطات» والآخر كان خفيفا ( حارا ) كون معه القارات 
( انظر شکل رقم ۳€ (. 

لذا نتج عن الهواء ضد الأعصاري تكوين المحيطات والهواء الأعصاري 
« تكوين القارات » . ولكن من هذا المنطلق وجه النقد لنظرية سولاس ويكن 
إيجازه على النحو التالي : 

أن تكوين مناطق الضغط الجوي على سطح الأرض بعامة لم ينتج 
إلا بعد أن نشا كل من اليابس والماء » أي أنه لاإبد أن يكون تاليا لهما 
في النشاة « لأن الضخط الجوي هو الأثر المباشر لاختلاف درجة الحرارة 
( البرودة والتسخين ) بحيث ينتج عنهما معا توالد الضغط المجوي ' بين 
اا :ا 

ولكن سولاس افترض العكس بحيث بدأ نظريته بنشأة اختلاف الضغط 
الجوي » ثم تعرضه لليابس في حالته الرخوة كما ذكرنا (شكل رقم )۳٤‏ . 

ب - أنه لو كان الأمر كذلك لا نعكس على توزيع اليابس والماء 
الحساليء فتوزيع نطاقات الضغط المجوي النظرية تشير إلى تركزها في 
هيئة نطاقات عرضية متبادلة ( حارة + باردة ...الخ ) حيث تخرج الرياح 
من الباردة نحو الحارة . وبناء عليه لو كان الأمر كذلك لكانت المناطق الباردة 
-حيث الهواء ثقيل تشهد المحيطات بشكل عرضي › وينطبق القول على 
القارات » فكان يجب أن تأخحذ التوزيع العرضي أو الخطي التبادلي > ولکن 
توزيع اليابس والماء الحاليي يدل على تداخلهما وعدم الاعتراف بالضغط 
الجوي على النحو الحالي للتوزيع النظري للضغط المجوي الحالي (انظر 
الشکل ۳٤‏ المرفق ) حيث اثبتت دراسات تايلور أن كتل اليابس عبارة عن 
فلقتين أو قفصين طوليين ءطه! «هاء بينما أشار جورج جريجوي على أنهم ثلاثة 


e  ““—— 


Tepe TTT (Rp s 1) 

TE AN ES mere fA Sb he £ e ny eR Re 
ITT TE Fa RMS © SY Cfo fle YL ef Fen) 
Po Agi rg ir e e E i fo ml A Hec I2 
(fo pegEn OEE o (SP (GTO) C0 an ten are ET rn (ea ap e 
sf AD sp perry (Br n 1er || TP rey 5P mm qn e ne 


سه جغرافية البحار والمحيطات 


a rey reee E (1 ) 


4 mey Io wr (infer ©) 


E 
WY TOE emr emmgn? 


جغرافية اليهار والحيطات 


السنة طولية تتخلرما طوليا مياه المحيطات') . 

إذن الضغط الجوي نتيجة تكون القارات والمحيطات وليس سبباً لهما إذ 
أنه في الواقع نتاج مباشر للاحتلافات الحرارية التباينة بين اليابس القاري واماء 
الحيطى بسبب تباين نصيب كل منهما من الإشعاع الشمسي عبر فصول السلة 
المختلفة بنصفي الكرة . 


Tetrahedral theory ةıدıھضlرتتلا النظرية‎ 

عرضها لوڻين جرين في The Vestiges of Moltenglobe al‏ ( البقايا 
البائدة للأرض الذائبة ) وفيها يفترض أن الأرض مرت بمرحلة سائلة وعند 
برودتها تصلبت وانكمشت بحيث اتخذت شكل النشور الشلاثي ذو الأربعة أوجه 
( انظر شکل رقم ۳۵ ) . 

بحيث احتلت القارات أضلعه البارزة » بينما شغلت المحيطات أوجهه 
السطحة » وذلك في حالة وضع قاعدته نحو الشمال ورأسه في الجنوب . ولقد 
فسر بها الشكل العام لتداخحل اليابس والماء » فاللحيطات تأخحذ شكل مثلثات 
کالهادي وبحاره الهامشية كةع؟ ع«ارة] 0۴۴ والهندي ( في بحر العرب 
وخلیج البنغال )» والمجزء الشمالي للأطلنطي عند الأخحذ في الاعتبار المرتفع أو 
الحافة الفقرية الغائصة والممتدة بين جرينلند وايسلنده واسكتلنده » إضاافة إلى 
أحواض البحر المتوسط التى تغلب عليها جميعاً أشكال الشات Triangular In‏ 
ا ن ا ق 
الشات رؤوسها في الجنوب ( عكس المحيطات ) » ويتضح ذلك في كتلة 


(1) Taylor, F.B., “Bearing of Tertiary Mountain Belt on the Earth’s Plan”, Bulletin of 
Geological Society of America, Vol. 21, 1910, PP. 179-226, 

أيضاً انظر 
J.W. Greorg Gregory, “Physical And Stractural Geography”, Being Introductory Part of‏ = 
Geography, Structural Phsical & Comparative, London, Glasgow, PP. 16-17.‏ 
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الاطلنطي بحلا لو حه | لعیر ظاهر مں حلی اللنتور 

اد ى الإسدطا ت تحتل ا سطح المنكل ء والقاران تحتل 
امسو رالخلاحت (ده اللزبهة اوحة اوالتراهسسدي) مقط جواسه ء فآسیا بامتد ادها تل الجواس + زلا 
و هو قريب من الستكره الهرسة بتو سطها الاللائفي وعبرطامرما الامریکتیں واھو یمیا ھ شای ۴ ٤‏ ب 


(شلل رفم ١‏ ) يو مح النظربه التتراهيد يه ( نخر ر الثاي ذوالايمة 
او جه وهوالجاني الملوك » ويرزادطباق | لام النتر اهيدي على المحي ات 
والقاا تی هه مثلئات متد اله مع دعمنها بل مانلوب . فا طحي ها ن مثلات 
ردو سها ال الى ١‏ و القارات ملفثات روؤ سها ال اسفل ١١‏ 


أوراسيا بحيث نجد رأسها محارية لشبه جزيرة الهند » وكذلك في أفريقيا 
وطرفها الجنوبي » وأيضا في الأمريكتين وطرف أمريكا الجنوبية » فالقارات 
إذن مثلفات قواعداها متسعة في الشمال ورؤسها أكثر ضيقا وتديا في 
More Taper gil‏ 
أصول كلمة تتراهيدية : 

اشتق مصطلح «تنراهيدية » أساساً من كلمة مركبة من عدة أجزاء . 
فمغلاً ڌ تترا ۳٥۲۲4‏ تعني شكل رباعي فقط » وهيدرا 0۲4ء1٣‏ تعني أوجه أو 
أسطح »> وأحيانا مايضاف إليهاجزء ثالث وهو نتوء أو بسروز 
جوانبه .ا6 . لتعني فيو فى النهاية (تتراهيدي جر ) أي الشكل ( الرباعي 
الأوجه أو الاسطح > ذو المحوانب الرباعية البارزة أو الناتقة ) 
"etraheda 7.‏ ويتميز الشكل التتراهيدي بتساوي مساحة وجوهه الأربعة 
من جهة » إضافة إلى تساوي أبعاد زوایاہ اlbۈێۈۍىilبıة equilateral Traingles‏ „ 
مع تزويده بستة أضلاع هي نفسها أضلاع المنشور التتراهيدي'). ( انظر الشكل 
رقم ۳١‏ المرفق له ) . 

ومن هنا اقتہس تعریف ( التترا ۲4٣٣آ)‏ في دراسات جليد البلاسيتوسين 
وتحديد إدواره الجليدية كءل0اإه۴ اهاعهآا6 ط٣‏ الرباعية » بأن « عرف باسم 
العصر ر باعي ائدوراٽت *٭ Tetraglazialismus‏ . ` 


النظام التتراهيدي والمنخهح التجريببي في الجغرافيا الطبيعية : 
The Tetrahedral System &The Emprical Approach In Geography‏ 
ضربت النظرية التراهيدية لنا كجغرافيين مثالا عمليا واضحاً فى مجال 


(1) J.W. Gregory, Physical And Structural Geograph, . 

أيضاً أنظر : طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ في الجغرافبا التاريخية » دار المعرفة الجامعسية » الأسكندرية » 
۸“ ص1۷ . 

أيضا أنظر : طلعت أحمد محمد عبده الجغرافية التاريخية في البلايستوسين » مرجع سبق ذکره > ص ۱۱۸ . 


و س 


جغرافية البحار والمحيطات 


استخدام المنهج التجريبي الذي يعد أحد المناهج الجغرافية الأقل انشار* مع أنه 
من أكثر المناهج العلمية التي تصبغ الجغرافيا بالصبغة العلمية الواضحة» خاصة 
وأنها في الوقت الحالي تأخذ بمناهج ( النماذج من جهة ) و( الأنظمة من جهة 
أخحرى ) الأمر الذي ترجع جذروره إلى أعوام ( ۱١٤١‏ ۔ ۱۷۲۷ م ) عندما 
استعان (اسحق نيوتن) بتطبيق فكره الآنظمة على النظام الشمسي » كذلك 
استعان بالأنظمة علماء البيئة وعبروا عنها باسم النظام البيئي 80-5۲ ومن 
هنا أمكس صياغة العديد س المشاكل الجغرافية بالأنظمة . وكان القرن 
العشريں » فترة تركيز واضحة على الأنظمة وتطبيق فكرتها على العلوم 
المتنوعة ٠‏ ومنها أيضاً علم الجغرافية 

كما تطرقت فكرة البحث الجغرافي نحو النماذج أيضا » وبرز ذلك من 
دراسات تشاو ٣1٥2‏ ۲.8 ( عام ۲٦۱۹م‏ ) عندما عرف النمودج بعده تعریفات 
أاوصلته إلى أنه نظرية تفسر تركيب أو بنيه شيء ما حتى اختلط الأمر عند 
البعض واعتبروا أن النظام والنمودج مرادفان لمعنى واحد .» لكن التفرقة بينهما 
برزت في مجال أنه عندما ينجح النمودج في تجسيم جزء مس الواقع بالتجريد 
فإنه يصح صورة معبره عنه لذا حدد كامبل 1آءمة٥‏ النموذج بأنه شيء 
ضروري للنظرية فيه ترى المستقبل » أما النظام فهر ماتبحث فيه النظرية » فإذا 
حالفها النجاح في كشف النظام الذي يسير الظاهرات » فإن النظرية تتجه إلى 
معرفه الخصائص الأساسية للنظام » كذلك يعد النظام جزء من النموذج »› 
كليهما (النظام والنموذج كمناهج بحث دخلا بالفعل علم الجغرافيا الحديث في 
الوقت الحالي حتى كادا أن يصبغاه بالصبغة العلمية البحته !) . 

هكذا نعود إلى المنهج التجريبي الذي طبقته بالفعل النظرية الستراهيدية في 


* المناهج الجغرافية الأقل انتشاراً أيضا هي المنهج الكيفي ع41۷)ناةدQء‏ ثم المنهج السببي 41١0ناه۸»‏ 
إضافة إلى المنهج الوصفي ١1۷٣م‏ أا0ء6 كما نرى ومنهم طبعا المنهج التجريبي !! (أي أربعة 
مناهج کمانری ) . 


جغرافية البحار والحيطات اااي 


مجال دراسة البحار والمحيطات بالذات » فقد أجريت العديد من التجارب 
المعملية على ١شكال‏ كروية » وكانت بالذات على بالوات مطاطية » وعلى 
فقاقيع الغاز التي وقعت تحت ضغط لياه . فإذا عبشنا الهراء داخحل غلاف 
مطاطي مجوف ( آي بالون ) فسوف يخوص سطحه الرباعي ويصبح کره مشوهه 
عندما تمتلىء تماما بالغفازر فإذا عرضنا أحد أسطحها لضعط م لتوالد لنا 
الشكل التتراهيدي ذو الأوجه الأربعه '' والمقارب في هيئته إلى شكل نمودج 
مجسم للكره الأرضية الحالية . 

وإذا توالى الضغط فإن باقي أضلاع الشكل التتراهيدي ستتعرص بدورها 
لتيرات قليلة وإذا رسمنا تلك الحوانب علي ۵ کره ١‏ باتجه عر امتلاء الشکل 
التتراهيذي ٠‏ فإننا سنلاحظ ظهور الحواف والأطراف هي شكل دائرة حول قمته. 
مع استمرار امتداد الجوانب السفلية الأخرى التي تتقابل ندورها نحو قاع هدا 
الشكل الكروي » وبهذا يتجسد لنا توزيع الماء والياسس الأرص 

# فالقطب الشمالي يتركز عند الدائرة الأففيه التي نيط بالقمة دات 
الاتعفاخ الخارجي الرباعي ٠‏ وتمثل بدورها القطب الشمالي وحلقة آو حرام 
اليابس القطبي المحيطه به . 

# كذلك نرى اليابسس الأرضي ( القارى ) دو الآامتداد الطولسى 
الللاثشي (مثلاً في الأمريكيتين وأوربا وآفريقيا ٠‏ ثم اسيا واستراليا 0 
الذي يلتقي في أسفل جزء من الشكل الكروي ( أي ف أنتاركتيكا ) إضافة إلى 
أنظمة الجبال للإلتوائية التابحة للنظام التتراهيدي والتي تنحرف فقط 
في أماكن مقاومتها الاقوى بفعل الكتل الصلبة القديية كالنظام 
الألبسي هملائي Alpine-Himalayan‏ العرضي بأوربا وآسيا » النظام الطولى 
شرق اكا الشالية »وهيو جال الاش الى تي اطرافا الال 
4-ع 5)٣‏ لتبرز بعد عبورها البحر فيما بين ا و سکوتشیا 
ويواصل استمراه علي طول الحافة الفقرية الغائصة بالأطلنطي الشمالى 


فغراشة ايجار وامهيط: 


(دولفين )* بداية من نيوفوندلا إلى إيراللدا › وبنفس الطريقة تمتد الحبال 
الطولية الغضربية في غرب الأمريكتين وتعبر شمال الباسفيكي لترتبط بجبال أو 
خط الجحبل الآسيوي 

كما نجد انعكاس واضح لهرمونية التخطيط النتراهيدي الذي سبق 
ولاحظناه على اليابس لكنه الآن علي مياه البحار والملحيطات ؛ فاليا التي 
احتہست بکمیات هائله ( مثلة في مياه البحار والمحيطات وغيرها س أشكال 
المياه الالحة) على سطح الجسم الشتراهيدي إنما يعزى احتباسها أساساً إلى الجاذبية 
التي انبعثت مس مركز الحسم التتراهيدي ٠‏ وفي هذه الحالة فإن ارتباط المسطبحات 
المائية الكبرى وعيرها س المياه على سطح الأرضص الكرستي الحالي إنما يعزى 
أساسا أيضا إلى الحاديية الأرضية ( النبعثة مس كتل النطاقات الداخلية لكوكب 
الارض ) أو الساط C٥۲۴‏ ۔ ٣٣۵‏ لھدا أیضا نجد آن المیاہ ستترکز ولا فى وسط 
الأوجه الأربعة ٠‏ لأنها تمشل أقرب المراكز المرتبطة بالكتلة الشتراهيدية ٠‏ ولذا 
احتلت المياه الأجزاء الوسطى من كل وجه له » كذلك تتقابل مساحات المياه 
بعامه على الأوجه المتجاوره في الجزء الأوسط لكل حافة 

اة قعل الحا للا بار ي ال ارح اراق ا 
الفعلي لليابس والماء على سطح الكرة الأرضية » لأن المحيط الدائري على قمة 
سطح الوجه التتراهيدي ( حيث يتمثل لنا في المحيط المتجمد الشمالي الذي 
يحاط بحلقة من اليابس عرفت بحلقه اليابس القطبى ع٣‏ ال٣4‏ ا80۲ آو حلقة 
التجمع القاري اليابسني 1414 ه “Ai ETÊ‏ )»كما أن کل وجه من 
الأوجه الثلاثة الباقية للشكل التتراهيدي سيحتوي على محيط يضيق عادة عند 
هوامشه الشمالية Moe - pe۲ ٣8‏ کما یتحد في نفس الوقت مع غيره من 
اللحيطات في الأطراف أو الهوامش الجحنوبية التي تجاوره من هذا الاتجاه » مكونه 
(#) امتداد الحافة الشمالية صوب الجنوب يتمثل في حافة تشالنجر . 


)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده وحرربة محمد حسين جادالله » فى جغرافية القارات » دراسة طبيعية فى النشأة 
والتكوين › دار الخريجي للنشر والتوريم ٠‏ الرياض › 1م (۱۷ه) ۰ ص ص ۳۰۵۔۳۰۷ , 


ب چ ت وو ت 


جغرافية البحار والمحيطات 


حلقه مائية تطوف أو تطرق القارة القطبية الجنويبة ممثلة الحيط الجنوبي ( الذي يعد 
في الواقع بقايا الحيطات المتده جنوبا كالمحيط الهادي والاطنطي ثم الهندي ). 
إذن التجمع التتراهيدي للماء واليابس : ليس بتطابق افتراضي* ٠‏ أنه تسطور 
طبيعي» يتتابع أمامنا بشكل واضح ؛ إذا نظرنا إلى كوك الأرض ككل 
وعلمنا أنه يتكون من قشره طافية ( أي كرست ان٤‏ ) . وباطن داخلسي 
( أي کور )٥٥۲١‏ مرن ومتقلص ویعلق على هذا التکویں (جورج جريجوري) 
ڊÃگalg "ts a Hard Crust over a Plastic Contraction Interrior”‏ ( آن القشرۃ 
الار فة لر لاطو الداعلن :لضن لدا فى رة مه 

كذلك يتناسب التجممع التتراهيدي مع الكرة المربة ساعتبارها جسم يتمير بأن 
له کتله كبيرة وسطح صغير في آن واحد 
Sphere ıs the body which has maximum Volume For a minimum of Surface.‏ 

كما أن الشكل التتراهيدي الرباعى الأوجه ٠‏ هو بمثابة الحسم المتتظم دو 
أكبر سطح بالنسبة إلى أصخر حجم كهط Tetrahedron ıs regular body, which‏ 

maximum of surface to the minimum of volume. 

وبا أن باطن الأرض متقلص ٠‏ فإن القشرة الخارجية الصلبة تجاوبت معه 
بالهبوط إلى أسفل مكونه فجوات أو هوات المحيطات » حتى أصبحت القشرة 
ذات مساحات قارية أصغر » بهدف أن تتلائم مع أصغر اتساع متاح لها وطبقا 
لذلك فإن الأرض تنحو لاتخاذ هذا الاتجاه ؛ بحيث تتخلص فيه من الأسطح 
الزائدة بفعل تقلصها »› ويتآتى ذلك من خلال الانحناء الحرضى ١0ع11ععٍهS‏ 
للأوجه أو الأسطح الأربعة » وبذلك تنهار أو تغور متخذه الشكل التتراهيدي . 

لهذا فإن إنحناء الأرجه قد تمشل لنا في الأحواض الحيطية » التي لايفصل 
بینها وبين بعضها سوی القارات وبحیث واجه کل رکن قاری مسطحا مایا (فهم 
ثلاثة يقابلون ثلاشة) وكل هذا تجسد لنا في كوكب الأرض بعامة » حيث يواجه 
کل حوض محيطي بروز قاري . 


(#) أي مستمد من فرضية ! 


e 


جغرافية البهار وا إحيطات 


ويقترن التشوية التتراهيد 004ص0 بحركية دوران الأرض حول نفسها » 
وهر الذي تنحو فيه دائما إلى استعادة شكلها الكروي المعروف » كما أن شكل 
الأرض الحالي وتجمع الماء بمساحاته والواسعة واليابس (باشكاله القارية والجزرية) 
فوقها ليس إلا نتاجا لتأثير هذين العاملين معا ولعل خريطة العالم تبرز لنا 
ثلاثة ملامح رئيسية نبرزها من خلال التجمع التتراهيدي على النحو التالي . 

١‏ ريادة حلقة الماء بنصف الكرة الجنوبي وهو مايعرف بالحزام المحيطي 
The Oceanicgirdle‏ يقêابلھا‏ زيادة حلقة اليابس 12ا7۵[ فى نصف الكرة 
الشمالى ۰ 

۴ يقابل المحبط الشمالي ( المحاط بحلقة اليابس الشمالية ) القارة القطبية 
الحنوبية بيابسها المعروف في وضع مضllة Antipodal Position‏ . 

٣‏ تعزي الأمور السابقة إلى ميل الأرض نحو انهيار أو غور أو جهها 
الأربعة » حتى تتشلاءم مع داخحلها المتقلص أو الذي يأخذ في الانكماش 
التدريجى Its graduall Shrinking interior‏ 

ر جحت التجربة أو المنهج التجريبي بعامة في تفسير نشأة فجوات 
المحيطات أو أوجه المنشور الرباعي ( بمحيطاته الأربعة الأساسية ومحيطه الخامس 
الذي يعد فرعيا أو نتاج لامتداد المحيطات الأربعة جنوباً كم رأينا ) . كما 
جحت في تبرير تواجد المحيطات على سطح الأرض بعامة » وكذلك بررت 
تواجد القارات كفوا صل فيما بين المحيطات ( تحتل جوانب الشكل التراهيدي 
الباررة ) كذلك أعطتنا التجربةإشارة إلى المنهج الأحدث وهو منهج 
اللماذج عندما مثلت لا المحيطات والققارات في هيئة نموذج مشابهة 
( ولكن مصغر بالطبع ) للكره الأرضية التي عادة مايستخدمها الجغرافيون في 
دراساتهم » ويحدد نوع النموذج هنا باسم النموذج النظيري أو الشبيه 
Analogue Model‏ وهو الذي يتغير من زواية المواد المساهمة في بناءه ويجسد لنا 
شكل الأرض ببحارها ومحيطاتها وقاراتها بعامة بمقاييس مختلفة ( من زاويتي 
الاتساع واللون ) » حتى يکاد علي سطح اللموذج الكروي للأرض أن تتجسد 
ی 


جغرانية البحار والمحيطات سقسع 


لنا حريطة الشكل العام للمسطحات المائية ولليابس القاري في شكل نموذج آخر 
هو النموذج الأيقوني ‘Iconic Model‏ . 
فكأننا والحالة هذه قد استفدنا با منهج التجريسي إلى جانب منهج 
اللماذج في الوصول إلى النظرية التتراهيدية !! ( أي جمعنا ہیں منهجي 
التجارب و النماذح) Emprical & Models Approaches‏ ) و کذلك استفادت 
النظرية من نظرية التقلص الباطن السابقة والتى وضعها لنا الأبورث (عام 
1۸4۲م ( The Contraction Hypothesis‏ ي E‏ نشأه فجوات المحيطات 
لكنها لم توضح لنا مصادر مياهها كما رأينا > ولم توضح لنا آثر الدوران 
الأرضى عليها أو على فجوات المحيطات إذا كان لهذا العامل أثره السابق في 
الاقلال من أهميتها > عندما ذكر أن الدوران الأرضي حول المحور القطبي كميل 
بارجاع الأرض إلى شكلها الكروي لكننا كما رأينا تمكن جريجوري س الرد عليه 
وتحمس في إبراز مدى نجاح النظرية في مجال تواجد فجوات المحيطات مس جهه 
وفي مجال التوزيع المتداخل للمحيطات مع القارات في هيئة مثلثات متبادلة» 
الأمر الذي لازلنا نتأملة كجغرافيين حتى الآن على (نماذج الكرة الأرصية) ٠‏ 
-الانفصال القمري عن الأرض وترجع هذه النظرية نشأة أول 
اللحيطات ظهور على سطح الأرض إلى انفصال القمر عن أمه الأرض ويذكر 
(أزموند فيشر) » أن ذلك الحدث قد تم عندما أصيبت الأرض - 
- بحركة ١‏ مد) هائلة نتج عنها انقفصال القمر »› وبدأ ذلك بوضوح 
عندما اخحتلفت من سطح الأرض مادة السيال العليا وبداأ ذلك في اللحيط 
الهادي» نتيجة انسلاخها عنه ؛ ودليل ذلك تقارب حجم هذه الكتلة السيالية من 
حجم كتلة المحيط الهادي وتم ذلك الحدث والأرض في حالة صلبة !! 
ولعل هذه النظرية بتفسيرها لنشأة 1[ محيط أوحد هو الهادي ] كانت تمهد 


(۱) روجر منشل تطور الحرافيا الحديثة » ترجمة محمد السيد غلاب ودولت صادق » الأنجلو المصرية › 
القاهرة › 4م > ص ص ٩1‏ ۔ ٩۷‏ . 


ي س 


اة اهار واه داب 


علما لفكرة اشتقاق المحيطات أو توالدها منه ؛ باعتباره أسبق المحيطات ظهوراً 
علي سطسح الأرض اهالإه .ذ۴ أو المحيط الرباني الدشاة المعروف «بالنسا ليسا 
Panthalassa‏ والذي لف كتلة أم الأرض الکبری (بانجایا) أو ۲آ 
»Supercontinent‏ والذي على حساب تقلص وانکماش مساحته ینفتح کل من 
الحيط الأطلنطي والهندي على سطح الأرض » ولسوف نرى وجهه النظر تلك 
عند عرضنا لنظريتي الزحزحه القارية » والصحائف التكتوينة فيما بعد 

ولقد أيدت تلك النظرية وجهه نظرها في نشأة الهادي أو الباسفيك من 
حلال الحقائق التالية - 
١‏ اخحتلاف سواحل المحيط الهادي عن أي محیط آخر کالاأطلنطی بحیث غد أنه 
تفرد ( بظاهرة الخوانق البحرية العميقة 16٥٠ء4-1۲عءمع(‏ التي ف به) 
_٣‏ اتخاذ المحبط الهادي الشكل القريب من الاستدارة إذا قورن ا من المحيطات 
(عدا بالطبع المحيط القطبي الشمالي بحكم إحاطة اليابس القاري له من الشمال). 
أن اقزر لايزال حى الان يؤر قلي إحدى حركات مياه البحار والملحيطات 
على سطح الأرص وخاصة ( في ظاهرة المد والجزر ) » ولازال حتى الآن تابعاً 
للأرض في دورانه حولها 

ولعل من أهم أوجه النقد التي وجهت للنظرية هو: 

أولا ٠‏ أن انفصال القمر عن الأرض وهي في حالة صلبة لايجوز»ء إذ أن 
هذا الانسلاخ لابد أنه تم والأرض في حالة 2 ا لم تتم عملية ترتيب 
نطاقات کش افتي(*) لذا فإن للأرض مقدرة فى هذه المرحلة أو الحالة على إعادة 
مليء الغراغ الذي نتج عن انسلاخ القمر عن قشرتها الكرستية العلياا** وبالتالي 


(#«) السیال کثافته ۲,۷ » السیما ٤‏ ,۳ ( الانتل ۸ , )١‏ النواة الخارجية ١١,١‏ النواة الداخلية ٠۳‏ أو أكثر . 

(#«) يالغ بعضل العلماء في ذكرهم أن المادة التي يتالف منها القمر الآن نكفي للأ فراغ كل الأحراض 
ل وليس الهادي فقط » بل وسمکه یقدرونه بحوالي ٣۰‏ کم . أنظر في هذا المجال : محمد 
مولي وجه الأرض ٠‏ الأنجلو المصرية › القاهرة » ٤1۹۸م‏ > ص ص ٥١‏ ۔ ٥٩‏ رهذا رأي لایژید 
النظرية بل يضيف إليها نقد واعتراضا لأن المحيطات الأخرى تنواجد بها مادة السيال . 


و 


جغرافية البحار والمحيطات 


إعادة اخحتفاء فجو. المحيط الهادي أو التأمها! 

ثانيا : إن وصول الإنسان من خلال أبحاث الفضاء إلى القمر قطع الشك 
باليقين» عندما أحضر « عينات ١‏ من ( تربة وصخور القمر ) وقام بتحليلها 
وأثبت أنها تحتوي على مواد معدنية تختلف عما يتكون منها كوكبنا الأرضي . 
إذ أنه طبقا للنظرية يجب أن تتحد صخور القمر ( من حيث التكوين المعدني 
على الأقل ) فتصبح من مادة السيال ( الحمضي ) » بينما تتحد صخور الأرض 
وتتكون أساسا في قاع الهادي من مادة السيما ( القاعدية ) فقط لتغيب 
صخور السيالء الأقل كثافة والأكثر حمضية عنها وتواجدها بكتله القمر !! 

ثالفنا: أن هذه النظرية فسرت نشآة « حوض محيطى واحد » هو حوض 
الحيط الهادي » ولم تبرر كيفية نشأة الأحواض المحيطية الأخرى > کما تغافلت 
عن ذكر موارد الياه بالهادي وغيره من المحيطات 


نظرية زحزحة القارات لقجنر: 

تعد نظرية الفريد لوثر فجنر (١١۱۹م)‏ بمشابة نظرية انتقالية بين مجموعة 
النظريات التي وجهت نحو تبرير نشأة أحواض المحيطات دون البحث عن 
O a E‏ 
انا الات ولاز كات بذاك رة مت ها ارف رها ن 
نظريات » لكنها رغم ذلك اتفقت مع نظرية انفصال القمر عن الأرض › إلا 
هو المحيط الهادي أو محيط الشكل المستدير 

ورغم قدم هذه النظرية إلا أنها ذات وزن وثقل علمي لايمكن التغخاضي 
عنه حتى وقتنا الحالي » ولقد انعكس الاهتمام العلمي عليها منذ ( عام 
۷مءم) في محاولة جريئشة (لدي توا ۲٥آ‏ ا0) اعتمد فيها على إثبات التأم 
الحزء السفلي من بانجايا إلا وهي جندوانا من خلال حزام الالتواءات الذي يمتد 
داحل نطاق القارات الجنوبية ابتداء من شرق اسستراليا وأطراف انتاركتيكا“ ( أي 


(1) Rihard Moody, prehistoric world., The 3400 millon Years before modern man, Pulished by 
Hamlyn Publishing Group Limited, London, New York, Sedney, Toronto, 1980, P.312. 


اک ی ی ی ی د ی 


جغفرافية البحار والمحيطات 


القارة الجنوبية القطبية ) حتى أطراف أفريقيا الجنوبية » وكذلك أطراف جنوب 
أمريكا المحنوبية عبر (حزام سامفرو 11ا )Samfrau-Geosy‏ لی دلل على أن 
الحيطات ‏ كانت نتاج انكسارات أرضية أفسحت المجال لمياه المحيط الأكبر 
حتى تتغلغل عبرها ليتوالد كل من المحيطين الهندي والأطلطى إضافة إلى 
امتداداهما الجنوبي وهو «المحيط الجنوبي» ( انظر الشكل ا ٢‏ )م 
امتدت المحاولات زمانیا إلى أعوام ( ۱۹۵۸م» )۱۹١۳‏ وحتى السبعينيات من 
القرں الحالي ( أي عامي ۱۹۷م) ثم (۱۹۷۳م) 

واف العحاولة التالية لمحاولة ( دي توا ) فى ممحاولة ( وارن 
كاري )Wa۲۸ ٣3۲‏ ( عام (۱۹١۸‏ فی استعادته لشکل ا ( انظر الخريطة 
ر ر کیک ی رار لای ین ام راا وش انار 
الهندية س جههء ثم ہیں الهند ومدعشقر وشرق أفريقيا في منطقة موزمبيقء وبين 
شرف أمريكا الحنوبية مس جهة ثانيةء لكنها لم توفق هي وصع شبه جريرة (جراهام 
لند) الانتاركتيكية التي كانت تأخذا امتداد غير طبيعي م جسم القارة سمسه في 
برورها فة صرب اتوت( انظ الكل اارفق لها رتم ۴اا ٠‏ 

ئم کررتیزولسن ٥0ا۷‏ 120( عام ۳١۱۹م)‏ نفس المحاولة فبدت لديه 
جيده في ربطه لما ہیں المجانب الغربي لاسستراليا والجانب الشرقي من الهند مع 
ملاحظة استعانته بحافة وسط الاطلنطي في تطابق سواحل غرب أفريقيا مع كل 
سواحل أمريكا الجنوبية تقريبا . . لكن المحاولة لم تكن جيدة بالسبة لموضع 
أنتاركيتكا والطرف الجنوبي (فلكئلد) لأمريكا الجنوبية » فقد ظهرا في وضع 
تركيبى متداخل الأمر الذي أبرزها ( أي انتاركتيكا ) غير محدده فرسمها 
بخطرط اشير عة ضمح مها التصاول خرن هاا الام 18( اظ الفكل 
المرفق رقم ۳۷ السابق ) . 

وتبع ذلك محاولات أحدث امتدت إلى عام ١۱۹۷م‏ ومابعده » فظهرت 
محاولة سمیٹ وهلام ۸انص؟ & ۳ا۸1 A۸.‏ عام ١۱۹۷م‏ وكانت محاولة أكثر 
تقدما من الناحية العلمية » فقد كان الكمبيوتر اداتهما في استعادة شكل جندوانا 


س *“: ڪڪ 


أشكڪل رقم ۳١‏ ) محاولكحريثة valian -Attempk‏ وا 


| (fars) plelaly>1“Du Fort 


حاول ھا تاکد فڪر ته بالمستناد على امتدادات التو اء ات الڪبب ( نجنوب افر قيا ) ٠‏ و تو ا صل امد ادها ای 


| مريا الحنو به والجات الشرق لاستراليا. وعرى هذا النطاق الالتوائ باسم 
Sam frau - Qeosync line‏ 


حرام سامهرو ال< ستو اف 


جغرافية السهار وامهيطات 


8# جغرافية البهار والمحيطات 


(Or) 


رفم ۳۴۷ ) وی اع رقم |محادلة وارں سڪاري Warren.Carey‏ 
نها دہ بزرکیب حند واناد (عام ۱۹۵۸ )و لقد تجح مابس 
اسنزالياو العند مدا اشتاركنا اجر الذعررر ه الومع عير الطبيق 
لحراهام ملد . 
وګ اسطله رتم ۽ محاوله تیزولسی (r fl) Z50. U fson‏ 
ی ایرث من السانقه م واا لر بط س العند و اسز اليا » كما 
استحد مت حاف و سط الاملانلي ...لهام تنجح ی انتارڪتيكا 


وإحرج لها أفضل وضع لشكل القارات القديم » مع تأييد ذلك بدليل جيولوجي 
تطابق معه (انظر شكل رقم ۳۸ المرفق له) حيث تمشل لنا في (حزام سامفرو 
الالتوائی ne‏ iاcءGeo›yr‏ - auاSam۴)‏ الذي سبق وآشار (دى توا) إليه» ويلاحظ 
مله اا التام للكمبيوتر في تحديد الامتدادات الخحاصة ١‏ بأنظمة الجبال 
الالتوائية » التي كانت تنبع أصلاً من خطة الشكل التستراهيدي» فقد أبرز امتداد 
الجبال الالتوائية بين أجزاء (جندوانا) نمثله في جبال الكورديلليرا بأمريكا الجنوبية 
وخاصة في غربها إلى الجبال الجنوبية الشرقية (جبال دراكنزبرج) في آفريقيا › 
ال ت فار کیک ا ازا لا اقات ركع الي )ت 
تتواجد نواتها الصلبة في شرقها وكأنها أخت توأم لتركيب صخور أمريكا 
الم 0 ر شرقا لتبدو واضحة فى جبال شرق أستراليا 
(جبال جريت ديفايد الممتده ماين كيب يورك شمالاء بها إلى جزيره تسمانيا 
جنوبا) » ومنها إلى جزيرة نيوغينيا ثم منها إلى جبال هميلايا الالتوائية 
الواقعة شمال شبه القارة الهندية . وهى بهذا الامتداد لاتنحرف عن اتجاهات 
امتداداتها المتواصلة والسابقة إلا مسن خلال ( مقاومة أقوى ) من جانب الكتل 
الصلبة القديمة التى اعترضتها ذاخل القارات الحنوبية لجندوانا الأمر الذي أثبت أن 
اللحيطظات فا القارات فواصل مائية تولدت باشطار الكتلة الأرضية على 

الأقل بين أجزاء جندوانا!! . 
ثم توجت المحاولات السابقة بمحاولة أكثر نجاحا وأكبر امتدادا لكل من 
لستركينح te - King‏ وتارلنج D.H.Tarling‏ ( شکل رقم ۳۹ د ) ( عام 
۹۷۳م ( > حيث اعتمدت تلك المحاولة على الحرام الالتوائي الذي أحاط 
بمقدمة القارة الجندوانية لهذا عرف Curcmfrential - Mountain aml‏ وهو الذي 
ب يوسف بدري > القارة القا 2ة الجنوبية » الإدارة العامة للثقافة 'بوزارة التسعليم العالي » مطبوعات 

البلاغ» القاهرة » ۲٦۱۹ء‏ ص ۳٤‏ . أيضا انظر 

- J.w.Gregory Jbid , p.17. 


2- E.C. Marchant & C. C. Carter, “Continents New And Old,” (Except Europe) , 
London ,1919, p.115. 


جغرافية البحار والمحيطات 


حاولا سجبت وهام 
لعام (۷ ۳۱۹ )ناستعدام 


۱ 


A‏ ۴۸ محاوله آمڪتر مدا شه جریت علی بد کل س *سمیٹ و اام اا 
رار افصل وصح وسعاره شڪل تحمع القاراتءر رعمأح انصا با للبلا حولوچی 


محاوله تار لنج 


E 
5 


شحصل رقم ۹ استعا ده شڪکل ح دو انا “سد 
حرڪتها پا تجاه مضا د مركز الجدب اهنا سی ( اى موب 
ا لتا ل صدا عن القطي الحنو ).د بلحل مرى اقترا با لفك ره 
من الوح الساتق . و لد اجریصزه ا محاوله ت ارلنج عام اه 

0.H. 7 arlina‏ . بالامتاد على قبأسان ارضي4 


وم ا اليشار واھ ا 


۳ جغرافية البحار والمحيطات 


امتسد طوليا بخرب أمريكا الجنوبية مع تيزه بانحناءه في طرفها الحنسوبي صوب 
الجنوب الشرقى ٠‏ وعاودا امتداده بغربى انتاركتيكا وشرقى نيوزيلنده واستراليا 
رشمال فيا الجديدة لم شمال الهند او شبه القارة الهندية ( في جبال هملايا ) 
وأضاف إلى ماسبق مناطق أوسع امندادا ٠‏ عندما وصل بین وہیں شرقي 
وشمال شرفي الخليج العسربي وشمال الحريرة العربية ممثلاً هي مرتمعات آسيا 
الصعرى وواصل امتداده إلى نطاف السحر المتوسط بجاله الالتوائية ليتصل نجبال 
شمسال عرس أفريقيا الألتوائبه ( جال أطلس )ثم منها إلى حرر خالدات ( أو 
حرر الآزور ) ليكمل إنحناء جسال الاندير التي نتجه إليه بالأنحراف شرقاً (شکل 
رفم + المرقق ) 

وهكدا أكتملت حلقه مقدماب القارة الصىدوانية الالتوائية . وذلك 
بالاعتماد على معلومات ودر سات سقب تلك الملحاولة بكثير ٠‏ مثل دراسات 
دايلى 0311¥ الخاصه ١‏ باد لاق الغارات ' ومايرتبط بحر كة الأنرلاق مس انفتاح 
لفواصل المحيطات ودلك تاح حر كة القارات وما ارتبط بها س التواءهوا مشها 
دات الصحور اللينة هي مساطق البحار الحيولوجية القدية التي جاورتها كما 
اعتمدت كدلك علی افکار نایلور ۲۵٣۲‏ ۴.8 الآٌمریکی ( عام ۸ ۱۹م ) الذي 
کی جوک کی مان رک ارت سند کک ا نالرات 
السابق عرصها داخل الحلقة الالتوائية ( لكينج وتارلنج ) ليست إلا مقدمات 
رحزحه جندوانا صوب خط الاستواء » الأمر الذي ترتب عليه التراء مقدماتها 
أو جبهات كتلها المنفصلة مكوىة بدلك الحلقة التوائية من جهه» واوجدت 
الفرصة لظهور أحراض محيطية في جنوب الأطلنطي والهندي في مناطق 
افترقات كتل جندوانا عن بعضها البعض من جهة أخرى؛ . 

كذلك إزداد الوزن والثقل العلمي لهذ النظرية عندما انتقلت الدراسات 


iE طلعت أحمد مبحمد عبده » وحورية محمد حسين » جغرافية القارات » ص‎ ١ 


- رسمي إسماعيل الغرباري » أسس الحيولوجيا العامة رالتطبيقية > المغردات للنشر والتوريم › الرياض 
هھ (۱۹۹7م) .ص۲۵۰ . 
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a 
el 
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نڪل رتنم دځ ) مساوله لستزڪينج tC ester. Ki ng‏ 
4 ۴ ۹ ) با ةا د على د لىل جولو ى حوا حرم ا لی الالتواك ورو 
RCUFILRENTIAL .FEOUN 7 AINenl:‏ 


جشرافية البجار وااهیدات 


إلى كتله لوراسيا القدية واعتمدت على عده أدلة جيولوجية طبقت على ساحلى 
îiطbilطa The Geological Similarties Between The Two Sides of the Atlantic‏ 
را که نن امات اد ان عا اا اتا ان جا ر 
جانب آخر تؤكد وجهه نظر (فجنر) في أن الأطلنطي الشمالي نشا كصدع فاصل 
بين القارات الشرقية والغربية التي تساحلانه الأمر الذي يبرر كيفيه توالده 
وتواجده في آن واحد . ( انظر شکل رقم ٤١‏ لخطوط الایزوکلین على جوانب 
الاطلنطى الشمالى ). 
فقد ا الأعمدة الجv>ىيqيوlوgجة Strarigraphic And Liholigic‏ 
(Columns‏ والتاريخ الأشعاعي لمحتواها الحفري والمعدنيء R101‏ 
ع على أن السواحل الشمالية على كلى جانبي الأطلنطى أو سراحل 
لوراسيا في هذا الموضع كانت على اتصال ومن أمثلة موضع اتصال اسکتلندا 
بنیوفوندلاند في الكمبري » واتصال السويد وأوربا وأمريكا الشمالية في البرمي» 
ناهيك عن توافق خحطوط الالتواء الجيولوجي في امتدادها ( أو مايعرف بخطو ط 
الایزوکلین ۴8١1ا٣150)‏ في الجهات الالتو ائية والهرسينيه الكاليدونية ( بكل 
من شمال غرب جرينلسند مع المبهه الابلاشية يشمال شرق أمريكا الشمالية ) وان 
الفاصل الحالي بينهما لم يكن سوى ذلك الصدع الجنيني الضشيل الذي زاد 
اتساعه الآن لتحتله مياه الأطلنطى !!. 
وهکذا اثبتت هذه النظرية جديتها العلمية وزاد من ذلك ارتباط نظرية 
الصفائح أو الصحاف التكونية التي اعتمدت أساسا عليها مع إضافة تعديلات 


(#) هي التي تمشل التستابع الطباقي المتكامل للصخور المكونة للكرست بداية من أسفلها أو أقدامها وانتهاءا 
بإعلاها أحدثها . وهو نظام زمني أحدث قوم بتطبیق قانون تعساقب طبقات ومقارنته بالاعتماد علي 
محثوى الصخور من المستحاثات . وبهذا نتوصل منه إلى العمر السبي للطبقات الجيولوجية وترتيب 
تسلسلها الزمني من الأقدم إلى الأحدث . 

أنظر هذا المجال 

-)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين » في جغرافية القارات مرجع سبق ذكره » ص ص 
٥‏ . 


ف د ن و و ج 
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(شال قم |[ تتا به الازا کی الو ابه لسواسل فاطلنلي » لامجا على ماحر وربا وامر یی االشا ليه » لرریه تطانق 
ال قطاب ا رسا كا أن خطوط اقرا د هوا هوا ئی الططو مل اللو ماحهء کا طلات اللاغات لاو ررجيشيه 
الكاليد ونيا و ا لبشه و يفسا اله . 

اا لله ايد caledonian Fron} <C.F) 4i‏ شا ل عرب ا مرت نیاق س سی تلنریه نخا شی والس 
ا سبلي المعبير لاسمستلندء , لبقااضح الالنو د المشاوى ار الاي ولي 

کیان مدع كابوت ةم امطت( )بیو فو ندلاند وفوفیا مسو شیا بح ټل امه اده مل طول اسل 
بوا انر اشيا E‏ نط الا لتو اد المنشاوي 5ار ومین ) 


ڪڪ افد فپان ۷ ) متته ولي تحتو زه من بعر اشا[ ورف انجیلیا و نیزر لانند ء لذا رمیا هات ههه 
اسسصند ناوه کالید وشا جنه مره عبر شرق اورا لف ہو لسنده وح لما مین الت الم ۸٤:2 ٠‏ 


دلبل آخر بكر جرمكية المارات ونه مسجد 


Oskto 
۱! من ا لتصرف مل حنریات تایه لموس کی جره نتا للم مالا لید وی‎ 


© جغرافية البحار واإحيطات ف 
خحاصة بحركة وآنواع الألراح التكتونية كماسنرى ومن هنا نعسرض لنظرية 
الرحزحة lلتlرıة The Continental Drift‏ . 

فقد تغلب (فجنر) فى البداية على النظريات السابقة له عندما افترض في 
اظ وة كاد جاه الات إلكري اون لك الاجي النالة جلى 
السواء . وجسد مفهومه الفائق العبقرية C0۸٤‏ وuهاہeع!‏ yاطعi٨8‏ عن تطور 
اللحيطات والبحار ثم القارات من خلال سلسلة الخرائط التي أعدها بنفسه حيث 
رأت النظرية أن كتله اليابس العالمية كانت واحدة أطلق عليها اسم (بانجايا 

: تلاك التي تکونت من قسمین‎ (Pangaea 

الأول :هو لوراسيا (aائة۲لا])‏ وتضم قارات نصف الكرة الشمالي 
أوراسيا وآمريكا الشمالية ) وجرينلند . 

والشاني : هو جندوانا 0nd w214‏ وتضم قارات نصف الكرة الجنوبي 
وهي أفريقيا وكتلة الهند وشبه جزيرة العرب واستراليا وأمريكا الجنوبية ومدغشقر 
إضافة إلى إنتاركتيكا . وبينهما بحر جيولوجي واحد هو بحر (تيستس) 
الجيولوجي (انظر شكل رقم١٤)‏ الذي احتل منها موقعها وسطا » وكذلك امتد 
إلي جوانبها في العصر الكربوني وفي الزمن الشالث الذي عاصر بداية تكوين 
الأطلنطي كخانق طولي أو طويل ثم في البلايستوسين . 

ولقد أحيطت بانجايا بأقسامها السابق ذكرها بمحيط مائي واحد وكانت 
تتركز حتى العصر الكربوني (العصر الخامس من الباليوزوي) حول القطب 
الجنوبي للأرض وبعد هذا العمصر تكسرت بتعرضها لقوة الطرد المركزية وجاذبية 
كل من الشمس والقمر وتزحزحت شمالا وشرقاً وغربا » وبحیث تركت بينها 
فراغات هي المحيطات الحالية التي تطرقت إليها مياه المحيط الواحد الذي كان 
يحيط بانجايا من قبل . 

من هنا إبرزت سلسلة خرائط فجنر وهي في الواقع لاثة ( انظر الشكل 
امرفق لها ٠١‏ ) تحليل لوضع بانجايا في الزمن الجيولوجي الأول وبالذات في 
عصره الخامس (الفحمي أو الكربوني) الذي تعرضت فيه للإنكسار في أواخره › 


n" 


جغرافية البحار وامحيطات 9ج 


XS 
I السام ي ارسي‎ 
N (الؤمن الملالىت)‎ 


LOTR 
a دمام ی لوئ ل لای ستو سرن ا‎ 
إ:‎  چيارلاسزلا(‎ 
الترر پو التار» هن و‎ 
٠ر اقرب لفتويع الساف!‎ 


شل رقم ۷)) اعادة تر متب 9 تر یم 10۹ عا ٣er‏ ) اتوزي القاري عر المزمن اة ل والشاام 
شم الزمن السرایج 4 لمیا ل ری فجسر .. و يلظ نه التزام خا رہ | فریتیا جلا نها الحالی ۾ الع انحن رکتیای 
دشار منه لل المرسة العا ربق | ما الا هى دات المنقاط ادممشره المتجعه متو اشا فیس تط لیل العا ر امبو لى با 
ان تخلفت با نجايا وا زاوها الحرميه وال دحدت مى هرا مشها! 


RH‏ جغرافية البحار والمحيطات 


مع ملاحظة المحيط الأوحد الذي إحاطها فيه وهو (المحيط الهادي) 

كما أبرزت لنا الخريطة الفانية البحار والملحيطات بالذات في الزمن 
الجيولوجي الفالث وبالذات في عصر الأيوسين ( أول عصوره ) عندما حدث 
الصدع الطولي للأطلنطي وكان ينقسم إلى قسمين » صدع شمالي وصدع آخر 
جنوبي أي أن الأطلنطي كان محيطين شمالي وجنوبي في أول الزمن الثالث › 
مع الأشارة إلى تكويں الهندي والمحيط الجنوبي الابتعاد القاري عن أفريقيا 
بالنسبة للهند وع ابتعاد الهند وأفريقيا وأمريكا الجنوبية ع أنتاركتيكا واستراليا 

أما الخريطة الشالشة لفجنر فابررت وضع المحيطات كفراصل بين كتل 
القارات العالية واكتمال المحيط الجنوبي والشمالي مع اتصال القارات ببعضها في 
متاطق المعابر الأرضية 

ولقد استدلت بظرية الزحزحه القارية على صحة وجهه نظرها بالأدلة التالية 

١‏ تشابه كلي ساحلي المحيط الأطلنطي مع بعمضهما . وبالتحديد ساحل 
أفريقيا الغربي مع ساحل أمريكا الحنوبية الشرقي» في مواضع ساحلي غانا 
والبرازيل الأمر الذي أبرزہ لنا حدیٹاً ( وارں كاري ع2 .¥ عام ۱۹0۸ ) 
على أعماق ۲ مترا تحت الماء بالنسبة لهما ٠‏ وأثبته من بعده ( بولارد 
Burd‏ عام )۱۹٦٤‏ مس خلال استعانته بالكمبيوتر على أربعه نقاط بكلى 
الاعلن رهز ا ار اا ام ق دسي ما ارک 
الشرقي» ثم رمز لما يقابلهما على الساحل الأفريقي الشرقي بأربعة رموز هي 
آءب٬ج‏ ثم د ( شكل رقم )٤۳‏ وكانت على النحو التالي ' 

أ - في أمريكا الشمالية حيث تقع شمال شبه جزيره فلريدا » تقابلها أ في 
غرب أفريقيا ( انبعاج غربي القارة ) على خط عرض ۲١‏ درجة شمالاً - حيث 
قالب الانبعاج الغربي في شمال فلريدا . 

ب - انبعاج البرازيل في أمريكا الجنوبية » يقابلة ب في انبعاج سالب 
لخليج غينيا _ وهذه هي النقطةالقديمة التي كانت تركز عليها أساسا نظرية فجنر 
للزحزحة . 
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ترزهذه اسر يده أب متا ظاحرة الإهواض اليه مجو ل حافه و سط للاطلنفى المولنيه ١إ‏ 
ضلا رفم ۴ع ) شب و ف مو رفلر ې لازا ضی الوا جه ل لني قاد س .د ١‏ مارک اا ۹ 
وف تصور ترنح امریاالځما لیر السبنو بوا سا رھ تام استراليا نحو اوراسیاوافر رقا 
ر ذلا صمو ب ازام الالتوای لدل » ھا یر جح مقدا را مرک ب 5 ٠۳۰‏ و بها يغرب اممصيط 
ادقطلې والا انی را حيطا الجن با لھذا یقح نشہیچھا بالاو رسای مرا درن (لیل افا 
وا لز دیسد به مسل اللات ا3و جمى ال عرص فلايشتاء و الالعطاي . 
أمظ من الزنم تعاط الت لياق على لول الى ١‏ الى حي ۴ نطق م۱۴۹ 4ون موب 
م مح جا وایما د مو وا ( ١ی‏ أن ا ادق بشامل لکل امتراد سوال الا من کابزی. 


جغرافية البحار والحيطات ووويج 


جغرافية البحار واؤحیطات 


ج خلیج أمريكا الجنوبية ۳۴۸۲ روطا"E‏ وامستداده إلى جزر فلكلندا › 
تقابله ج التي تعد قال له أو في رأس الرجاء الضالح . 

د ۔ تطابق ال حزء الشمالي الغربي لانتاركيتكا (لسان جراهام لند) الذي کان 
ثل عقبه في اللحاولات الأولى لتطابق جندوانا عند (وارن كاري ٠‏ وتيزولسن) 
مع د التي تمثل مضیق موزمبیق الحالي وهذا هو ماعرفاه (وارن کاري وبولارد) 
باسم أنسب وضع شكلي أو مورفلوجي للسواحل المواجهه لبعضها بالأطلنطي » 
he Marphological Fit‏ 1 أو ماعرفە هولز بآنھما بمکنهما التطابق کجزئی ورقه 
رسمت علیھا خطوط لکنھا تقطعت عہاwiےا٥ ٣۴۸‏ ۴ہ esماویکن‏ ان تتصل 
وتتطبتق إذا ما أعيد اقتراب أجزاء الورقة م عضlq Placed in Juxtaposition‏ !1„ 

۲ تشابه الصخور واتجاهات امتداد الجبال بين شرقى أمريكا الشمالية وبين 
جا و اكد وه خر ميان اهر ا اة حر ان 
المتساوي ( الايزوكلين ) 8ع"امهء1 عند دوائر عرض ٤٠-١‏ درجة شمالاً » 
وهذا ماعرف حديثا بالتجمع القاري llقديp lia, Palaeomagnetic Reasembly‏ 
ماقصد به كما أشرنا دراسة تجمع لوراسيا القديم على جوانب الأطلنطي الشمالي 
الذي بدأ يتصدع في هيئة صدع جنيني صغير منذا أواخر العصر الفحمي طبقا 
لخريطة فجنر الأولى في مجموعتة السابق الإشارة إليها . 

۳ تشابه ا لحفریات أو المستحاثات الحيوانية والنباتية » وهو مايعرف بالدليل 
البالينتولوجى : فالحفريات الحيوانية تشابهت فى قارات الكمبري » حيث برزت 
في الثلاثية ا ) kÛklعروفة‏ ب (Olenellus‏ و التي وجدت ببقايا أوراسيا 


(1) Holmes, Principles Of Physical Geology, Opcit, P.632 

- Bullard , E.C.,Everett,J.E.,and Smith, A.C,The Fit Of The Continents Around the 
Atlantic, Philosophical Transactions Of The Royal Society , Vol. , 258,1965, 
PP.41-51. 

- Du Toit A.L., Our Wandering Continents, 1937, In Implications Of Continental Drift 
to the Earth Science. vol. 2. Edited by D.H.Tarling.andS.K.Runcorn, Academic 
Press Londom & New York, PP. 873 - 875. 


ی ی ی ر د و ت 
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(کاسکتلنده » وني وفوندلاند ) والترايبوليت الذي ينتمي إلى منتصف الكمبري › 
وقد عثر عليه بالسويد » وبولايه يوتاه الأمريكية › دلاله امتداد البحر 
المجيولوجى ( الكاليدرنى القديم ) عiزGeosync Caledonian‏ عندما كانت 
آمریکا الشمالية اا وضع اتصال ( بدون تواحد الأطلنطي ) »وهذا ما 
أكده الاتجاه الألتواثى المخساوي بينهما أو الايزوكلين أيضاً ك6١:اءهء!‏ (انظر خريطة 
نحطو ط الا ات الا المعسروفة ابالایزوكلیں» على جوانب الأطلنطي 
الشمالية بين شمال غرب أوروبا وشمال شرق أمسريكا الشمالية › ولاحظ 
محاولتها إتعام الامتداد الالتوائي الكاليدوني . والهرسيي على سواحلة السابقة 
اجه مها فكل رق 68ا الرفق )ابل :ونشين الشنين لوط افیا 
حفربات المحار من نوع براكيوبودا 14ا» هه۴۲ الذي ينتمي للبرمى حيث لوحظ 
انتشاره في مستعمرات مستزاحمه بوجوده » لكنها محطمة ربجا لتعرضها لزلازل 
عنيفه في ساحل غربي استراليا ورعا اتشر منها إلى الهند ومدعشقر » وكذلك 
تكوينات ترتبط بالجليد الذي كان ينتشر فيمابينهم وعرف تكوينه ناسم 
جلاميد الطلكار لاط إنطلة1. كذلك شاهدا آخر البرمي ظهور ثدييات 
شبيهة بالزواحف وانتشرت حفرياتها بجندوانا ومنها زواحف نوع ( الانتى 
سورس ك۲ادوهعامA)‏ ذات الدم الدفىء والزواحف الائية (ميروسورس) والبرية 
(ليستوسورس ). | 
آما العصر الفحمي فقد تخلف عن مستنقعاته الفحمية التي نتجت عن 
الغمر البحري فيه Inerusion‏ تخلف رواسب من الحصى الصلصالي الدقيق ٠‏ 
وصخور سلتيه احتوت على المحار ذو الصدفتين كعء۷اة8i۷‏ والحرانيت 
5 والقواقع llأlxıo~حaة (Branchiopodes‏ (انظرشکل رقم ٤٤‏ ۔ ب 
لفریات جندوانا ) . 


(1) Martin, H., Theypothesis of cintinental drift in the light of recent advances of 
Geological Knowledge in Brazil and South west Africa, No. 70. 

Transactions of the Geological Society of South AFRICA, Annexure to Vol. 64, 
1961, pp.1- 47. 
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ا 


Fossils 4 fern GlossplrisN Freswater 


Replilex Land. Replile 
. (شڪڪل رقم ٤غ به)الارله اليو ية على أ نصال المارات الحو ية( قايا جدوات ار‎ 
۔ حمر یات سات ال(سراحس . حلوسس ر دس 80554002۲15 . ۸/074 الق ورت القاات التو ی‎ 
هھا یازواحم‌الیله المد ن۹( نوع ميرو سورس 05 5 )م الكش نها‎ ٣ 
بل ایی السراریل وقاره اهریقیا‎ 
عامتسد چ قا ری افر بقیا‎ (Lystrosak ٣اد ج الرواحى الثر نك موم ليسنو سورس‎ 
وابتا رتاو ا لهند ع الحمير التزياسى للزس الحو لوح الاي‎ 
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أضف إلى ماسبق البقايا النباتية الحفرية : فالفحم نفسه ليس إلا تراكما 
لها علي مدى رمني طويل » حتى تحول إلى تكوينات (الفحم الحجري المعروف) 
ا لے ع اه اا تا و ار رات 
دلتاوية صاحبها صخور الرمال والصلصالء طبقاً لري مارتن وهي التي انتشرت 
فى قارات لوراسيا الشمالية لتمشل لنا غابات النطاق الاستوائي وغاباتسه 
الطنة الكثيفة التى تشبه الآن غابات النطاق الاستوائى الحالى !!. 

-٤‏ أدلة على تغير مواضع خط الاستواء القديم والقطب القديم : فقد 
تناول تاب فجنر وكوبن ( عام ١۹۲٠م)‏ تحديد خط الاستواء القديم في العمصر 
الفحمي ورمز له في خريطتيهما بالزمر × ( أي تكوينات الفحم القديم ) وكان 
ذلك ن عروض شماليه بوسط أوروبا ووسط أمريكا الشمالية ووسط آسيا 
وحاصة غربها المتاخحم لأوروبا دلالة مرورها بخط الاستواء القديم ورمزا له بخط 
أسود متقطع دلالة مروره شمال موضعه الحالي وبالتالي تميز مواضعه السابقه 
با مناخ الأستوائي القديم . 

كذلك تناول نفس المرجع حركة القطب وأخذ حرف 8 ومروره بوسط وجنوب 
أفريقيا وشرق أمريكا الجنوبية وأجزاء من غربها والجزء الجنوبي الشرقي من استراليا 
دلاله مرورها بالمناخ القطبي القديم. ودلالتها تكويناته الحطامية المتناثرة 
"he Sguantume Tt‏ للباليوزوي الأدنى (أي في الكربوني الأعلى وبواكير البرمي) 
وهو نفس الوقت تقريبا لتواجد خط الاستواء في شمال موقعه الحالي) ولقد عرفت 
ٹلاجاته باسم ( ثلاجات البرموکربوني ٩)‏ . (انظر شکل رقم ٤٥‏ آ» ب) . 

(1) Richard Mody, Prehistoric world, Opcit, P. 92. 


(1) Greer, K.M. 1965, A Symposium on Continental Drift, I I I ,, Trnsactions of 
the Royal Society , Vol., 258, pp. 27-40 . 


أنظر أيضا ۔ 
طلعت أحمد محمد عبده » حورية محمد حسين جاد الله » فى جخرافية القارات » دراسة طبيعية فى النشأة 
والتکوین ۰ ص.ص. ۰١۱۔‏ ۱۵۹ 


Arthur and Doris Holmes, Opict, p. 226. 


شرو امبو ر ننشامبه الق اراب اراح ر العمرالسكربوي مالاعةا د على الد ليل امنا ث القر يم الذك اممك الت صر البه 


( ما جیٹ من حط اں اشنا مق اق شلاح اعاطیت حرف )ای ععآاو ور ) 
آں ما میق تو ريع النجم | عفیث جرف ۲ هخا صه اا شر تھا سم د الآیستو اع و نظ اسو ر 


حا 
تیل منننلع 
سذ لك غان امنا شق اللنقطه مل اني التو ينات التحمية الاستو انه (متما ن اها لم جا فة زت رف 
لیا و تی مهاری رملیه مىخرمیه و مسر ت اد هنا ی جرقی 
5 ونی اراصی املاح وهه ربط بالتطرالدشی 
الذی‌یهی ارامی یس وخذهریمنا تیل بالبخرالشی 
کا اط ایتا ای موغع الطب ال مې قر ب (دنبریان 
وان موقم الشلب ا لشاف بے الباسیمیی نمال ترق مساوای 
د رظ احرف .£ یمترف می خط لوستواء (قرب دوسطن و ماس ووا وی‌پارمی تشکر یات 
حلا یا متنا تزه عسرها مشمک ولق امره رد ما ٤٤۹ا‏ د هوعا م دشرحر د له کو بن" کل ۰ و لیا 
ان تنسب یافیا لیوزک لادی . ( وهذ مکل بژ ڪر کر أن الداران حالیا مڪ تل مفتتګ ین کته الہ 
ا لر له ممسد, سا ٠‏ كتا د كر بن وفجار (عن الاخ والجيو لرجيا ) موان 
Die klimale der qeclogischen Vorrief C324)‏ 


بان هايا الزن الجيو لو بي الاو لس 
ررقم وھبم ستل بانعایا او التارء المطی ٣٢٢‏ ۸ ۔ ۲مم ) الى تولدت ھا کم القارات 
الحاليه. معد سات كل الماران متججمة ي و اذه + ران ايبط الائ واحد ومی هنا خان امف 
هو ما بحبد لله با نجایا ( قبل ادزم الجیولو چیا لای ) آخاقل انشطارها ۵ عنرها رکز عند 
القطم اموي وسر خط الاستواء بالمراههاا لتلا ليه راذن يوأت القارات رجاره واحمده ١١‏ الها لوزستا 

و حو ھا مد ونا ۾ ملد ما عر ها الجر لمو لوچ ( الجيو ستجسعلين )لدم ۵ امت قار تان 


بالحر ال یری . 
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ولقد أكدت منحيات تغير مواضع llتطm Polar Wandering Curves‏ 
وجود تشابه عام في حركته بين قارات أفريقيا وأمريكا الجنوبية ثم استراليا . 
لدرجة إمكانية انطباقهم جميعاً من خلال المادة المرتبطة بالتجمع النسبي والقاري 
القديم "he Palaeomagnetic Pole Positions‏ للقارات السابقة وكانت طبةاً 
لدراسات کریر ( عام ١٦۱۹م‏ ) K.M. Kee‏ کالاتي . 

(أ) بالسبة لأفريقيا: أمكن تسجيله في ثمانية مواضع ولوحظ أن الموضع 
رقم ۱ کان في غرب أوروبا وشمال غرب أفريقيا » بينما تركز الموضع رقم ۲ 
للقطب الحنوبي في جنوب القارة بالتحديد » ومنه إلى الجنوب الشرقي حيث 
رعا ف ر و اح اع ماه اا وار ر 
أ ب). 

ب - بالنسبة لأمريكا الجنوبية : فقد كان ير إلى الشمال منها وإلى الشرق 
حيث مر في موضع رقم ۰۲۱ ٤ ٠۳‏ بجنوب غرب أآفريقيا أثناء التحام أمريكا 
الجنوبيية بساحل غرب أفريقيا وبالعالي نال نصيبه ( آي ساحل شرق آمريكا 
NNE E A‏ 
عنها إلى وضعه الحالي ( شكل رقم ٤۷‏ أ » ب ) . 

ج بالنسبة لاستراليا: سجل موضع القطب بجنوبها الغربي في رقم ۹» 
٠ ١‏ ثم بعد ذلك اتجه منها إلى الجنوب حيث موضعه في رقم ۲۳ . فقد كان 
يمر إلى الغرب منها وبعدها إلى جنوبها الغربي ثم استقر بالجنوب على 
الدوام'. ( شکل رقم ۰٤۸‏ أ » ب). 


: انظر‎ 
1- Creer, K.M., 1965, “ A Symposium on Continental Drift, HI., Transactions of 
the Royal Society, vol ., 258, PP. 27 - 40. 
: أيضا انظر‎ 
طلعث أحمد محمد عبده » حورية محمد حسين جاد الله » فى جخرافية القارات » دراسة طبيعية فى‎ - 
٠ ۰ . ٠۵۹ - ۱۵۰ النشاة والتکوین > ص ص‎ 
- Arthur & Doris Holmes , Opcit, P.226 . 
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1J ۲ : 
7 


1 


شل رقم ۳ع م ) سخطوط العرمى القدمه Palatolalitudes‏ 


شال ر قم ع- ي) عبرت الماده العلمیهی مجال الدموالتاري القع وا تحاهاةا مرا الحجنو ب عبر العو ر الولو جيه (من الكبرى اى 
على تحر ای التمى (الخاعى بالق الجنويا اا مرا الوك الد يعو 4 الى البر هي ۔ م ادزم الگای اد ابلیز وروی ی عصوره (جوراسی 
حي كان ج الزمن الما ليوزوي اوالقديم والحركهتومنحها ‏ وتتریامی) . 
الارقام من ١‏ ۸ و حى تتو ال من الشما ل حت اتوب كا رىخ اترم 

نل حط س كلى الص لين مها أن حرمكه امر نا الحو سه من لوب موب 

المتعا ل يع اخنذها الدتجاه الشري كيا يبر من المنىج الشال ب بو سوح ! 


(K.F7. Greer. ٩۹٩1٥ عن جیرنیر‎ 9 
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I0: A 
I) LOR 


IN 
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ناء على طا بق مرا حل نمل اطا بهم (ار ميان الاقلاب e‏ )ی دس هده النژه الرمسه عى رر (freer.‏ 
داق ان شر لث أن الحرڪكه الطب عا مه ی الرس ب می اتال الى الو بو جات بعت ,یرم ١‏ وایهت برع ۰ » رق اسرادا 
تحر ہن ئو با لخر والھریر اف حو ,تھا طوبه الشری و استقو اراچ الہنو ت بد رجات یرن سا لر ۱ و ا نتت الم 
> مته القب ارجنری الال ٠١‏ 


۳ جغرافية البحار والمحيطات ( 


جغرافية البهار واإهحيطات 


٥‏ كکذلك دلل فجار علی صسحه وجهه نظر نظریته بأن ذکر آن ماده بناء 
القارات هي صخرر السيال الحفيفه ( الطافية ) ضوق صخور السيما الثقيلة 
(البازليته) » بدليل تحرك القارات وانفتاحها وتكوين المحيطات كفواصل بينها »› 
كما أن دليل ذلك يتجسد فوق القارات نفسها عندما تتعرض أجزاء منها للرفع 
البطىء أو مايسمى بالحركات ( الأيزوستاتية) أو التوازئية بعدما تكون قد هبطت 
E:‏ أحمال أثقل سواء من الجليد السميك أو س الارسابات الفيضية 
الدلتارية في أماكن الدالات النهرية ذات الحمولة الكثيفة كنهر المسيسبي ودلتاه 
ونهر ار لمر ودلتاه يفا . 


أوجه الاعتراض التي وجهت إلى نظرية فجنر : 

رغم نجاح هذه النظرية في مجال تفسير نشأة البحار والملحيطات والقارات 
أيضاً > إلا أنها قوبلت في بداية أمرها بالاعتراضات التالية 

» أن قوه جذب كل من الشمس والقمر الممثلة الآن لنا فى قوة المد‎ ١ 
بعشرة الآف مليون 4 3 حدث‎ ١ يجب أن تتضاعف قدر قوتها الحالية‎ 
ذلك » فإن هذا سوف يترتب عليه تعرض كوكب الأرض لركة توقف هائلة‎ 
تعيق دورانه الحالي حول محوره القطبي من الغرب إلى الشرق وا أن هذا لم‎ 
يحدث فإن القوة غير كفيله بتحريك القارات من مواضعها القديمة إلى أماكنها‎ 
الحالية بل وانشقاق قشرتها السيالية الطافية حتى تتغلغل بين جوانبها المحيطات‎ 
الأحرى أو التالية للهادي في نشاتها كالأطلنطي والهندي والجنوبي بالرغم من أن‎ 
ذلك الاعتراض لم يؤثر في نجاحها بدليل متابعة تطبيقها على الاتجاهات الحديثة‎ 
. والتالية لها‎ 

١‏ أن هذه النظرية رغم آشارتها إلى كيفية تكوين فجوتي حوضي المحيط 
الأطلنطي والهندي › وتطرقها إلى وجود المحيط الأولى وهو المحيط الهادي : 


- أنور عبد العليم » المرجع السابق ء ص ۱۲۹ . 


وي ا 


جغرافية البحار والمحيطات 
إلا أنها لم تشر في كلى الخحالتين إلى مصادر مياه جميع المحيطات با في ذلك 
السابق لانشطار بانجايا واللاحقين لانشطارها كما ذكرنا . 

۳ أن قوة الطرد المركزية للأرض وهي التي تسببت في زحزحه خط 
الاستواء » لاد أن تكون قوة هائلة » لأن قوۃ الطرد الحالية غير كامية لأحداث 
ذلك وإن كانت هي نفسها الحالية والتي تسببت فيما سبق ٠‏ وفي زحزحه 
بانجايا صوب خط الاستواء ؛ لما ترحزحت أجزاؤها إلى عروص أعلى من خط 
الاستواء نفسه !' 


ا نظرية الكويكبات : 

وصاحبا هده النظرية هما (تشامبرلن ومولتن) > حيث يريان أن تكوين 
اللحيطات يعزى أساسا إلى عدم تساوي سبة تساقط الأجرام الكويكبية على 
سطح الأرض ففي المناطق التي سقطت عليها بكثرة تراكمت مكونة القارات » 
بيسما فى الناطق التى نساقطت بقلة نشأت المحيطات 

اما مصادر ان الحيطات فترجع إلى جدب الأرض للغلاف الغازي الذي 
احتوى علي بخار ماء وثاني أكسيد الكربون إضافة إلى النتروجين » ثم بعد 
ذلك تكاثفت الرطوبة وتجمعت في منخفضات البحار والمحيطات مع إضامة 
ماكانت تحتويه أجسام الكويكبات من مياه . وينبغي أن نذكر أن كوكب الأرض 
فى بداية نشأته شاهد غطاء كثيفاً من الغيوم والسحب التي كانت لها القدر على 
د اللإشعاع الشمسي أول الأمر عن كوكب الأرض ثم أخذ هذا الغطاء في 
التكاثف وارتبط به أمران هامان : 

الأول : هو تكوين كميات ضخمة من مياه البحار والمحيطات . وذلك 
بالتكاثف في هيئة أمطار عغزيره وكثيفة مما ساهم في تعرية شديدة لصخور 
القارات وتكوين صخورها الرسوبية وتبريد سخونة كوكب الأرض . 

الشساني : هو قله كثافة غطاء السحب › حتى سمح ذلك بوصول الأشعاع 
الشمسى إلى سطح الأرض وبداية تكوين الأرهاصات الأولى للملكتين 
ج بو ت 


جغرافية البحار واحيطات 


النباتية والحيوانية') . 

وهكذا كان بن آبرز أوجه النقد لهذه النظرية الآتي 

-١‏ ماسبب عدم تساوي نسب سقوط الأجرام الكويكبية على سطح 
الأرض ؟!. 

إن تحليل مادة الكويكبات لم يدل على احتوائها على مياه أو رطوبة 
(أي آنها جافة). 

وهكذا قفزت هذه النظرية ع باقي النظريات واتجهت نحو تفسير هدف 
مزدوج في هذا المجال » إلا وهو بشأة أحوراض امحيطات ٠‏ اضافة إلى نشاة 
«مياهها». وربا أشارت بطريق غير مباشر إلى مصدر واحد لياه البحار 
والمحيطات إلا وهو المصدر الباطنى الأمر الذي اتفقت معه جزئياً المبررات العلمية 
الحديثة في مجال نشاأة الغلاف الاي كما سر في حينه 


۸ نظرية الإلواح أو الصحائك أو الصحاق التكتوiة Plate Tectonics‏ 
تال من ایا عت انور کرک عن فو ار اک ي رف 
تأثرها بجا يوجد أسفلها » مثل ؛ توزيع الماء ( الحيطي والبحري ) ٠‏ واليانس 
را ا فاي كا لى افراع ر كات فن الارن 
الكرستية ( كالزلازل والبراكين ) وسوف نتناولها مس ثلاثة زوايا كالاتي 
أولا : وفى مجال معالحة كيفية نشأة المحيطات فقد أبرزت النظرية كيمية 
وال الاحواض الحيطية العميقة كمواصل مائية بين كتل القارات 


: انظر في هذا المبجال‎ )١( 
› طلعت أحمد محمد عبده › الجغرافيا التاريخية في البلايستوسين . النهضسة المصرية › القاهرة‎ - 
. ۱۰۸ - ۱۰۵ › ص ص‎ ۰ ۱ 
: أيضاً انظر‎ 
- Anne Terry White , “ All About Our Changing Rocks," Opcit, P. 6. 
. ۲۵۷ - ۲۵۰ » رسمي إسماعيل الغرباوي » أسس الجيرلوجيا العامة والتطبيقية » ص ص‎ - 
NE A E e a a 
. ٥۳ - £۱ ص‎ 
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."rhe Brith, Growth and Dceline Of Ocean Basins” ãklall‏ وخاصة عندما 
بدأت بالاستناد على دراسات ( تیزولسن ۱۹۳١‏ م» ودي توا ز٥٣‏ ا0) السشي 
ترجع جذورها إلى ( عام ۱۹۳۷م) وفيها ذكر الأخير أن ١‏ الأحواض امحيطية 
الجديدة منها فقط ٠‏ تتوالدات عن طريق إصابة قشره الأرض بالتفلق ٠‏ ثم تباعد 
الكرست القارية عن بعضها . ولقد أيده بعد ذلك كل من أرثر ودوريز 
ھون esص|Ho Arthur & Doris‏ ( عام ۱۹۷۸م ) عندما اکدا ماسبق بدکرھما ۔ 
أنه يمكننا استعاده تمشيل الحدث السابق ٠‏ عندما برى أن المراحل الأولى 

في تكوين أيه محيط إنا نجدها مثله في حالتي ؛ البحر الأحمر وخليج عدل 
فكليهما ممرات مائثية ضيقة الآن على الأقل . بطنت قيعان أرضياتهما بكرست 
معحيطية » تتميزان معا بجاذبية مغنطيسية طولية ومتمائلة) » وتعزى تلك 
الخاصية إلى منطقة خط الوسط ( وتعرف باسم -حيد منتصص المحيط ) إذا كنا 
في حالة المحيطات » وهي منطق مكونة س أشرط متزاوجه على جانبي هذا 
الخط . وعندما تبرد الطفورح البركانية المكونة لكل شريط من الزوجين » فإد 
المعادں المخناطيسية التي تتداخل مع التركيب المعدني لتلك الطفوح تتميز تخاصية 
(الاستقطاب المغناطيسي) الذي له نفس ( أتجاه مجال الكرة الأرضية)*؟ وكلما 
استمر الانتشار الأفقي لقاع البحر أو الحيط كلما تكونت بالتبادل الأشرط 
المغناطيسيه مع بعضها مع ملاحظ موازاتها لخط المنتصف ( أو خط الحيد ) الأمر 


(#) قد يحدث انعكاس وصعي أو مكاني في الاستقطاب المغناطيسي للأرض رقت تكويں أشرطة خط 
المنتصف أو خط الحيد فيصبح لهذا ا ا استقطاب مواز للاستقطاب الأرضي المعكوس لهذا 
فإن لهذه الأشرطة اسم آخحر هو ( الأحزمة المغتاطيسية ذات الشذوذات المغناطيسية التي أما أن تكون 
موجبة أو سالبة) » وهي مزاحه أفقيا بفعل الصدرع المحولة أر المنقولة . وتشير الدراسات المتعلقة 
بالىكور الأرضي [nner - Core‏ إنه طبقا لحركة مكوناته الحديدية السائلة بفعل دوران الأرض حول 
محورها القطبي . فإن اتجاه المجال المغناطيسسي المرتبط بهذه الحركات يكون مرازيا لاتجاه الشسمال 
الجغرافي وإنه من غير الضروري أن يتطابق مع القطب الشسمالي الجغرافي ويعزي أمر ذلك أيضا إلى 
حرية حركية الكرة الحديدية وعدم ثباتها موضعيا على الدوام ! انظر في هذا المجال بتوسع . 

رسمي إسماعيل الغرباري» أسس الجيولوجيا العامة والتطبيقية » ص ص. ۲۱۵ - ۲۱۹ . 
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الذي عرف باسم ( الانعكاس الغناطيسي ) 

وفي حالتي الصدع الأفريقي الشرقي الذي ارتبط به تكوين خليج عدن 
والبحر الأحمر »> سادت نفس الخاصية المغناطيسية » ولا رلنا حتى يومنا هذا 
نجد أنهما يغلان لنا مرحلة أولى للانشقاق القاري التي سوف يتبعها توالد 
محيطي بالتدريج بالطبع !!. 

ولقد أکد نفس المعنی آرثر ودوریز هولز ) بقولھما 
“It Is widely though that East African rift valley represent a still‏ 


earlier stage of comtinental splitting !!”‏ 
ولقد أكدت النظرية وجهه نظرها باستخدام حطوط الزمس المتساوي 
(الایزوكرون ) .5١٥1۲ء0ء1.‏ والتى أعطت لناطق الحافات الصدعية أو الحافات 
الجباسية التي تنكون بافتراق الألواح التكتوينه عنها ء عمراً يناهز ال ١‏ مليون 
سنة!! فقط » وبرز ذلك فى حافة وسط الأطلنطى التى كانت سواحله تتقارتب 
عندهاء ثم انفتحت ا ا شرقاً وغرباً ا الأطلنطي الحالي عندما 
تسربت إليه مياه المحيط الأسبق منه إلا وهو المحيط الهادي 1 أي أنها أرخت 
عمر الحافة بالميوسين فقط› وهو الذي عاصر الحركة الألتوائية الثالشة المعروف 
اليه A pine Organic M.‏ » طبقا دول الحياة الجيولوجى للأرض 
بعامه he Grealogica! Time - scale‏ الذي أورده لنا ریتشارد ا ( عام 
4م . 
ثانياً: في مجال تقسيم قشرة الأرض الكرستية » فإنها ذكرت أنها تنكون 
الآن من ستة صحائف أو ألواح كبرى« إضافة إلى آلواح صغرى »› وكلها تتحرك 
فوق الاستنوسفير تلك الطبقة الضعيف أو المحميعة أو بمعنى آخر المرنة ؛ وفى 
هذا المجال تحضرنا تقسیمات دي مورجان .[. M0۲41,‏ (عام E‏ التي 


1- Rıchard (H.) Bryant, Physical Geagraphy, P.309. 
2- Morgam, W.J., “ Rises, Trenches, Great Faults and Crustal Blocks, Journal of 
Geophysical Research, vol. 73, NO. 6, 1968,1 ’. 1059 - 1982, 


ي ت 


جغرافية البحار وابمحيطات 


قسم فيها سطح الأرض إلى عشرين )۲١(‏ لوحا وذكر أنها تتحرك بالدوران 
القطبى الذي يعظم بالانتعاد عن القطب فى هيئة دوائر كبيره بالبعد عنه ونقطة 
فقط بالقرب منه ثم تلاه في هذا المجال أيضا لربكن ١۸0ء۴‏ ع1( عام 
۷ م) بتبسيط عدد الألواح فتوصل إلى أنها ( ستة رثيسية ) وعده صحائف 
أحرى إلى جوارها الأمر الذي سرنا عليه إلى وقتنا الحالي مع أعطائه لها 
اسم )ه۴1 ااوا) ( أي الألواح أو الصحائف الكرستية ٠)‏ 

ثالث في مجال البحث عن أسباب حركية الألواح السابق تحديدها : نجد 
أن الأستينو سعير تنطلق منه حرارة هائلة متجمعة هي التي عرفها هولز بالأنظمة 
الصاعدة » ومصدرها المواد المشعة فى هده الطبقة التى تؤدي إلى انصهار 
بعس صخورها أو زيادة عط الغازات المنبعثة ص ذلك المصدر فتتولد تیارات 
حمل حرارية يرتبط بها حركة أسمل الغلاف الصخري الصلب ٠‏ يستجيب لها 
تقاراته ومحيطاته وتعرف بالتیارات الصاعدة C!۲ e٣۶‏ - ع« الع ویترکز 
عملها کالاآتي 4 

١‏ تصعد تارات ا لحمل عند بادية الألواح وتعمل على تباعدها فى منطقة 
الفراصل المجاورة » ينتج عنه اندفاع النشاط البركاني > ويون البركان صخوراً 
جدید فی قشرة الأرض وبالتالی تتکون أو تتسع أماكن الحيطات : 

ب ۔ وعند هبوط تیارات اJak Desending-Currents‏ یبط الغلاف 
الصخري إلى الاستينوسفير حيث ينصهر'؟. 


(1) Morgan, W.J., Ibid, PP. 1059-1982. 
(2) Arthur & Doris L. , Holmes, opcit ., PP . 640 - 646 . 
- Richard (H.) Bryant, Physical Geography, op cit.,P. 11-13. 
- Mitchell Beazley Atlas of the Oceans ., opcit ., P.14 - 15 . 
: بنظر في آمر هذه النظرية بالمراجع التالية‎ 
- 1۵ صفحة رقم‎ . 1۹١١ محمد السيد غلاب » مبادئ الجغرافيا السطبيعية» مكتبة الأنجلو المصرية » القاهرة‎ 
. أيضا انظر في هذا المجال مرجع هولز عن التيارات الصاعدة‎ ٩ 
- A,Holmes, “ Radioactivity and Earth, Movements , Geological Society of 
Glasgow , vol ., 18 , 1928 . 


و 


جغرافية البحار وامحيطات 


علاقة النظرية بالنظريات والظاهرات المرتبطة بالبحار والمحيطات : 

أثبتت النظرية مقدرة علمية فائقة في مجال معالحة النظريات الأخرى 
إلى جانب تفسير بعض الظاهرات المحيطية وسوف نعرص لذلك على الحو 
التالى : 

٠‏ في مجال معابمسة نظرية رحرحه القارات ١‏ لفحتر ) وإضافاتها 
EE E‏ 
الظهور . 

ب - فى مجال معالحة نظرية تيارات الحمل الصاعدة لهومز كعصاهA.,8‏ 
su - coastaا êii currents‏ ما انیط بها س 

ج - تفسير ارتفاع درجة حرارة الصخور المجاورة للحافات الحلية الغائصة 
في الأطلنطي عما يبعد عنها من صخور » فهي قريبة مس صدوع انبشاق اللافا 
الحارة » عكس الصخور الباردة والبعيدة عنها 

د - قلة رواسب المحيط عند قواعد الحافات الحبلية إذا قورنت بالرواسب 
التي تبعد عنها شرقاً أو غربا نما يشير إلى حداثة تكوينها وأن المحيط تتكون فيه 
أرض جديدة فالقياسات الحديثة تدل على اتساع الأطلنطي بمقدار ١وا‏ سم 
سنويا بالتباعد في منتصفه ( شکل رقم ٤٩‏ ) 

تمكنت سفينة جول ار تشالنجر عام ۸١۱۹م‏ من جمع عينات ٠0‏ حفرة 
في قيعان اللحيطات أثبتت أن عمرها ٠۷١‏ مليون سنة - على أن عمر الأرض 
الجيولوجي ٤٠٠0‏ مليون سنة - ما يؤكد حداثة الملحيطات في التكوين حيث يدل 
جدول عمر الأرض الجيولوجي ( لريتشارد براينت ) هنا » أن هذه العينات 
تنسب لمنتصف الزمن الثاني الجيولوجي وبالتحديد عصره الجوارسي » وهذه 
إضافة هامة أيضا للنظرية ۰ 


او 


جغرافية البحار والمحيطات 


کر 


(مضکل رمت 4٩‏ ) انوج للوج محیفی ڏوحدود بب ة فط من انمه 

ا الحد په سن لوح ادر سجتین مزا و لوح اوراسیا تشر قا ( ای بو سط 
ا ليف الحلفنج ) حت حافه و سط انط الي رسيت عى اهتراق 
اللوحان الوا قان شرمها وعربها » و تو مق اللإافا ملى مولعم , 


جغرافية البحار والمحيطات 


لهذا تتجه الأبحاث اليوم إلى إثبات آن الجبال الغائصة في الحيطات (مثل 
التي تتمشل في جبال أطلس ) هي مناطق تباعد الألواح القارية التي بناء عليها 
تمتد الفواصل المائية المحيطية والتالية للمحيط الأقدم ظهوراً منها ! 

وآن الأخاديد البحرية العميقة في شرق الحزر القوسية في آسيا (الفستون) 
هي مناطق تضاغط وتلاحم الألواح وانسحاق أحدها تحت الأخر 


أنواع حدود الالواح التكتونبة : أثبتت الأبحاث وجود ثلائة آنواع جدود 
الألواح التكتونية هي الحدود البتاءه ( أو المتلاحمة ) والحدود الهدامة (أو 
المنسحقة) ثم الحدود المحايدة (أو المتقاطعة) وسوف ضرت أمثلة لكل نوع مع 
الأشارة إلى وظيفته فى نشأة المحيطات 

yÎ Constructive Margins [ ةدۍعlıZll‎ J الحدود البناءه‎ ١ 
المتلاحمة ك«اعإة٧ ع«ناءإءء4 وهي التي توجد علي طول الحد الذي‎ 
E E N E TEE 
!! وهذه بالتحدید التی تتوالد عندها محیطات جدیدة()‎ 

فإن حدث تباعد في قاع محيطي كالأطلسي انبثقت التكويتات البازلتية 
(البركانية) وقد ترتفع فوق الاء كما في جزيرة أيسلنده » وعندئذ يسع 
الأطلنطي . وتتميز تلك الحدود بوجود انكسارات موازية لحدود اللوحين وعمودية 
على اتباء حركة التباعد ( أنظر شكل رقم ٤۹‏ السابق ) . 

إذا حدث التباعد بين لوحين قارين ( كالأفريقي والعربي ) في البحر 
الأحمر فإن ذلك بداية تكوين محيط في المستقبل البعيد. ٠‏ 

۲ الحدود الهدامة ( المتقار Destructive Margins‏ أو المنسحقة 
Margins‏ nsumingهC‏ : وهي التي تنزلق فيها الألواح رأسيا » كما تتمثل في حالات 
الاصطدام أو التقابل الثلاثة ؛ تقابل محيطي » تقابل قاري » ثم تقابل محيطي قاري ! 

وأيضا هي مناطق الآلتام والتقارب » فيها ينزلق لوح تحت آخر حتى 


(1) Arthur &doris Holmes , “ Principles of Physical Geology , “ PP , 640 - 645 . 


u pp 


RR‏ جغرافية البحار وامحيطات 


يذوب فى الأاستيوسمهير ويختهي في هده البالوعة [انظر شكل ١ه‏ ) 
وفيمايلى أمثلة لحالات التقابل السابق الإشارة إليها 

BE ENE‏ أحداهما فى الآخحر مثال 
فلك الالراح الراقة في عرب اريك الشاك زدزا ا في ترح ال اهاي 
وتقلصها عدديا( 

ب ۔ وإں کان ہیں لوحیں واحد محيطي والثانى قاري ذاب الأول المحيطى 
لحدائثته تحت الثاني الثانت أو القاري سسسب قدمة ٠‏ مثل تقابل لوح الهادي ت 
اللوح الأوراسي وتتکوں البراکیں س صحور حمضیة (کالاندیریت) حيث تختلط 
صحور القشرة بالقاعدة الآتية س الوشاح (انظر شكل رقم ٤۹‏ الذي يثله) 

ج ۔ وإذا کاں ہیں لوحیں قارہیں كل منهما شديد الات لصلابته وقدمه 
ففي جسهه الصدام يسرداد اليابس ارتماعاً ٠‏ مثل ارتطام الهندي . باللوح 
الأوراسى فى الميوسيں وارتماع سلسلة حال الهملايا شمال شبه القارة الهندية 
الحالية ( انظر شكل رقم ٩١‏ المرفق له ) 

۳ حدود محايدة أو متقاطعة ك«أعإدM‏ ط8 تنزلتق فيها الألواح أفقيا 
صوب بعضها دون حدوث حركة راسية لأحداهما من أسفل إلى أعلى أو 
العكس» تتمثل في مناطق الانكسارات العيبية مثل» سان اندرياس الواقع غربي 
الولايات المححدة الأمريكية بولاية كليفورينا ويعتد طوليا إلى خليج كليفورنيا 
ويثل منطقة تحرك لوحي كوكس وجوردا الصغيرين مع لوح الأمريكتين الواقع 
شرقهما (شکل رقم ۲( . 

ومن الشائع حدوث تقابل بين الحبدود (البناءة » المتباعدة » والهدامة » 
المتقاربة) حتى يحدث التكافؤ أو التوارن الكرستي بين : 

مايلفظه النطاق الضعيف من صخور جديدة » وبين ماينهار فيه أو يذوب من 
حدود صخرية عبر مناطق الضعف القشري » ويتم هذا كله من خلال دورة دقبقة جداً. 

عدا مانراه في اللوح الأفريقي الذي تحده حدود بناءء من جميع جهاته . 


(k)‏ مثال ذلك ۔ تقلص لوح کولا وفارلون ْ إلى الواح أصغر مثل جوردا » وکوکس 
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جغرافية البحار والمحيطات 0س 


( متحكل رقم ٠‏ ۵ ) دمو رح للوح المحيط ذوالمرود البناءهوالعرامه 
ب جسد ي متته حواف اللوح| لحر بيه (حيث | نسحاق حافه اللو الاسنيكي 
اسملاللوح الوارسى) و تؤڪرء لاهرة الموائىا ريه اما|جر رالهواس!! 


جغرافية البحار واإمحيطات 


لوح حمن4 الرڪن 


نگل رقم ان )وزج ار لفحدود المتقاربه ا رالهرامه 
وھی تقال لوحان قار يیان‌خل مها شديد ااصلانه قد مه 
یراد ا مابس ار تفاعا. .و مئا لھا ارتخفام! لوج العثر اللوح 
الاوراسي (ف المیو سبن)؛ وارتماع جال نيا ۱۱ 


جغرافية ابحار والحيطات ويس 


سكل رقم )دود صحا نميه محاید ه و ذایتحركکه 
يمه » حبث ت تنرلی‌الا لواح هما افخَيا صوب دعص انرون أن مرت 
مها حریه راسیه (من الالء السك س) و یلها لنامنفته 
هند انرریلن ¢ و تو منج حرڪله الاشقية بالاسهى المورا ع 
التقيله ١و‏ تيع المرركه فتمورها الهم السوراء ال نم4 على 
طول الصدیع وخا صا خلج كليو ريا بحد دحو ل »رتغ 
مری لط الهادى البه., 

وبال طبع خالهركه على طول اللوحمين الامريكى و الاسشيحكى , 


جغرافية البحار والمحيطات 


تقسيم الغلاف الصذري إلى ستة ألواح كبرص : 

يلاحظ أن الغلاف الصخري ينقسم إلى ١‏ الواح كبري» وبالرغم من 
وضوح هذه الألواح إلا أن أجزاء منها لازالت غير محددة 

( انظر الغريطة العامة للألواح الكبري والصعرى . شكل رقم ٠۳‏ ) وفيما 
يلي تعديد الألواح الستة الكبرى على النحو التالي 

١‏ اللوحة الساسميكية [ لوحة المعحيط الهادي ٢اھا٣‏ cا٤ام٥۴]‏ یتکوں معظمها س 
صحور محیطیه 

٣‏ اللوحة الأمریکیۃ ٥ا۴ ۸٣٥۹۸‏ وتشمل کتلة الأمریکتیں مع جزء م قشرة 
الأطلسي حتى حافته الوسطي ( أي أنها تمتد لتشمل القارات والنصف 
الطولى للأطلنطي ) 

٣‏ لوحة افريقيا African Plate‏ وتشمل کل أفریقیا إلى الحافة الوسطي للأطلسي 
الأوسط . وبحو النصف العربي للهندي أو المحيط الهندي ( أي يشمل قارة 
أفريقيا وأحزاء مر الأطلنطي والهندي ) 

٤‏ لوحة أوراسيا عا1aاP E‏ ہیں الحافة الوسطى للأطلسى غرباً والبحر 
المتوسط وسلسلة الجحبال الألتوائية الحديثة جنوباً › للتتتهي ف الحيط الهادي 
بالجزر الشرقية (جزر الفستون) لدا تشمل معظم آسيا وأوروبا أي القارتين مع 
أجزاء س المحيطات ( الأطلنطي ) والبحار المتوسط الحالي . 

› لوحة استراليا عاةا۴ «هانة٣)ئة وتشمل كتلة صخور الهند والمحيط الهندي‎ ٥ 
واستراليا وجزيرة غينيا الحديدة » وكل مايحيط بها من المحيط الهادي . (أي‎ 
. تشمل قارة وجزء من قارة آسيا ) وأجزاء مس مياه المحيطين الهندي والهادي‎ 

٦‏ لوحة القارة القطبية الجنوبية ۵۵ا۴ نا A٣۵٤‏ وتشمل کل انتارکتیکا مع 
الأطراف الجنوبية للمحيطات الثلاث: الهادي » ر لأطلسي والهندي'“ أي 
تشمل جزء من مياه المحيطات مع القارة الجنوبية نفسها ! 


(1) Arthur Doris (L . ) Holmes, op . cit ., PP . 640 - 646 . 


ب ج چ کی و و ت 
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(شكلرقم ٣ن‏ ) الواح او الصحائف التسكتوثه 
الواح المكبرى E:‏ انه بضلب علیها اسما القاران مغل ۔ - لوح الامريڪتان e‏ 


اما الواح الصضرى ؛ فى : الوح العري سد ع4 Arabıan - ate.‏ = 
الاوح الفلس يي . Ohljppine- plate.‏ « 
لوج السڪارنيي . Carribean . plate.‏ » 


جغرافية اليهار وامهيطات 


وس العرض السابق برى أن الألواح الرئيسية معظمها ألواح قارية أو قارية 
محيطية عداء لوح واحد هو اللوح المحيطي الباسفيكي أو لوح المحيط الهادي. 
أما الألواح الصغري ( بين الألواح الكبري ) فهي کالاني 

١۔‏ لوحة الفلہیں ٤۸ا۴‏ کہ‌امم‌ناط٣‏ ورمزه ۴. 

۲ لوحة نازكا وكوكوس ىشمال عرب أمريكا اللاتينية 

۳ لوحة جوان دي فوكا 

٤‏ لوحة فيجى 

_٥‏ لوحة a‏ وبسمارك 

€ لوحة الکاریبى الأطلنطى )!۴ ”4ع طط1 ورمزه‎ ٦ 

۷ لوحتال الهندي (لکنھیا عیر محددتاں بدقة) 

۸ لوح الحریرة العربيةعاھ!۴ ہb1aھےA‏ ورمرہ ۸ھ 

ويلاحظ الآتي (فيما بتعلق لوح الحزيرة العربيه . وآثاره المرفلوجية) 

١‏ أن لوحة شه الحريرة العربية سعد ع ساحل أفريقيا تحوالي ۲ سم 
سوي » وحاصة في جوبها الغربي آي أنها نتحرك (بافتراق شرقي ع أفريقيا) 

وإ التصدع النصمي في قاع البحر الأحمر يرحزحه شرقا معدل سم سنوياً 
على حساب الخليج العربي الذي يصيق بنفس القدر أي أن الجزيرة العربية تتحرك 
شرقاء لتضغط شرقا على الخليج العربي نمس قدر ابتعاد اللوح العربي عن أفريقيا. 

وأن ارتكاز شبه الحزيرة على الهضبة السورية في الشمال الغربي يزيد 
جبال إيران تضاغطا وتضرسا وتعقيداً ويؤدي إلى مزيد من الزلازل فيها 

۲ أن بعض الالواح الصغيرة أو الكبيرة لم تحدد بدقة » وأنها غير مستقرة 
تماما . وذكرنا أمثلة سابقة لهاء حيث تتميز هي الأخرى (بالحركية وبالاخحتفاء) 
کالآتي : 

أ - بها حركة زحزحة على حساب بعضها البعض كما رآينا في حوض 
الهادي والباسفيك ولوح الأطلنطي : ۰ 

ب قد يختفي بعضها تماما بالمانتل مثالها الأخاديد أو الخوانق البحرية 
a aan‏ 


جغرافية البحار والمحيطات 


العميقة بشرق آسيا . وينتج عن تعمقة في المانتل انصهار متدرج حتى يملا الفراغ 
الذي ينتج عن صعود الصهير إلى سطح الأرض في مواقع أخرى . 

ج - وقد يتسع بعضها على حساب الأخر كالآتي . يضيق لوح الهادي 
ويغوص في الجانب الآسيوي من جهة الغرب . 

أو قد يتسسع الفالق بحافة الأطلنطي الوسطي مع الزمس حيث تتباعد 
الكتل على جانبيه » مشلة في كتلتي الوح أوراسيا وأفريقيا شرقة 
والأمریكتين غربه . 


أي أن هذه النظرية تظهر لنا الآتي بخصوص نشاأة البحار والمحيطات . 

١‏ أن أحواض المحيطات نشأت بتباعد الألواح على هيئة كسور تتباعد 
جوانبها عن بعضها مثلما أشارت إلى ذلك فى تباعد سواحل الأطلنطى ومثلما 
و فا رة فاه مراع کو لیر ب وای که ا 

ب - أنها تشير إلى حقيقة هامة وهي أن قشرة الأرض الصلبة تكونت 
و ا ا ی ر ا 
عن صخور القارات كما أشارت . 

وربا يؤكد ذلك النظريات الحديشة في مجال البحث عن أصول مياه البحار 
والميحطات كما سنرى . 

ج _ أن هذه النظرية أكدت نشأة المحيطات بانكسار قشرة الأرض اليابسة 
مع عدم إشارتها لتكوين المحيط الهادي › الأمر الذي تعد النظرية ( محيط 
طبيعي النشأة وربما هو بمعني أدق أبو المحيطات ) وهذا ماسوف نوضحه عند 
مناقشة نشأة « مياه » الغلاف المائى كما سنرى فى حينه داخل صفحات هذا 
الكتاب بإذن الله . ۰ ۰ 

د - أن هذه النظرية تنبات بقدوم أو توالد محيط جديد في موضع البحر 
الأحمر الحالي لهذا عرفته باسم محيط المستقبل الوليد والمنتظر ! 


و ی ی چ و و ب 
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ب - كيغفية تكوين مياه البحار والمحيطات : 

وفى هذا المجال يتحدد الرأي الخاص بنشأة هذا الغلاف السائل أو الغلاف 
المائى 0 م1 في اتجاهين ' 

۰ الأول ويرى أں نشأة هذا الغلاف قد صاحب شأة الأرض عبر تاريخيها 

المحيولوحي القديم » أي آنه صاحب بشاة أو بزوغ كوكب الأرص للوجود 
Came ınto beıng‏ 

ويعلق على دلك میتشل بازلى yع!8e4z )۱۹۷۷(M)) e11‏ » أن عمر 
الجموعة الشمسية عامة حوالى ٦ ٠‏ مليوں سنة وأآن أحد التظريات القديمة 
التى تناولت شاة الأرص أغا تشير إلى أنها تولدت ع سححابة غازية شديدة 
الا أو متوهجة » ثم تعرصت مكوناتها للبرودة المتتالية التى انتهت تتوالد 
و ا ا ٠‏ 
“Old theorise for the origin of the earth mıntained that ıt had‏ 
evolved forom a very hot cloud of gasses from which materials fromed at‏ 
lower temperatures producing the solid plant 7‏ yاro8ressiveم‏ وتلى ذلك 
تكاثف الياه من الغلاف الغازي المحمحلف عن باقى كتلة الغاز ويكمل هذا 
الملجال ١‏ کیث اندروj «Keith - Andrws‏ ) عام 14۷۷م( ؛ فيذكر أن المياأه 
المتكاثفة في هيئة أمطار نتح عنها بروده كوكب الأرض عبر عدة مات من 
الستين» كما ترتب عليها تعرية شديدة لصخور كوكبنا الأرضي » حملت نتاج 
مفتتاتها الأمطار صوب المحيطاب حتى ساهمت بعد ذلك في نشأة مجموعة 
الصخور الرسوبية التي تولدت عن طريق اشتقاقها من الصخور النارية وتراكمت 
بقيعان المحيطات فيما بعد » ثم كونت مياه البحار والمحيطات . 

أي أن هذه النظرية تشير إلى أن مصادر مياه البحار والملحيطات علوية أو 
خارجية بصفة عامة وهي المياة الفطرية ( الأولية أو الكونية [vene Wate‏ ). 


(1) The Mitchell Beazly “ Atlas of the Oceans “, Opcit, PP. 10 - 11 . 


n 
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وتؤكد هذه النظرية وجهه نظرها السابقة عندما تشير إلى آن أقدم عينات 
للصخور الرسوبية أو المائية تمثلت لنا في غرب جريئلند » بحيث يناهز عمرها 
الزمني ۳۸٠٠١‏ مليون سنة مضت ولكن الأرض قد تكونت قبلها بحوالي ۸٠ ٠‏ 
But the earth is though to have been : Formed some 800 million‏ 

years earlier (1) 

الفانى : يتجه هذا الرأي إلى أن المياه المنمثلة في البحار والمحيطات قد 
افتقث اساسا من داخلية كوكب الأرض واستفرق ذلك كل آو معظم العمر 
الجيولوجي للأرض . وذلك خلال ( البركنه ٠‏ والنافورات الحارة ثم الينابيع 
الحارة ) 

ولقد أيد ميستشل بازلي هذا الرأي بقوله «أنها فكرة مقبولة إلى حد كبير 
باعتبار أن النشاط البركانى 1 المقدرة على قذف بخار الماء عبر الغلاف الغازي»» 
ولربما يؤيد هذا الرأي ارتباط أقاليم النشاط البركاني في الماضي والحاضر بإخراج 
المياه الساخنة أو ينابيع المياه الحارة التي يستمر تدفق مياهها الساخنة مصاحبة لمواد 
معدنية مذابة أو عالقة*)ء» بحيث تترسب حول السطح مكونه بركة مائية قد 
تحتوي علي مواد معدنية مذابة لاتلبث أن تترسب حول حافة البركة في هيئة 
قشور من الترافرتين ( الذي هو عبارة عن تكوينات الكالسيوم والكربون ) 
ومن أمثلة ذلك الآلآف من الينابيع الحارة في ايسلنده في مساحة كم۲ فقط حتى 
أن كميات كبيرة من مياهها تنقل عبر أنابيب إلى منطقة )ا۷ةع)رعR‏ ركافيك › 
بغرض استخدامها هناك فى مجالات التدفئة إضافة إلى تزويد حمامات السباحة 
با مياه الدافئة . ۰ 

كما أن توزيع النشاط البركاني عبر الأزمنة والعمصور الجيولوجية أنما يشير 


Keith Andrews, “ Beneath the Oceans , Opcit, PP. 10-11.‏ )1( 
(#) ويقصد بها (الخزام الليبي عاءأح ء'رع طط1 العرضي» وحافة وسط الأطلنطي (Mid Atlati Ridge‏ 
ثم الأحدرد الفريتي ع707 R۴۲‏ . 


الي ا 
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إلى وجود حوالي ٠‏ منطقة له*)ء هذا مع وجوه الآلاف من المناطق التناثرة 
على المستوى العالمي » كما أنه ربا تكشف الضدفة عن وجود براكين حديدة 
تماما » مثلما هو الحال في برکان ( باري کیوتن ) اه۴ إضافة إلى بركان 
( ليتل سورتي ) رSurte Lite‏ الذي يرتفع بشكل مستدرج عن منسوب سطح 
البحر جنوب ساحل ايسلندا وكشف عن نفسه في نوفمبر عام ۳٦۱۹م‏ 
ولقد اثبتت الدراسات البركانية أن هناك براكين خطوط الشعف القسشري 
للأرض » ومن أمثلتها مايحيط بالمحيط الہاسفکى Circum Pacific zon¢‏ 
(الهادي ) حيث يتركز حول سواحله ثلشي ( ٤‏ ,0۸/) إجمالي البراكين المالية 
وتعرف بآنها حلقة النار Ring of Fire‏ التى يتركز بها غالبية البراکیں وتترك باقى 
ا ئ اغى حه ر و و اا ع ادا 
الح الاي م ات ا اک ار رل شرا لی لے اک 
الأرضية) والذي طالما أشارت إليه نظريات انفصال القمر عن الأرض منه » ثم 
نظرية الزحزحة لفجنر » ثم أكدته لنا سظرية الصحائف التكتوبية ٠‏ ونظرية 
الانزلاق الققاري لدايلي رانه). الأمر الذي يقطع من أنفسنا الشك بل 
ويزيدنا يقينا بأن لعامل البركنه أثره القوى والفعال في تواجد ذلك الغلاف 
المائى للبحار والمحيطات ۰ 
ولر ما نزداد ثقة في هذا العامل إذا علمنا آن البراكين يندفع مع ثورانها 
الحطام الصخري الحنوع الحجم ۽ أي المراد الصلبه » إلى جانب اللافا ( القاعدية 
والحمضية ) أي المواد السائلة*) » إضافة إلى المواد الغارية التي تتمثل لنا في 
الغازات المتنوعة » والأحماض ٠‏ ثم بخار الماء الذي ربا كان ت المواد الأصلية 
التي كونت كوكبنا الأرضي > أو تكون بفعل اتحاد الهيدروجين والأكسجين 
بالغلاف الغازي للأرض أو لتسرب المياة عبر الأمطار إلى جوف للأرض وصعوده 


(#) آشرنا إليها في أسفل الصفحة السابقة . 

(#) ما بين الكتل s)ءها8‏ رالقذائف Bombs‏ رالغبار الېرکانى . Volcanic dust or A§h‏ . 

)١(‏ طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ اا این اد ا > في جغرافية القارات دراسة طبيعبة في 
النشأة والتکرین » ص ص › ٩۳ - ٩۰‏ . 


س 
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مع اللافا اك سط حها() 1 
كذلك یتمثل لنا المصدر الحوفى للمياه فى ظاهره النافورات الحارة - ×۴4۲0 
Pike‏ امور التى تتوافر بايسلنده أمثلتها خحاصة بمنطقة ( ستون بارك ۸410١41‏ 


Yellowston park) 


وفي الجزيرة الشمالية من نيوزيلنده أيضأيتمشل لنا المصدر الثالث في ظاهرة 
الينابيع ذات المياه الحارة المحدفقة فقة وأشهرها في ايسلنده آيضا عنطقة ستول نارك 
ویعرف باسم 01d Faithful‏ .» حیثٹ قیس مقدار ندفقھها ا لمائي فکاں کل ٦٥١‏ 
دقيقة يتراوح مابين ٠١٠ ٥۰(‏ متر مكعبا) أي مابين ا ۳ جالوں 
من المياه الحارة والقريبة من درجة الغليان» حيث يصاحبه تصاعد السخار في 
هئية عمود بلغ ارتفاعة مابين ٤٠‏ ا مترا( او ۱۲ ۱۸ م ودر 
استمراره مابین ۲ ٥‏ دقائق . ومن أمثلة هذه الينابيع الحارة أيضاً مايوجد سها فى 
شمال المملكة العربية السعودية ( بمنطقة حائل ) حيث تتدفق مياهها فى هيئة 
نافورات علیا بقصد تبریدها تمهيداً لاستخدامها ذ والتوسع الا 

٠ ORNs 

٠ E‏ الأعماق الداخلية 
زÎرض ùÎ | The Deep Interior of the Earth‏ الكثير إد لم يك الاغلبية منها 
وليد للدورة الهيدرولgجıة‏ llقlaة Hydrologic Walter‏ edاcرRec‏ تلك التي 
امن طح الارن ار قط ةركلل ذلك كا بد هلا ار ارجا 
وجود تلك الكميات الهائلة من المياه الجوفية العميقة على أبعاد كبيره من قشرة 
الأرض متخللة الصخور الرسوبية المسامية 0۲۵۲۴۵م۲٥٥"]‏ التى تسربت على 
التتابع ذ فى أعماقها » بل ولربا تقطر بعضها داخلا Percoleated‏ فى شقوق 
e‏ الازقن وعم االسافات البينية الصخرية بحيث تستطيع الأرض وأثناء 


١ہ‏ طلعت أحمد محمد عبده » حورية محمد حسين جاد الله » فى أصول الحغرافيا العامة » ص ص 60٥۴‏ - 
» ص 0۸4 ¬ 9۸¥ . 


الاه ل 
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الأرض والقذف بالمیاہ معھا إلى أعلا . ورا دلیل ذلك آن غالبيۃة براکیں العالم 
يبتعها بعد ثورانها عودة قشرة الأرض إلى المرونه والانخفاض ٠‏ وهبوط الأرض 
في بعض الخوانق الحيطية ومثال ذلك حواف الساسميكي التي ينتج عن خروج 
الماء مها هبوط المنطقة الدائبة من الصخور صوب الأعماق وهي سفسها مناطق 
الهوات السحيقة فى هذا المحيط أو مايعرف بالخوانق البحرية العميقة 

۲ ۔ كما أنه من الصعب تأکید مقدار ية What Propoti0n‏ أن لم يكن 
معظم حجم المياه التي أضيمت للغلاف المأئي بمعل شاط الانہٹثاق البركاني 

وهکذا يشير بازلی ع8421 إلى أنه رعم قبول هذا الرآى إلى حد كير 
A very Plausible‏ إلا أن تقدير سبة أو معدل هذا النشاط الآن يعد س الأمور 
الصعىة عد تقدیر کمیته ولک أغلب التقدیرات 514۶ع اوم" ااا تتفق فی 
وجود معدل مقارں أو مقابل ٤ا۲۵‏ ٤241ء‏ خلال معظم التاريخ الجيولو جى 
ونتيجة لذلك فأن هده العملية وحدها كفيلة لتکوین إجمالي كمية مياه البحار 
والميحطات' إد قدر بعض الباحثين حجم المياه إلى تدفقت من جوف الأرض 
بفعل عامل البركنه مما يوازي ٥‏ من إجمالى حجم المصهورات «اللافية؛ 
البركانية أو مايوازي ١و.‏ كيلو مترا مكعبا في العام الواحد . وطبقاً لهذا التقدير 
فإن كمية الميساه التى تدفقت بفعل النشاط البركائى منذ ( بداية عصر الكمبري 
أول عصسور الزمن الجيولوجي الأول ) وهر مایوازي OA‏ مليون سنة من عمر 
الأرض طبقا لجدول التأريخ الزمني الذي وضعه ریتشارد برانیت أو مایسمی The‏ 
Gealogica! time - Scale‏ فإنه يقد بحوالی ٠۰‏ ملیون مترا مکعباً ( باعتباره 


(1)The Mitchell Beazley Atlas of Oceans , Oceans , Opcit, PP. 10 - 11 . 
محمد خميس الزوكة » جغرافية المياه » دار المعرفة الجسامعية » الأسكندرية »> ۱۹۹۵ »> ص‎ ~٣ 


. ۲۲-۲۰ ص‎ 
: أيضا انظر‎ 
Richard ( H. ) Bryant , Physical Geography , Opcit, P. 309 . 
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١ر٠‏ كيلو متر معب كل عام مضروبة في عدد ٥۸١0‏ مليون سنة ومع احتمالية 
خحطأ - يصعب تقديرها بدقه في هذا التقدير لاختلاف النشاط البركاني في بعض 
العصور بصورة تفوق نشاطة الحالي - الأمر الذي أکده لنا ثورنبري ۷.5 
h0nbury‏ انى أحد مفاهيمه الجيومورفلو جي The Fundamental wll‏ 
TT Concepts‏ التي ذكر فيها أن العلميات الطبيعية والقوانيي 
التي تعمل الآن على تشكيل سطح الأرض » هي سمسهها العسوامل التي قامت 
بنفس العمل خلال معظم أجزاء التاريخ الجيولوجي للأرض - ومنها بالطبع 
البراکین ونشاطھا البرکائی 1۹۳١ء‏ اا۷ رغم آنھا لایجب أن تکوں نفس القوة 
التى هى عليها الآن › و مثال لذلك عندما ذکر آں عدد البراکیں 
الخامده الآن حوالي ٠٠ ٠١‏ بركان خمدت معظمها قبل العصر التاريخي الحالي. 
ولقد دلل على ماسپق بقوله 
“The Same Physical Processes and lows that operate today‏ 
operated throughout Geologic time, although not necessarily always with‏ 
the same intensity as now»‏ 

ومن هنا لايكن إغفال أثر عامل البركنه في مجال نشأة الخلاف المائي 
للبحار والمحيطات ولرمما يتأكد لنا ذلك من خلال ا « الدراسات الفيزيائية 
الحديثة ) برآيها في هذا المجال » عندما رأثت أنه من الصعب تقدير حجم المياه 
التي اضيفت إلى الغلاف المائي من خلال الدورة الهيدرولوجية المتجدده » لأنها 
في الواقع تتميز بزيادة قلتها أو تناقصها من جهه » كما أنها تتجه نحو الرأي 
الذي يشير إلى قدم مياه سطح الأرض عبر التاريخ الجيولوجي !!. 

لهذا فالياه في نظر هذا الاتجاه ذات مصدرين يؤكدهما رأي اندریوس (عام 


(1) W. D. Thornbury, “Principles of Gcomorpology“ , Teaching Staff of the 
Geogrgraphy Department, Geographical Essays “ , Cairo University, Dar AL 
Nahda EL Arabia , Cairo , 1964 , PP. 37-38. 

(2) The Mitchell Beazley Atlas of Oceans , opcit, PP. 10-11. 
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۷ م) عندما يرى أن تكوين المحيطات أساسا يرتبط نشاة الأرض التي كانت 
كتله صخرية ملتهبة بردت ببطيء تتدريجي » عن طريق المياه الفطرية أو الكونية 
الخزيرة والكثيفة في آن e‏ ۰ 

ثم ع طرينى عامل البركنه ودليل ذلك البراكين التي تدشط أحيانا في 
عض مناطق كو كى الأرص . وتقذى باللافا الحمراء إلى أعلى الغلاف الغازي»› 
ويصاحبها بخار الماء الذي يسقط في هيئة مياه عليه إلى جاب المواد الصخرية 
الصلىة متفاونه الاحجام كما دكرنا على طول مدى الأزمنه والعصور الحيولوجية 
التی مرت بھ الأٴرص عر تاریحھا الجیولوجی الطویل وأں کاں هذا لاینمی أنه 
2 تکویں المسطحاب الائية عختلف أشكالها EN‏ تدأ دور العامل الثاني أو 
الظطاهري وهو ( الدورة الهيدرولوجية المعادة ٠‏ باعتبار أن هناك دوره تكاثف 
وأمطار عزيره صاحسب نشاة كوكب الأرض هسه ) لهد فالدورة المعادة وليده 
الأمطار الأولى أو الأسىق . وهی التى نرتبط أساسا شكوي مكام الياه الجحوفية 
العميقة والسطحيه داخحل ثنايا رة الأرض الكرسيته حتى وقتنا الحالي 


(1) Keith Andrews , Locit . 
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الفصل الخامس 
الغمر البحري آثاره وأهميته 


يعرف الغمر الىحري ١٥١ععإمصطانا؟‏ » أنه تقدم البحر على حساتب 
اليابس في اطق السواحل كأئوه٣‏ التي نعد مناطق اتصال البحر اليابس› 
وهي تتواجد عند مناطق اتصال البحر باليابس ٠‏ وهي تتواجد عند مناطق 
الحروف الساحلية للياسس بصفة عامة ( انظر شكل رقم٤ه‏ ) 

وبالتقدم سها صوب البحر صل إلى الشاطى ١۲٥1ء‏ الذي يتلوه منطقة 
البلاج على البحرماشرة"'“ وهكدا فالغمر البحري يشمل إدل تقدم مياه البحر 
تعد أن تكوں قد نعدب المتاطق الثلاثة المجاورة لها في الأجزاء السابقة وتعرف 
العمليات المتكررة للغمر البحري على اليابس المجاور للبحر اسم (الحركات 
الايوستاتية 5٤۲41ءا۴‏ التي تعد بمثابة دبدبات ١١0:اة1آأو©‏ قد تصيب مستوى 
سطح البحر عبر الأزمنة والعصور الجيولوجية للأرص ٠‏ ويتضح ذلك من تواجد 
آشكال الإرسابات البحرية على خطوط السواحل 6١1ا‏ ا5٥٤‏ ثم على مناطق 
الرفارف القارية كfاعط؟‏ ntinenta1ه‏ أو تعد نتاج لحركات رأسية توازنية 
Epirogenetic - Movements‏ »هي التي كوت أو أصابت كتل القارات المعروفة 


)١(‏ كذلك يعرف الجزء المنقدم من الساحل نحو البحر باسم الشاطئ 510۲8 ٠‏ ويمتد بداية من أعلى 
منسوب تصله مياه البحر في شكل حركة مد إلى حيث يوجد ما يسمى بخط الساحJ Coast Line‏ 
وهو بدوره خط وصول أعلى الأمواج العاصفة أو خط التقاء ماء البحر أو المحيط باليابس كما 
يعتبرالبلاج آخر جزء متقدم من مياه الشاطى حين يتميز بتجميع الرواسب فوق الشاطئ . انظر في هذا 
الجال بتوسع کل من : 

(2) G. W . Gregory , Physical And Structural Geography , Opcit , P.47. 

وأيضا انظر : 

- جودة حسنين جودة » معالم سطح الأرض ٠‏ دار المعرفة الجامعية » الأسكندرية » ( د .ت ) » ص ص 
4-۷ . 
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الخمرالجمسرى رالتمد/الےری البحري) Submerqerce‏ فمل هبو ف مستوی 
اليا يسه عن مشو ب طح النب جر ١أما‏ يسيب التواء ات وميه (تتو جينة 
وبمل نر اڪ مات ار سسابيه ( د لتاویه) او تر امان څيه ك (ێ هشه 
جلید 1٩۲‏ او م فلن ى سطع الإ 1e‏ )وم 

و بتعرض الیایس لحرمات را سیا هابله عل من اعلی ال امفل نه وصارزالبیل 
من مفو ب أ _ لوده ثالعنرایجری! 


سطع البحسر 


danmEۍeۍsczZzanagnPcrAdtoanonrtao‎ 
nn mo nnnnanSbHdoGannRDONSNONNnNOAS 


.الست نتاين ما الخمسرالبحري + و نواسكب الفتران اوالاروار ال رهش اناي 
Inter_qlacial periods.‏ س تلك التي خلت الى الاستو سي أوتلك ال 
نهد هاف الول وسين أوبعامل الإزاحه ار سان ة 
( ق لى حا ل الف ريجال أن البا بس اواجرار مه اصبحن زع من میاه ا لحر لومیاء 
اخحیط). لما ڪمابر راتما قاب ارکتی الق ریت س اوروباوامی ا 
الشماليا - ونم الها جبدا التناقض اسم قار اتی رسکی _ ام ارے ت اع 
دی ین الحنریله الجاښیه اعلی ا لشال سڪ مانری ۰ اضاقهال تاره : 
اشافیا بو له جور اتیل ؟ 
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. الحسرالبحري (الترلي الرس Emergence.‏ .. بهل ار تفاع مستوی 
اليابساة عن منوب سطع الجر » بيعل حرصكان رأسية تيب اليابس من اصطل الي 
امل ۽ منکونا بذ لك سنل شو ل يحربه مر فوعاا اع _لء کنو .. وهنا یال مان اج رآ 


من النهار ارت هھ زء مسن الاس۹١‏ 


شل رتم عه ) العمرا لحري واسبابه الرئيسية . بن تصيم لل لف) 


الطلتت ‏ جفرافية البحار المحيطات 


لنا الآنء حاصة عندما ترتفع سواحلهاعمايجاررها مر كتل مياه 
البحاروالمحيطات وبصمة عامة فإ هذا النوع من الحركات يعد أصلح من 
حیٹ التأريح ( والىكرىولوجي yچ010 C10‏ 0۲ اة ) لبعض الأحداث 
المناخية الهامة التي رعا آثرت في سطح الأرض شكل عميق ٠‏ لأن آثارها عالية 
وواسعة الانتشار مس حهة فهي تصب معظم إں لم یک كل سواحل الكتل 
الياسة المجاوره لياه الحار والمحيطات. وبحيث تتطرق إلى عالبية الأقاليم 
المناخية التي ننقسم إليها أحراء سطح الأرص الحالي س جهة أحرىء حتى أ 
ولیم نورىسر ج٥‏ 2^08 Wiliam )A.( N1er‏ عام ۹۷۷م) یری اں آثار عملیات 
العمر السحري الأيوستاتي العالميه . إنما تتضح لنا هي خطوط السواحل . 
وبمناطق الرفارف القاريه he1۴5؟5‏ !إContıner)a .1he‏ التى نمتد عبر معظم أحراء 
العالم ويرحع دلك إلى صحامه حجم الياه التي A‏ في العروص العليا 
( هي هيثة كتل وأعطية حليديه ) س حلال عمليات الاجداب التراجعي لكتل 
الىحار ,uzllطlت‏ ( Gia Withdrawal of Sea or Ocean Water‏ 
بداية مس اشتقاقها مر العروص المدارية واتجاهها صوب العروص العلياء حتى 
تتكوں هناك في هيشة كتل جليد سميك على أرضها في الفترات المناخية الباردة 
للزمں الاھ و يحدث العكس في بهاية الفترة امناخية الدافئة منه » فتدوب 
كتل الجليد السميكة ونرهع مياه زوبانها منسوب سطح البحر العالمي يمقدار بلغ 
متوسطه طبقا لدراسة ریجنالد دایلي (.۸) ٦۵14 ay‏ اعRe‏ (عام ٦۱۹۱م)‏ ما ہیں 
۷٠-٠‏ مترا !!“ ويحدث بذلك غمر بحري عالمي واسع النطاق كما أشرنا 


ما هي أسباب الغمر البحري إذن ؟ 

تتركز أسباب الغمر البحري عادة فى اثنين : 

الأرل هحر اتختافن مر كجل الان القاري خامة ف اطق 
السواحل أمام البحار ٠‏ ويرجع ذلك إلى الالتواءات الحوضية أو الإرسابات 


(1) Daily Reginald, ( A.) , “ Coral Reefs And Ice Ages “, Opcit, PP. 411 - 414. 
- William , (A.) Nierenberg , “ The Milchell Beazley Atlas of Oceans , opcit, P . 21. 
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جغرافية البحار والمحيمات وع 


الفيسضية والنهرية ا"مقلية» أو كتل الحليد التراكم . وارتباط هذا كله بالحركات 
الرأسية الهابطة لليابس . 

الشاني هو : ارتفاع منسوب مياه البحار والمحيطات بدرجة تفوق منسوب 
اليابس المجاور لها . ویرتہط ذلك عادة بالفترات المناخحية الدفيغة للزمن الرابع» 
بعامل الإزاحة المائي » الذي يتأثر بالأنشطة البركانية أو بالأنشطة التكتونية 
وبخاصة العامل الالتوائي أو الأروجيني وما یعرف بالتکتوجيني ¢ , 


آولا : الغمر البحري بفعل الحركات الراسية الهابطة : 

تعرف عسادة الحركات الرأسية الهابطة بالحركات التوازينة أو الإيزوستاتية 
static Oscillations Of [celoaded Tracts‏ وهي ترتبط أيضا بحركات توازينة 
مضادة لها هي الحركات الرافعة » لكن الأخيرة تؤدي إلى الحسر البحري 
«Emergence‏ 0 لن نتطرق في الحديث عنها مؤقتا على الأقل . 

وترتبط الحركات الرأسية الهابطة عادة بالضغط أو الثقل الهائل لكتل الجليد 
التي تتراكم على بعض وليس كل أجزاء اليابس القاري . عندئذ تستجيب لها 
مناطق اليابس في تلك المواضع كءاا8 بالهبوط . ويضرب أمامنا أمثلة على تلك 
المناطق من قارات العالم التي شاهدت أحدث وقائع العصر الجليدي الأخير 
وبالذات في مناطق ثلاجاته » فهی تتواجد فی اسکندیناوه 4۷14" ل47 » 
وفي کیال الحزر البريطانئية Narth Britain‏ بإقلیم شمال غرب أوربا وأيضا 
بجبال الألب الأوروبية»› کما تتواجد فی شمال کندا "°4 N1‏ وهی 
المناطق التي تحاول الآن استعادة ارتفایا السابق من خلال استمرار ات 
رفعها ع٣1اع‏ - S11‏ . ولكن بمعدلات صغيرة ومنتظمة ع٣iءuلهء‏ yاالةعاء‏ ۾ أو 
ما يعرف عامة باستعادة التوازن الجليدي لكهاءهمء - اهإعهاع' . فإذا ما استعادت 


1- Arthur N,, Strahler , “ Physical Geography”, Third Edition, New York , 1963,PP. 507 - 509 . 
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جغرافية البحار والمحيطات 


توازنها تراجعت مياه البحر عنها ٠‏ بدليل زيادة مساحة يابسها وانكماش مساحة 
بحيراتها التي كانت أكبر من ذلك بالغمر البحري بالطبع فقد قدر بروفيسور 
«جان راین فانى» ة۷ J eam Rene‏ (عام ۱۹۷۸م) الاأستاذ بجامعة السربون 
بباریس . أل ظاهر: الارتماع الإيروستاني E¶uilibre Iostıque‏ "1 باسکنديناوە 
إغا تقدر بحوالي ٠١‏ سنتيمترلكل اعام أو فرں واحد م الزمان 
ماcعsı‏ - Per‏ '' ( انظر شکل رقم ۵٥۷‏ ج المرفق ) 


العصر الجليدي وآتره في الغمر البحري : 

ولقد تير العصر الحليدي البلاسيتوسينى e1٥‏ 10ء!ءآا٣‏ 18 بانحماض 
المعدل العام لدرجات الحراره حیث بلغ ا السنوي ما ہیں ۵ ۔ ٦‏ درجات 
مئوية ( هدا مع الأحد في الاعتبار لعامل انحماض الحرارة بالارتفاع عن سطح 
الببحر فوف المرتفعات أو ما يعرف بعامل انحماض الحرارة الذاتيعاةR‏ مsم[‏ ) ؛ 
ما نرنتب عليه هوط خط الثلج الدائم 11١۴‏ 50۷ أو مستوى التجمد شكل 
عام بلغ أكثر مر ١‏ مترا ع مستواه الجالي 

ولقد ترتب على ذلسك توالد الجليد على الرتفعات الجبلية وانسيابه منها بحو 
النخفضات المحيطة بها داخل القارات بنصف الكرة الشمالي وقارات النصف 
الحنوبي» وقد حدث ذلك في هيئشة أربع مرات لذا عرف هذا العمصر بآنه رباعي 
الدورات كuاصااهاعهاعهء)6‏ أو متعدد الأدوار الحليدية us٣ءاهاعاعراه٣‏ ولیس 
العصر وحيد الدور الجليدي كا« ءااةاةاعه«ه خاصة فى العروض الباردة 
2 ا ت ف ت ت کت و ا 
ببحيث كان يذوب فيها الجليد ويختفى إلا من أطراف العالم القطبية الممثلة فى 
جرينلنده والأرخبيل الكندي ثم القارة القطبية المتجمدة انتاركتيكا . ۰ 

ففى الفترات الحليدية كانت تحدث حركة انجذاب تراجعى لياه البحار 
و ات Gravitative Withdrawal of Sea-Oceans waters‏ العمروض 


(1) Jeaun - Rene Vanney , “ La Terre “ , Paris, 1968 , p.25. 
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المدارية صوب العروض العليا بغية مساهمنها في تكوين الأغلفة الجليدية بالمناطق 
السابق ذكرها بنصاي الكرة وبمساحة قدرت بحوالي ۲۷ ۔ ١‏ من سطح 
الأرض (أي ۷ مليون ميل مربع أو ۳١‏ ملیوں کیلو متر مربع ٩)‏ 

لهذا ترتب على فترات الجنزء والمندلء والرس» ثم الفيرم. هموط أو تراجم 
البحار والمحيطات بسبب انخفاض منسوبها العام بمقدار ١١ ١٠١‏ مترأً لهذا لم يكن لظاهرة 
الجليد البلايستوسيني في دوراتها الجليدية الأربع > علاقة واضحة بظاهره الغمر البحري 
الني نتحدث الآن عنها. (انظر شكل رقم ٥١‏ المرفق عن توزيع جليد البلايستوسين) 

ولكن ارتبطت ظاهرة الغمر البحري أساسا بالفترات الشلاث الفاصلة بين 
الأدوار الجليدية وهي جنز مندل » مندل رس »ثم رس فيرم وكان من آثارها 
زوبان الكتل أو الغخلافات الحليدية وانصراف مياهها الذاثبة نحو مياه السحار 
والمحيطات. وبالتالي الارتفاع العام لمنسوب المياه المرتبط ظاهر الغمر البحري 
خاصة فى مناطق السواحل البحري0' 

(انظر شكل رقما٥‏ الذي يوضح دوبان الجليد وانصراف مياهه إلى البحار والمحيطات) 

ولقد أمكن الاستدلال على آثار التغيرات المائية الايوستاتية لمنسوب مياه البحار 
والمحيطات بشكل واضح في جزير ساموا 5003 ( إحدى جزر المحيط الهادي ) 
حيث توجد هضبة ارتفاعها حوالي (۵ أمتار أو ۵ قدما) فوق سطح البحر » يتضصح 
فیها آثار النلحت البحري بالأمواج المرتبطة بمناسيب عصر الحليد وأدواره الدافئة . 

كما ارتبطت الأدلة بداخلية القارات وخاصة انهارها » التى زاد نشاطها 
تي رياف الست انى مجاا الا برو ها إل حى فا 
الذي كان يهبط فى فترات الجحليد ام۷ء1 مء 8ا ترتب عليه زيادة رواسبها 
النقولة من القارات صوب الحيطات » والبحار بالطبع. 


. ۲٠۱۷ » ۲۵۱ طلعت أحمد محمد عبده : فى الجخرافيا التاريخية » ص ص‎ )١( 

أيها انظر : ٤‏ 

(2) Coleman ( A .P .), “ Ice Ages “ , Recent And Ancient , London , 1926 , PP . 35 - 38 
Daily Reginald , opcit, P. 41. 
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Ppercolalren,‏ تقطمير 


a 
@ 1a fı tra 61 سرب مائ‎ 


(شل رقم ۵٩‏ ) العم را لحري وا رتا مه با لبلایستو سین ه و جاص فترات الر ھی (9 البیں جلید یه )»یٹ 
ف جد ا نه المنزاوت الباردة (اوالجليد به) يم لخر يمل الانتعا ع المأمسى بالسروص الرا س ممادره امترده 
ياء لسارو الجن طا ت رق ٠٠‏ ومن اليا > » ومن الىجرات ٣‏ ٭ وم البت 30:110 77a‏ 4 )© 
تریب لی اماما م شروط الا نن باشلا له الختلفه ( کالحلید الع رو الملیا وبا لمرترٰعات † » 
امطار بأاذسر ومن الو سى دالمد لیا ب » نم لذ به لبمار ومختلف Fou surface runoff 42l٦“‏ 
عاوءعف تطذ به مخزو ن الجىرات e‏ ۲4و٤5‏ # معا ونج ذللة و عترمايدةد الحليد تج ميا عة اكا لها 
متفه لی مطح المحراو سنو القاعرهالماجم لھا( 

ويمرز من ا لمشلا لملوع حرسكه الانجذاب الترلجي شيأ من الحروض الد نانا لحر قم تلاتنهائ المروطرا 
تمكون الحلید موق ارا صنیما ووی مختلف ا لمر تات المالی۹ ۲ و علد تف يذ بذ مسو ی طح ا لسر عو 

اص لبیل مأ حدث ى الضترات الحليد يه . 


 #‏ جغرافية البحار والمحيطات 


وتؤكد دراسات جليد البلايستوسين أنه أثناء الأدوار الباردة حدث هبوط 
في منسوب مياه المحيطات نتج عنه انصراف مياه بحر الشمال وتحوله إلى أرض 
جافة تما ساهم في تراجع أنهار شمال أوربا والجزر البريطانية وكذلك أسر الراين 
فروع أنهار أخرىء وتحول نهر الألب والوزر إلى مجرى مائي موحد 

كما ارتبط بالفترات الجليدية ذات المناسيب المائية المنخفضة خحاصة المتأخرة 
متها منذ حوالى ر ۲ سنة مضت» ظهرر المعابر الأرضa Land Bridges‏ 
التي عاصرت فر الإنسان وأثرت في حياته أعمق الآثار» عندما استطاع 
عبورها وتعمير قارات العالم بسلالاته » ومن أبرز الأمثلة علي ذلك عبور أرض 
سهل بیرنجا مس شمال شرق آسيا إلى شمال غرب أمريكا الشمالية . 

كذلك المعبر الأرصي ما بين الهند وجزيرة سيلان التي عمرها الإنسان من 
الهند (انظر شكل رقم۷٥‏ المرفق والسابق) إضافة إلى المعبر الممتد بين شمال 
أفريقيا أور ب( 

ترتہط ا لحر کات الرأسية الهابطة لكتل اليابس القاري باللارسابات 

ف ؛إذ أن عوامل التعرية الظاهرية وخاصة عامل الرياح ينتج عنه تخلص 
القارات من بعض تكوياتها وبالتالي تخفيف الحمل الثقيل عليهاء فترتفع إلى 
أعلا فى مناطق الأزالة وتهبط إلى أسفل فى مناطق الارساب* 

كما أن وصول كميات كبيرة من الإرسابات النهرية إلى مصبات الأنهار 
متعددة الأنواع › ٤‏ عنه ضغط للرواسب على قيعان 
البحار والمحيطات فتهبط إلى أسفل . ومن أبرز الأمثلة على ذلك : 


1- Richard Moody, Prehistoric World, The Hamlyn Publishing Group Limited, England, 
1980, PP. 224-295 . 

كما يشير نفس المصدر إلى وجود معبر أرضي ما بين صقلية رالأطراف الجنوبية لشبه الجزيرة الإيطالية 
استغلته الكاثنات الحية الحيوانية فى التنقل الحيوي Fauna -exchange‏ ہین جنوب اوروبا وتلك 
الجحزيرة بسبب الذبذبات الإيوستياتية . (انظر المرجع السابق أيضا) صفحة رقم۲۸۸. 

(#) يضرب مثال علي ذلك بتأثير موجات الخماسين المتربة ذات الرمال العالقة بها » عندما عجلب إلي جنوب 
أوروبا (في البحر الأسود وأكرانيا » وشرق أوروبا - ثم على البحر المتوسط في لبان وقبرص - ثم علي 
الجزر البريطانية) ثلاثة ملايسرن طن من رمال شمال أفريقيا كل عام في هيئة رياح (السيرركر 
والسولانو) . انظر: محمد صابر سليم وآخررن > علوم البيشة » جا » جامعة عين شمس › 
۳ مم. ص۱۰۱ 
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جغرانية البحار رالمحيطات ويي 


دلتا الم ہسبی : التی عرفت بدلتا قدم الطائر ۴٥۵۲ ٥e!٤4‏ sل8۲‏ فقد 
ألقى المسيسبي Ee‏ بروافده المتعددة في میاه خلیج الكسيك الضحلة. 
وترتب على ذلك ريادة ثقل الطبقات فتعرض القاع حر كات رأسية هابطة» ودليل 
ذلفا خد من ف رط الاعاق :امام دكا السين فى اء خلج 
الكسيك حيث نتبين اتخاذها شكلاً متدرجا مكونا من ثلاث طبقات قدية عدا 
رابعة حديثة في طور التكوين الآن (انظر شكل رقم۷٥ ‏ أ) 

ب - مشال ماحدث لوادي النيل الأدني »عندما تلقت دلتاء صغطا كيرا نتج عنه 
كمية هائلة من الرواسب الطميبة البالغ حجمها ر۸ كيلو متر مكعبأء نما ساهم 
فى هبوط قشرة الأرض هنا » طبقا لرأي بارل 84۲۲١1‏ .[ ولقد أثبتت الأنحاث الحديثة 
تحديد منطقة الهبوط بأقليم الدلتاء عندما أشارت إلى أن عربها هو الذي ينخفض بدليل 
وجود مقابر تعزي إلى ماقبل الميلاد بالاسكندرية غارقة تحت مياه البحرء وبالتالي زيادة 
عمق فرع رشيد إذا ماقورن بفرٍع دمياط الذي يقع في منطقة ارتفاع أرصي لشرق الدلتاء 
ما ترتب عليه إطماء فروع الدلتا القديمة؛ في هدا الحانب وكدلك قلة عمق فرع دمياط 
إذا قورن بعمق فرع رشيد. (شكل رقم۷٥‏ - ب) كدلك أكد لنا جورج جريجوري 
Grey‏ (.۷.[) أهمية هذا العامل (عامل الهبوط الأرضي) بشکل مصغر. عندما 
ربط بين هبوط شواطئ الكتل اليابسه وبين ماتتعرض له من حمل إضافي متزايد. بمعل 
تراكم كميات هائلة من الياه على الشواطئ الجاورة للبحار والمحيطاتء حيث تجاوبت 
معه مناطقها بالهبوط أمام حركات المد العالىء ل pمهع‏ أو القفازء وقدر هذا الهسبوط 
بحوالي۴ بوصات!! ولوحظ ذلك على الساحل الغربي لجزيرة إيرلنده ثم بعد تراجع 
الياه في وقت الجزر البحري» تعاود الأرض في تلك السواحل ارتفاعها مرة أخرى 
بسب إرالة ماج إفرقها امن خمولة غيدرلرييه بالخة الل 11١‏ :قبا بالا والإرسابات 
التهرية بالغة السمك (لاحتوائها على الباه المختلطة بالرواسب)!! 

أيضا ترتبط الحركات الرأسية الهابطة لكتل البابس القارية بالحمل 
الهيدرلوجي علبها ومثال ذلك : 

عندما ظهرت عمليات غمر بحري مصغره بفعل هبوط اليبس وطغيان 
J. W . Gregory , Physical and Structural Geagraphy , opcit , P. 40.‏ -1 
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جغرافية البحار والمحيطات 


البحر عليه أو معنى آخر بالحركات الأيوستاتية» هي الجانب الغربي زر اليابان 
کل مسا س قرفا عل زواع فر انان فط عاو 
الأمطار بمقدار ( بوصه واحده أي ١و٠‏ سنتيمتر) › فإن ورنها عندئذ يقدر 
بحاولی ۰۰و۰٦‏ طا مائیا . الامر الذي جعل مالن M1٣‏ یربط ہیں تعصرض 
الجانب الخربي لليابان » وبين تعرضه لعاصفه مطره إلى هبوط أرضه » ولكن 
بعد انصراف مياهه » أو إزالتها بالتبخر . يعاود هدا الجزء اليابسي ارتفاعه 
م ار ا( أن يستعيد توازنه الأرضى هر نة ١)1‏ 

اليس بهذه الصررة المكبرة ثم المصغرة ٠‏ يتضح لنا أن للحر كات الرأسية 
دورها الفعال فى إحداث الغمر البحري ٠.‏ فهى وإد كانت مصعرة إل آنها 
ارتبطت بمناطق جزرية أو ساحلية كما رأينا وريا إذا زادت لطغي عليها البحر 
رعا نن فاه الو ار ارق الر ١ا‏ 


ثانيا : الغمر البحري بغعل ارتغاع منسوب مياه البحار والمحيطات عن اليابس 
ويرتبط الغمر الببحري هنا كما رأينا على مقياس واسع بالأدوار الجليدية 
الدافثة للعصر الجليدي البلاسيتوسينى كما سبق أن أوضحنا » أو يرتبط بالعامل 
التکترجيني ”ع٥۲٤٥۲‏ وبالذات الالتواءات الأوروجينيه الحوضية أو المقعرة » أو 
بفعل عامل البركنه عندما تشخل ماده اللافا حيزا لايستهان به من قاع البحر أو 
الحيط ويقوم بفعل الأزاحة برفع منسوب مياه البحار والمحيطات فتتأثر به 
سواحلها وتتعرض للغمر البحري » وسوف نشرح كل عامل على حدى . 


الحركات الأو رجينية للأرض في مناطق السواحل : 

وهي الحركات التي تصيب قشرة الأرض في مناطق صخورها الرسوبية فتتعرضص 
للالتواء» وقد تم ذلك على مر الأزمنه الجيولوجية وعصورها في مايعسرف 
بالدورات الأوروجينية الكبرى . 


J. W., Georg-Oregory, Locit .‏ )1( 
ايضا انظر : طلعت أحمد محمد عبده » رحورية محمد حسين جاد الله » فى جضرافية القارات ص 
ص 4٩ - ٤۸‏ . 
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جغرافية البحار والمعيطات 


(شڪل رقم ۵١۷‏ -ب) ف مه یو معأ شر العامل 


العمر الیحری » روم | یو میج الالتوادان و ٣‏ بو ص اإنكساران 
١ماالشڪل‏ السمای ب 


التڪتوفيف ظا هرم 
فهو و ان الا لهاع انعر 

برتبط نالجر لان حو فی ( لقاع ) 

الحسر او التراجو الیجری. 


جو نالرات الى 
أا الا لتوار المحرب فس نط نه 


جغرافية البحار والمحيطات و24 


فالالتواء القعر ١١١۴-ع”إاءمرS‏ الذي يتمثل في التراء الطبقات على شكل 
حوضی > بحيث تتداحل الطبقات العليا في السفلى وييل كلا طرفيه صوب 
قاعه e1‏ فإذا کان هذا النوع من الألتواءات مساحلا لبحر أو محيط » فإن هذا 
يشجع مياههما على التوغل في ذلك المنحمض ( انظر شكل رقم ۵۷ - ب 
المرفق ) الأرضي أو اليابسي بالطبع . 

أما إذا كان الألتواء الحدب لام۴ ع«ناء٤مة‏ فإنه يحدث العكس » ويعزي 
ذلك إلى التواء الطبقات إلى أعلى » في صورة قبابية قوسية ٠‏ وفيه تتداحل 
الطبقات السفلى فى العليا . كما أن ا التى تعد طرفيه 5ا1۳ تميلال 
بعيداً عن قمته Oe‏ ۰ 

ولربما كان لهذا العامل آثره الفعال فى اقتران الحركات الأروجينيه بصفه 
ای موت ا ری ارات ا وی رار ا ارگ 
ٹم الاليه ) عامه بظاهره الغمر البحري العا مي التي أنشأت معها ظاهرة البحار 
امبر لوجي القدية أر رسكل قى الناطق الو ضيه الماحطة هن كشن القارات 
القدية وبالذات بحار الكريتاسي ولارن 


النشاط البركاني في أعماق البحار والمحيطات وعامل ال زاحة 

ينتج عن عامل البركنة ۷01٥١15١‏ عادة حروج كميات هائلة من اللافا 
(أو الصخر الذائب) إلى كل من سطح الأرض اليابسي وقيعان مياه البحار 
والمعحيطات› بحيث تخرج اللافا مكونه جزر كاملة (غير ظاهرة أو ظاهرة فوق 
سطح البحر أحيانا) »> وهكذا الجزر تشغل حيزا من الفراغ على حساب مياه 
البحار والمحيطات » لذا تبحث المياه لنفسها عن مجال تذهب إليه بفعل عامل 
لأراحة المائي» لذا تطغى مياه البحار والمحيطات على السواحل المجاورة لها › 


(۱) انظر : إبراهيم أحمد رزقانه » مبادئ الحغرافيا الطبيعية » ص ص ۳۵۹ - ٤٥‏ 
أيضا » انظر : طه عبد العليم رضوان » في الجغرافيا العامة مكتبة الأنجلو المصرية › القاهرة » 
4 »۰ ص ۱۷۵ . 
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جغرافية البحار والمحيطات 


ومن الأمثلة على ذلك 
زلزال طوکیو عام ( ١۱۹۲م)‏ حيث صاحبه ارتفاع قاع البحر اليابانى » 
الذي قدر بحوالي ٠١١‏ قامة وبالتالي تقدم البحر على اليابس في كثير من 
المناطىق التي تأثرت بعامل البركنة. وهناك مثال مباشر یتمشل اساسا فی برکان 
چ ية برميودا ۲۳0ء8 تلك التي يصل حجمها تحت الماء وال 
٥‏ ميل مربع ويرجع تكوينها إلى العصر الثالث الكريتاسي مس الزس 
الجيولوجي الثاني ٠‏ تلك الفترة التي عرفت بالطغياں البحري الواسع النطاق 
(انظر شكل رقم ٩۸‏ المرفق) 


الآثار الجغرافية لظاهره الغمر البحري (الأيوستاتي) : 

تمشلت الآثار الحعرافية للغمر البحري الأيوستاتي في عديد من المخلفات التى 
ارتبطت أساسا بمياه البحار والمحيطات . فنجد مشلا الآثار الحيوية ( النباتية والحيوانية 
معا ) هي هيئة حمرية داخل طبقات الصخور الرسوبية ذات الأصل البحري ٠‏ سواء 
على مناسيب أعلى بكثير من مسوت سطح البحر العام للإبحار والمحيطات . أو على 
أبعاد تتعمق بعيداً عن سواحلها إلى داخل اليابس القارى الحالي ء كما تتد الآثار 
أيضا إلى ظاهرة الشطوط البحرية المرفوعة ( با تحنوية من آثار ترتبط بالتعرية البحرية 
أي بالنحت والارساب ). كذلك تمتد الآثار إلى الجانب البشري فتؤثر بعمق فيه 
عندما نراها نمثله في إختفاء المعابر الأرضية أو البرية من جهه ٠‏ وإلى إخفاء بعض 
اللخلفات الأثرية ارات البشرية القدية تحت مياهها ( سواء كانت أثار بشرية أو 
اركيولوجيه ثابته أو منقوله ) ناهيك عن معاناه إنسان الوقت الحالي من الخمر البحري 
لبعض أفمام انهاره . فعن الآثار النباتية والحيوانية للبحار واللحيطات » فإنننا لائنكر 
أبداً » الدور الذي لعبه الرسط السائل أو الغلاف الائى فى هذا المجال »> رسوف 
برزه في مجسال ظهور النباتات» والحيوانات بالبحار والحيطات ثم اتتقالها إلى اليابس 
وأثر هذا كله على مخلفاتها بالبحار والمحيطات ثم اليابس » كالآتي : 


و ج ج و ت 
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(شال رقم 0۸ ) النشاف البرسكاف احد مسببات عمليات الغمر 
االیعحرى»ء اسبب حرو ج اللاقای فيسان اجار و الحيطات و تكو مها 
للح رارا لرا یه الق تشضل یز من اغراغ الحا عل حساب میاه الجا رو لیات 
فتقو م ( با زاح )میامھا و طض ضا با على مایجارر ها من سواحل. | 
مشا دللازلرال گوکیو لعا ۹۲ . با حيط الماری 
- مرڪا ن زر برميود؟ اف الشرق من الوابات امه با لرل اللي .| 


RE EREBEES‏ جغرافية السار واإحيطات وی 


جغرافية البحار والمحيطات 
(1) ظهور النباتات ( الحياه في الماء ) بشكل متواضع : 

من أسرار البحار والمحيطات تكويں البروتوبلازم . ففي المحيطات الدفيئة 
( حيث الضرء قليل لكثرة السحب . والملوحة متوسطة ) بدأت الصورة الأولى 
س العياة اللسيطة أو المتواضعة ٠‏ والتي تثلت في تکویں دة مواد ( النتروجين 
الفو سفات والبوتاسيوم 4 والصوديوم “ وثاني کسید الکربوں ) وکانت عبارة 
ع كائنات ميكروسكوبية حيه تشبه البكتريا حاليا » مثلت تلك الأحياء مرحلة 
انتقال بين الكائ الحي وعير الحي ٠‏ فهي لم تكن بباتات با معنى الصحيح أو 
حيوانات بالمعبى المعروف . كما لم تحتوي مادة الکلورفیل ( انظر شکل رقم ٥۹‏ 
المرفق ) وعرفت بطلائع الحياه )۴۲٥١-23٣188(‏ أو البرتوزوا > طبقا لرأي 
( آوباریں e‏ العالم السوهيتي عام ٩1۹۲م‏ ) 


(ب) مرحلة جديدة للحياة المائية أو البحرية (ظهور المملكة الحيوانية): 
بعد انقشاع السحب المحيطة بالأرض تكنت أشعة الشمس من الوصول إلى 
سطح الماء أو الخلاف المائي كما نفذت إلى الأعماق القريبة ٠‏ وتأثرت بها 
النباتات والأحياء الطافية على سطح الماء فتكونت مادة الكلورفيل ٠‏ وبذلك 
أصبحت تلك الأشياء الحية قادرة على أن تأخد ثاني أكسيد الكربون من الهواء 
والماء لتبني به أجسامها'ء وبذلك ظهرت أول صور لمملكتي الحياه النباتية 
والميوانية» أو مايسمى بالكائنات الحية المتتشجة للطعام E‏ ذلك 
بدأت الحياة الحيوانية في الظهور » مرتبطة بكاثنات لايدخل الكلورفيل في 
مكوناتها ولكنها اعتمدت على النباتات في غذاثها مباشرة وغير مباشرة وهي 


# يطلق على هذه العملية ( اسم التخليق الضوني ) وسوف نشرحها عن الحديث عن المستعسرات المرجانية 
الحية بإذن الله . انظر 
Kamal ( m . ) & ( E.A.) E . Isa , Outline of zoology , the Renajssance Bookshop ,‏ -1 
Cairo, 1974,PP.4-7.‏ 
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#۳ جغرافية البحار والمحيطات 


الكائنات المستهلكة كامس سومهع . تلى ذلك كثرة صور الحياة وتتعددها؛ فمن 
الحيوانات ذات الخلية الواحدة إلى الحيوانات ذات الأعضاء المختلفة للهمضم 
والتنفس والتكاثرء وبدأ الآأسفنج ينمو على قاع الحيطات الصحري ٠»‏ وبدأً 
المرجان في بناء مساكنه (في المياه اللصافية الدفية) وبدأت النباتات تتشحون مس 
طحالب حضراء مائية ۸183 . إلى أعشاب بحرية مائية أنبوبية ( كالبوص ٠)‏ ثم 


إلى اتات خير حدور وأوراق هي السرخسيات أو البتروديميت(*' 


(ج) آتار الحياة البحربة على البابس 

فی هدا الوقت کانت القارات حالية من الحياه ۰ حيث لم تك هناك 
تربة ٠ء‏ بل سطح صحري عاري 

وقد استمرت صور الحياة في البحار واللحيطات في التطور ولكنها 
لم تترك كثير مر الصور الحيوية الأولى كمخلمات عر طريقها سستطيسع 
معرفة ماهية هده الصور ويلا حظ آں هدہ الأحياء كانت (هلامية) خالية س 
الأجزاء الصلبة كالعظام التي يكن أن تتحجر وبقیى مع الزس ي شکل 
لمحفريات» وقد اخحتفت صور الحياه الأولى نتيجة للتغييرات الى أصابت 
صخور اليابس (تعيرات حرارة وضغط تكتوني) أدت إلى القضاء على تلك 
ال“حياء القدية() 

وترجع أقدم الحفريات إلى حوالي ٠٠٠٠‏ مليون سنة مضت ٠‏ وتدلنا 
على أنه منذ العصر الكمبري ۲ة وهو (العصر الذي سجلت بقاياه فى 
الحيوانية اللافقارية ¢ ولم تكن هناك حيوانات على اليابس خ آي آنه لمدة بلغت 
(#) البترودیفیت عا ۲ص٥‏ ل۲٤٣‏ - سراخحس وجدت بقایاها بالفحم الحجري وبعدها ععول النبات على اليابس 


. إلى نباتات مزهرة وملونة ... إلخ‎ 
(1) Keith Andrews : op .cit., PP. 16-17. 
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N RHEE‏ جغرافية البحار والمحيطات ویو 
ثلاثة أرباع الأرمنة والعصور الجيولوجية كانت القارات خالية من الحياه » بينما 
الماء كانت تتقدم وتتطور فيه الحياه الحيوية بنوعيها . 

وهکذا لم تری القارات أول صرر الحياه سوى في العصر السيلوري Si! r1٩‏ 
أي منذ ٠٠١‏ مليون سنة مضت » وكنت تتمثل فى الزواحف اللافقارية 
(ويحتمل أنها تشبه الافاعي الحالية) وكانت حيوانات برماثية . ثم انتقلت النباتات 
أيضا من الماء لليابس ما ساعد على خلق التربة وتشبيتها على الأرض › وكانت 
قريبة الصلة ببعض الحشائش الحالية التي تستطيع أن تنمو في المياه الضحلة (انظر 
الشكل المرفق رقم ٥۹‏ للحياة الحيوانية) وتعلق «برتاموريس باكر» على السيلوري 
بأنه فتره ظهور الأسماك بالبحيرات والأنهار وتصمها بأنها أولى الحيوانات ذات 
الفقار التي عمرت كوكب الأرض بالحياة » وكانت تشبه سمك القرش مع تخطيه 
جسمها بصفائح عظميه تعد درعا واقيالها لذا عرف السيلوري بعصر الأسماك !! 
كذلك يشير (ريتشارد مودي) إلى أن نفس الفترة تقريباً (خاصة الديفونى) 
شاهدت أجداد النباتات السرخحسية » ولكنها تحولت إلى غابات مخروطية ن 
الكربوني لتغزو الیابس قرب مابین ۲۸٠-۳٤١‏ مليون سنة مضت من الآن. ٠‏ 

وعند انخفاض مستوى اليابس وارتفاع منسوب البحار » طغت مياه البحار 
على الأجزاء الملخفضة من القارات » وكانت تلك الأجزاء الضحلة 
التي غطتها مياه البحار» مسرحا لياه نباتية غنية › غير أنه مع تغير جديد في 
مستوى سطح البحر أصبحت هذه الأجزاء الضحلة يابسا مرة أخحرى » وقد 
تمكنت بعض نباتاتها وحيواناتها من أن تؤقلم نفسها مع الظروف الجديدة 
وتصبح برمائيات » أما الآخر فلم يستطع الحياه فوق اليابس وانققرض من 
فوق سطحه . 


(1) Richard Moody, Opcit, P. 30... 
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ا##ك جغرافية البحار والمحيطات 


اهمية الغمر فيي نقل حياة البحار إلى اليابس : 
ومع استمرار تغير العلاقة ہیں اليابس والماء حدث تطور هام في الحياة 
ا لحيوية (الحيوانية والنباتية) 
قالبسبة للحياة الحيوانية تحولت زعانف يعض الحيوانات الماثية 
كالأسماك إلى أرجل رعنفية ۴۸۶ - لطم اوتحولت خياشيمها إلى رئات ٠‏ 


وبدلك أصبحت حيوانات برية وقد وجدت آثارها مع قايا العصر 
الدیفو نی De۷0۸14۸‏ 

د أمثلتها أجداد السمك السحري وأجناسة التي عثر عليها 
شرق قارة أفريقيا (عام ۱۹۳۸م ) والشكل المرفق ( رقم ۵۹ يوضح تلك 
النمادح) ثم تطورت الحياه هي البر والبحر وظهرت الطيور والثدييات 
( وعيرها س صور الحياة الحيوانية ) ومازلنا حاليا تلاحظ كثير س الحيوانات لها 
علاقة واصحة وشه بأسلافها فى البحر س حيث الصمات والتكوين . 
وقد عادت بعض الحيوانات الر ن إلى ال مرة أخرى بعد أن قضت حرالى 
٥‏ مليوں س على اليابس . وقد تم ذلك هي العصر الترياسي منذ ۱۷ 
ملیوں سسة مضت » وكانت حيوانات صحمة الأجسام انقرض بعضها منذ 
زس بعید 

ومن صور التغيير أيضا أن بعض الحيوانات البرية تحولت إلى متسلقة 
للأشجار» ثم عادت للأرض مرة أخرى ٠‏ وتغيرت تغيراً جديدا حتى وصلت 
إلى أرقى صور الحياه الحيوانية() . 

وأخيرا ظهر الأنسان » الذي لم يبتعد عن البحر بل وظلت صلته به 
قوية» فهو يفضضل السكني في المناطق الساحلية » كمايحول الكشف عن 
مجاهل البحار والمحيطات » والاعتماد عليها في غذائه » وربا وهو يفعل ذلك 


() انظر : يوسف عبد المجيد فايد : المرجع السابق ص ص ۳۱ - ٣۲‏ 
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جغرانية البحار والمحيطات ويي 


يحن إلى الصلة الوثيقة والقديمة بينه وبين الماء . 

وهكذا شاهدت مياه البحار والمحيطات كل صور الحياه بداية من الأميبيا 
إلى اللافقاريات إلى الأسماك والبرماثيات والزواحف الائية » بينما يشهد اليابس 
الآن بعض البرمائيات والزواحف البرية والطيوز والثدييات فقط !!. 

وهكذا كانت الحياه بجميع صورها ملستمدة من مياه البحار والمحيطات 
وهي بذلك تنطبق مع الآية الكرية * بسم الله الرحمن الرحيم : وجعلنا من 
الاء كل شيء حي . . . صدق الله العظيم4( . 


آثار الحياه الحيوية للبحار والمحيطات ( على اليابس وحت الهاء ) 

يعلق کل من ريتشارد ڊرılٽB1yant Richard (H.)‏ > وجورح جريجوري 
Grey‏ .۷ .على بقايا مخلفات الخلاف المائى الحيوية السابقة ٠‏ بأتها 
تجسدت لدینا فى مايسمى بالغلاف الحيوي ( أو غلاف The Biosphere ( oll‏ 
فبقايا هذا الغلاف تتواجد تمت الياء البحار والحيطات وتتد منها إلى اليابس 
اجاور لها . 

وبالنسبة لبقايا غلاف الحياه على اليابس فهي تتمثل في بقايا الغابات 
البكر» والبراري با تحتوية من حشرات وزواحف ”4۲ء وحيوانات ذات تنوع 
لآنهائي . كما تتد تحت مياه البحار والمحيطات كمخلفات لبقايا نباتاتها المجهرية 


)١(‏ يذكر جيمس افري جويس : أن الحضارة لم تنشا في بقعة واحدة فقط من العالم القديم » بل في أودية 
أربعة آنهار هي نهر النيل» ودجلة والفرات والأرض الممستدة بينهما » ثم نهرا السند والكانج اللذان 
يكادا أن يتصلا شمال الهند. وفي كل هذه المئاطق وجد للاحنسان الطريق المائي الذي اخترق هذه 
الأراضي » وحقق له أغراضا متعددة باعتباره وسيلة أساسية نل جنس ١‏ بني الإنسان صن ناحيةء 
وكمورد ماء صالح للشرب من ناحية أخرى » وكمصدر للطعام وري الأراضي فيما بعد ٠‏ ( في عصر 
الإنتاج الغذائي ) . 

انظر : جميس افري جويس ٠‏ الإنسان تاريخ وحضارة » ترجمة عبد الحميد عبد الغنيء القاهرة » ١٩۹٠ء‏ 


ص ص ۱۱ › ۱۲ ۰ ۱۳ . 
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جغرافية البحار واإحيطات 
وأعشابها البحرية »> وكذلك حيواناتها الدقيقة والرخويات كعءءں!إامص التشي 
انتشرت حول الأعشاب البحرية » إضافة إلى بقايا الشعاب المرجانية والأسماك 
وغيرها من الكائنات الحية كالثدييات وغيرها 

ومن مجموع بقايا غلاف الحياه ( النباتية والحيوانية والحالية ) يتشكل 
النسيج المتكامل له رإائممة الذي باخ الشكل المستمر تقريا بحيث لاينقطع 
امتداده حتی بعاملي البرودة أو الحرارة الشديدة » حتى أننا غجد أن كائناته الحيه 
إنغا تتغلل إلى أکوام اللافا وموھات البراکیں !! من خلال عملیات الضغط 
الاحيائي على أطرافها '' 

ولقد نتج عن الامتداد المستمر لغلاف الحياه أن توافرت بقاياه الحيوية 
البائدة علسى الياسس مثلة في تكوينات صخوره الميرية والطباشيرية التي 
تحتوي بدورها على العديد من الحفريات أو المستحاثات البحرية أو المائية » كما 
قد تنمد مكوناته أو مخلفاتها الحيوية البائده إلى الطبقات الأعمق لصخور 
اليابسه بعد أن تتحول إلى الحالة المتكربنه ( فتكون الفحم الحجري ) أو إلى 
الحالة السائلة فتكون زيت الصخر أو البترول ‏ أو إلى الحالة الغازية التي تكون 
أعلى درجة للتحلل تصاب بها مكونات البترول ألا وهو ( الخاز الطبيعي ) » 
كذلك توافرت بقايا الغلاف الحيوي وواصلت امتدادها الغلافي المستمر إلى 
مادون سطح البحر العام في البحار والمحيطات » مثلة في ١‏ طين الأوز » 
Oaze‏ erianعiطات‏ الذي هو عباره عن بقايا عظام الأحياء المائية البائدة > التي 
ترتبط بأعماق بحرية أو محيطية بعيده عن منسوب سطح البحر » وهو 
منسوب مابين ٠٠٠٠١ ٠٠٠٠١‏ قامة ! وتشكل ٠١‏ من إجمالي كمية إرساباتها 
على القاع!!! . 


1- J. W. Gregory , Physical And Structural Geography , opcit, P. 21 - 25 
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جغرافية البحار والحيفات جي 
البقايا البائدة الحياه البحرية علص اليابس : 

كانت فكرة التوارن الأرضى سابقاً إكهاهء1 غير مقبوله وكان ينظر إليها 
على أنها من «بتات أفكار الخيال العلمي»!! up‏ -ureز0n)‏ خاصة في مجال 
الإشارة إلى تحول قاع المحيط إلى أرض يابسة كما هو الحال في الشطوط البحرية. 
أو تحول الأخيرة إلى جزء من مياه المحيط بالغمر البحري أو الغرق البحري !! 
ويضرب مثال على ذلك باخحتفاء قارة آركتس ئ الشمالية التي ربطت أورویا 
بأمريكا الشمالية إضافة إلي قارة أنتيليا بين الأمريكتين طبقا لدراسة جريجوري 
عنهما . ( انظر شکل رقم ۵۹ أ ) . 

كما أثيرت قضية علميه أخرى فى هذا الاتجاه » وكانت تتعلق بمدى تفسير 
رجه الرواسب المتامي و التكرمات اة الحيرة على ارجا ايا > 
وهي الأقاليم التي كانت طوال عمرها أراض يابسه ولم تختفي ولم يحل محلها 
مياه محيطية جديدة إذ انتشرت عليها بقايا الكائنات البحرية رغم آنها بعدت 
كثيراً عن السواحل البحرية أو الحيطية . فهل شاهدت خلوعاً أرضية جانبيه أو 
ھامشة Displacements of Continenta! Masses‏ على حواف الكتل اليابسة أم أن 
الانتشار الأرضي الواسع للبقايا الحيوية البحرية » تقول عكس ذلك وهي أنها 
نتاج للغمر البحري' الذي يرتبط أساسا بعامل التوازن الأرض ٠‏ فالهبوط 
يقابله استعاده ارتفاع وهكذا اتضح لنا مبرر لوجود البقايا البحرية الحيوية للغمر 
البحري في مناطق تتميز بسمتين هامتين . 

اول : بالبعد المكانى عن شاطىء البحر 

ثانيا: بالارتفاع ا عن ا القاعدة البحري . 

فمن ناحية البعد المكاني عن شاطيء البحر ٠‏ فإن آثار البحري ارتبطت 


Arthnr & Doris Holms, Principles of Physical Gealogy, opcit, PP . 625 - 626 .‏ -2 
٭ سميت انتاركتيكيا ۸۸۲١٤1٥2‏ ( القطبية الحتوبية ) اسم القارة المضادة لاركتس التي قد تكون اختفت 
بالطبع بفعل الغمر البحري . وربا يكون لهذه القارة بقايا في موضعها القديم السابق حيت تد إلى 
الرفاف القارية التي تشجع الصيد ورجود مكامن البترول » رفي البقايا الظاهرة منها مثل هضبة تلجراف 

شال الاطلنطي الحالي . 


جغرافية البحار وا لمحيطات 


بجبال شاهقة الارتفاع هي جبال الهملايا > وغيرها من الجبال الالتوائية 
بالقارات» كما توغلت كثرا إلى داخلية القارات واہتعدت عن خط الساحل » 
وأبرز الأمثلة على ذلك يستمد من قارة أوروبا حيث العشور على المخلفات 
الطباشيرية للكائنات البحرية الحيوية في جنوب الجلترا (وبالذات هضبة الدوفر) 
كذلك اشارت دراسات لستر کینج L.C.King‏ إلى تواجد سطوح الأرساب البحري 
ومخلفاتها داحل الصحراء الكبرى الأفريقية التي تبعد كثيرا من سواحل البحر 
المتوسط شمالا وتبعد أيضا عن سواحل الأطلنطي التي تجاورها من الغرب. كذلك 
عثر على المخلفات السحرية بالنطاق الصحراوي الحالي للجزيرة العربية بدليل غلبه 
الصخور الجيرية على مكوناتها الرسوبية التي تتواجد بوسط وشرقي شبه الجزيره 
الحالي مكونه هضاب ( النجود ) التي تقع إلى الشرق من جبال السرا 

کل هذا مبرره يرجع إلى الطغيان البحري أو الغمر البحري الذي ساهم 
في تراكم هده التكوينات والتي تعد بدورها مخلفات بحر جيولوجي قديم هو 
بحر تيشس الذي امتد مابين جنوب أوروبا وشمال أفريقيا منذ حوالى ٥۰‏ .مليون 
سنة مضت ( أي منذ عصر الأيوسين ) الذي يمثل بداية زمسن اا الحديثة 
(الشالث) » والذي يرتبط بأكبر غمر بحري امتد مابين الكريتاسي والأيوسين 
وواصل إمتدادة إلى جبال هملايا كما نعلم . 


الآثار المرتبطة بتغير مساحة البحار والميحطات (الشطوط البحرية المرفوعة) 

إضافة إلى ماسبق فقد نتج عن طغيان مياه البحار على اليابس تغير كبير 
في شكل المسطحات الائية » ولكن بعضها الآخر لم يكن إلا بحار ضحلة 
تقارب الرصيف القاري الحالي . 

سبق أن ذكرنا أن البحار والمحيطات من الأغلفة المائية ذات المساحة 
الواسعة فوق سطح الأرض حيث تشخلان مامقداره ۷١‏ منه » كما أن كتلة 
اليابس أو الغلاف الصخري تشغل النسبة الباقية . 

والسؤال الذي نتناول به موضوع تغير « أو تطورا الخلاف الائي » وهر 


ي و ت 
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هل (أي الغلاف ؛لائى) ثابت فى نسبته على مر الأزمنة والعصور الجيولوجية أم 
أنه غير ذلك ا هل شنب الماء غل الابتف فتحدث ظاهرة «اغرق مائي“ 
أو معنی آخر فيضان ‏ بحري» ام ان النسبة بينهما محفوظة ثابتة ؟ 

ريما أجبنا سابقاً على هذا التساؤل مس خلال نظرية الأرض الثابتة والمقصود 
بها أن هناك توازن تام بین مايختفي من يابس تحت مياه البحار والمحيطات > 
وماقد يظهر منه » لكن مايظهر يحتاج لفاصل زمني طويل حتى يستطيع أن 
يتلاءم مع الهبوط بالارتفاع الأرضي البطيء 

لكن فى مجال الغمر البحري تمكنت الدراسات الخاصة بالشواطئ البحرية 
المرفوعة ا السابق » لقد ذكرت بل أكدت أن هناك 
مناطق خاصة (شواطيء البحار) هي التي تراجع عنها الغخلاف الائي للببحار 
والحيطات بسبب تعرضها نفسها إلى الارتفاع بدرجة تفوق مناسيبها ( أر 
مناسيب البحار والحيطات ذاتها ) وهذه الظاهره > هى ماعرفت بالشطوط 
البحرية المرفرعة sعطBeac Raised‏ 1heفأين‏ تتواجد الشطوط التي تدل على 
تراجع بحري بلغ منسوب هبوطه حوالي مابین ۱۰ ۲ متر؟؟ 

وبناءً على أعلى تقدير » طبقاً لمناسيب خحمسة شطوط بحرية » فقط من 
الشطوط السبعة المذكورة على النحو الذي دارت حوله دراساتها . وهو ما أكده 
لنا کل من ججنوه M.6٣0٨‏ ( عام ۳١۱۹م‏ ) » إضافة إلى بيدل 1عل8ue)(..[)‏ 
عام ٠١۱۹م‏ في دراساتهم لظاهرة الشواطيء البحرية المرفوعة بسواحل جنوب 
أيطاليا وصقلية بالبحر المتوسط » كذلك بسواحل الأطلنطي» والبحر المتوسط 
فإنهم وجدوها على النحو التالي : (من الأقدم إلى الأحدث) . 

١‏ الشاطىء الكلابري ( ١ةاطاةاة٤)‏ ( أي السابق للصقلى ) ومنسوبه 
مایین ٠۰۰‏ ىہ E‏ : ۰ 

۲ الشاطىء الصقلى اا5 ومنسوبه مابین ٠۰۰‏ ۔ ۸۰ متر . 

۳ ۔ الشاطیء اميلازي è BM‏ ( نسبة لشبه جزيرة ميلازو على الساحل 
ااال ام وی این e e:‏ 


ا و ا و و 
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٤‏ ۔ الشاطی التیرانی (1۲۲۵٣1۵١‏ حول البحر التيرانى ) ومنسسوبه مابين 
٤۰ ۵‏ متر . ا ۰ 

٠٥‏ الشاطئ الموناستيري (٥١3١۵۲1۵١‏ هو التيرانى الأسفل لكنه ينسب 
لبلده موناستیر بتونس ) مابین ۷ ۸ أمتار() ۰ 

. الشاطيء الفلاندري ع١ءءإ لم ها۴ تالى الجليد الفيرم‎ - ٠ 

۷- ثم شاطيء یس أو تبس مالي والآن . 

ويلاحظ أن أعلاها منسوباً أقدمها » وأن أدناها أحدثها ( انظر شكل 
رقم ۰ )١‏ 

وهكذا تعد الشطوط البحرية المرفوعة ( أحد الأدلة الجغرافية الطبيعية على 
التراجع الأيوستاتي من جهه وعلى الغمر الأيوستاتي السابق لها من جهه آخرى) 
هما هي الآثار البشرية المرتبطة بالغمر البحري أو الايوستاتي ؟ أنها تدور حول 
ثلائة آثار؛ أولھا اخحتماء المعابر الأرضية للبہلایستوسیں ہیں القارات وبالتالی تمدد 
الغلاف البحري عليها بالغمر البحري ٠‏ وثانيها اختفاء الحضارات البشرية بالغر 
البحري ٠‏ وثالثها معاناه الإنسان الحديث من الغمر البحري » وسوف نتناول كل 
واحد بالدراسة كالآتي 


ا- إختغاء المعابر الأرضية البلايستوسين بين قارات العالم : 

المعابر الأرضية هي تمرات أرضية طالما ربطت بين أجزاء قارات عالنا 
الالى ( العالم القديم من جه ) والمالم الخديد من جهه اخرى وكانت رر 
في أوقات الحسر البحري ٠‏ ثم تحتفي بالغمر البحري » وسوف ندرس وظيفتها 
في حالة تمهيد مهمة الجنس البشري لتعصمير قارات العالم الجديد والقديم 
بالأجناس في حالة ظهورها » ثم توقفها عن ذلك في حالة اختفاءها . 


› العصر الحليدي وعصور المطر فى صحاري عالمنا الإسلامى ء دار النهضة العربية‎ ٠ جردة حسنين جودة‎ )١( 
: ۱۷۵ ص‎ u 4۸. ۰» بیروٽت‎ 


ج ج و ت 


عنس 


ie 
ذ‎ 
3 
ك‎ 


(شےل رتم )٩۰‏ غاهرةالشوا 


وبل ح ظط اناع لھا ( قد مھا) وان 
و ا اد لها بن سلا ل افر نتا (الجزانر ووی ) و ینوت اوزنا وٹہا لها سانيا وتر یهانا 


١ 
می‎ 


المحرية المرفوعة د ليل سابق مى الخمرالبحري - و احق على | لحسر النحرى) 


اد تاها ( أ د تها) بد لن ( اياس الزمني على الحو ر الق ء و المناسيب على المحور ال ر انى 
بتو اورب وشیا لها (ا )*ومی جزرالنجر للتو سل تتلا 


ومن سواحل الولايات المد المريكياة ( آى مى | مرا المثهاليه) 


|¢ 
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الحركات الأيوستاتية وتعمير العالم بسكانه : 

ساهمت الحركات الأيوستاتيه »> في عملية انتشار الأنسان الحديث 
Modern - Man‏ بشکل سریع على سطح الكرة الأرضية ولرمما قد وصل 
بواسطتها إلى شمال أمريكا منذ . ٣‏ سنة مضت » وکات وسيلته في 
هذا الصدد هر تلك المعابر ائبريةbridges Land‏ التي امتدت مابین سیبیریا والسکا 
وعبر سھل بیر نا he Pain Bea‏ 1حیث يحل محله الآں مضیق بحر بیرنج 
he Bering Strait‏ هذا بالأضافة إلى مر أرضي آخر کان متد ہیں الغطاءات 
الحليدية الشمالية لکل س کندا والسکا ویضیف M00۲٩‏ (۸.1) ( عام 1۱۹۸م) 
بأن المعابر البرية الناتججة ع الحركات الأيوستاتية كان لها الفضل في 
تعمير العالم على بطاق واسع نالإنسان الحديث . رغم أن ذلك قد واكب قمة 
أحداث العصر الجليدي وهي نمس الفترة التي كانت يها الأقاليم المعتدلة 
regıons‏ rheremperateالالية‏ غير مأهولة بالسکاں نقریاً عاطھ)رم‌یمطم] ومند 
هذا الفترة ذات الأحوال الحليدية القاسية ٠‏ والإنسان الصائدإماں ما1 قد 
احتل المناطق التي خلت س الجليد ءاام ٤۲٠١‏ [والتي تمتد على سطح الأرض 
وبالذات منذ النصف الثاني من العصر الحليدي ( أي مايقرب من ٠١.٠٠١‏ 
سنه مضت )0) 

كذلك امتدت المعابر الأرضية للبلايستوسين ( أو عصر الجليد الكبير) في 
الزمن الرابع إلى عده مناطق مثل جزر اندوسيا وقارة استراليا لتصل بين اسيا 
والقارة السابقة ٠‏ كما أمتدت بين شمال غرب أفريقيا وجنوب أوروبا لتصل بين 
القارتين . وتجعلهما يواصلان دورهما في الهجرات البشرية الحرة فيما بين العالم 
القديم »> وکما رأینا بين العالم القديم والجحديد . وكان هذا الدور أوضصح مایکون 


(1) Daily , Reginald ( A. ) Opcit, P.411 . 
- The Hamlyn Historical Atlas „, London , 1980 ,P. 13. : انظر ايضا‎ 
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(شكڪل رقم ا الحركات الاو ستايه (بالعمرالمجرى) وآتارهای ا حتناء الممإرالاز حه سهل ب ر نجار تعیرالمام الان 
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عندما ينخفض الملسوب البحري العام فيهبط سطحه وتبرز المعابر لتصل بين 
ارال الفارات اة 

ولكن بحلسول فترات أو دورات المناخ الدفنيء (بين الجليدية) 
1nter Glacials or Inter Glacial Periods‏ تختقى تلك المعابر بين قارات 
الاك شرق السرا على كاه اء رن اال على ذلك من أ سار 
البلايستوسيں الحالية بواسطة العمر البحري الذي يخمي معالمها عن أعيننا في 
الوقت الحالى . وكأنه يترك المجال لتقدم اللإنساں التکنولوجی والحضاري و 
كمال دور الاد الأرصيه الختفية تحت مياه سوب سطح ال العام مس 2 
تعر ضنا الحالي لفترة دميلة ( في الھلوسيں ) قد تكون أحد الأدوار الدفيئة التى 
تخللت آخر عصر جليدي مر بكوكبنا الأرضي ( إلا وهو عصر البلایستوسیں ) 
فس يدري إدا كنا تعيش داخل إطاره ٠‏ أم أنه انتهى إلى عير رجعة 
IIR‏ 

فس يدري ؟ ؟ إا كنا نعيش داخل إطاره أم أنه انتهى إلى غير رجعه 
تماما ١‏ 


: ) الحركات الأيوستاتية ( واختغفاء الحضارات البشرية بالغمر البحرص‎ ١ 
يبدو لنا هذا الأثر هي منطقة شرق البحر المتوسط» وهي منطقة نشطة مس‎ 
والخاصة بتغيرات مستوى سطح‎ A tectonicaااy‎ ative الناحية التكترنية 4ع‎ 
الببحر عبر الآف السنين الماضية . ولقد أمكن التحقق منها عبر عدة ارتفاعات‎ 
ومن أمثلة ذلك‎ Elevations archaeological sites أصابت المواقع الأركيولوجية‎ 
. ) أ الميناء الرومانى فى 41ع۲طء”ع× ( كنكريا‎ 
. ب . میناء ا البرونزي في ( بولاند 4٣۵٥ا ة۴) بترکیا‎ 


(۱) انظر هذه الآراء بالتفصيل في المرجع التالي : 


طلعت أحمد محمد عبده » الجغرافيا التاريخية فى البلايستوسين › ص ص ۲۲۹ ۰ ۳۳۰ . 


ن ن و د 
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ج تم مناء نورمان Methoni‏ ) ميئوني ( ة 
وهی تعد الآن بمثابة موان غارقة أو مغمورة dل#‏ ع۲٤810‏ ولكن عملية الغمر 
المائي رغم ذلك لاتمتد إلى منطقة )1٤۲4‏ )ز٤‏ حيث يقع ميناء ( بوتاموس ) 
42ا۴ الرومانى الذي شاهد حركة أرضية رافعة ولقد شاهد الحانب الغربى 
لحزيرة كريت حركة رفع لمدة ٠٠‏ سنة » كما وض>هها لنا الميناء الروماني 
الھلنستى The Hellenic Roman Harbor‏ مثل فالوسارنا 4٣0s2ا۴ha‏ الذي يبلغ 
منسوبه حوالي ٠١‏ قدم فوق سطح البحر الحالي » لكن أرض الجزيرة تيل 
الآن ع«1ااا حتى أن الأجزاء الوسطى والشرقية منها تكاد أن تغرق . 

وعلى آية حال فالجانب الشرقي من كريت تبدو فيه بوضوح عملية الرفع 
تما يشير إلى تعقد النظام الخاص به ولقد تمیز قاع قناة ۲۴۲4) )ا۸ھ بو جود 
العديد من الصدوع وبآنه لایزال يواصل هبوطه حتی الآن عہنلزوbاں؟ ٩‏ 
وبالتالي تقدم البحر عليه ليغمره . 


: معاناه الإ نسان الحديت والحالي من ظاهره الغمر البحري الحديت‎ ۴١ 
الشمالية » فكانت المنطقة الممتدة من ساحل مساتشوسيتش حتى شمال ساحل‎ 
٠١ ٠ ولاية فلوريدا جنوبا تمل إحدى المناطق الواضحة للغسر البحري بطول‎ 
. ميل‎ 

كذلك لوحظت نفس الظاهرة على طول خليج المكسيك بحيث كان ارتفاع 
الماء هنا حوالي ثلث قدم في الفترة الممتدة مابين ١۱۹۳م‏ ۸٤۱۹م‏ أي أن ظاهرة 
البحري الحديثة لوحظت على السواحل الشرقية والجنوبية لأمريكا الشمالية . 


1- William (A.) Nierenberg, “ The Mitchel Beazley Atlas of The Oceans” , Op . 
cit., P. 21. 
: ايضاً انظر‎ 
. ۲٤۷ الجغراقيا التاريخية في البلایستوسین » مرجع سبق ذکره » ص‎ ٠ طلعت أحد محمد عبده‎ 


ووو و ج ب ی ت 
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كما لوحظت الظاهرة أيضا على سراحل أمريكا الشمالية المطلة على 
یربط بين الغمر البحري هنا عامة وہیں حر کات مياه البحار والمحيطات اللعروفة 
(کالد والحرر والأمواج أو حتى بفعل دفع الرياح للطقَات السطحية من 
الحيطات المجاورة لأمسریکا الشمالية ) لهذا كد علماء ( الببحار والمحيطات ) أن 
هناك ترا ف فو العلاقة ہیں الماء واليابس واستدلوا على ذلك بالأمثلة 
الآتية 

أ إمتلاء البحار الضحلة في مضيق بحر بيرنج »> وبحر الصیيں ۰ وخليج 
غدسس . وحليج سانت لورىس . وبحر البلطيق 

ب - إمتلاء أفمام الأنهار التي تصب في المحيطات » كأنهار شرق 
الولايات المتحدة التى تصب فى الأطلسى . لدرجة أنه وضعت تقديرات تتناول 
افتراضات امتداد المياه على شرق الولايات المتحدة كالاآتي 

١‏ إذا ارتفع الماء « ماء الأطلسي » بمقدار ٠٠١‏ قدم فإنه سيغرق جزءاً كبيراً 
من الساحل الشرقي للولايات المتحدة بمدنه ومنشأاته حتى تصل المياه إلى أقدام 
جبال إبلاش في شرقها > كما تغطي المياه السهل الساحلي المحيط بخليج 
المكسيك والمصب الأدى لنهر المسيسبى 

إذا تضاعف مقدار ارتفاع مياه الأطلسي ٦‏ مرات عن السابقة ( أي 
۰ قدم ) فإں النتيجة غرق غالبية الجزء الشرقي للولايات المتحدة وظهور جبال 
إبلاش كالجزر الغارق في الماء › وبالتالي اتصال مياه خلیج المكسيك إلى 
الشمال مع منطقة البحيرات العظمي حيث تتدفق مياه الأطلنطي عبرها صوب 
الجنوب ( انظر الخريط المرفقة شكل رقم )١١‏ . 

ج - طغيان ( غمر ) مياه البحر على أجزاء متفرقة من ساحل اجرينلند) 
إلى الساحل الشرقى لنفس الجحزيرة » تاركين بالأول › « أطلال سكناهم القديم 


ج و 
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مضل رقم ۳ ظاهرة الفمر الىجرىالحد بث مم التطسق على امرك الشماليه 
فق ماله لادی رمم ١‏ - نو میجح للغمرالنجري الساعلی مابین عأی ۱۹۱۰ EA‏ . 
دف طاله التایه رقم ۲ افترا ص لما سیحد ث ن بااغمر البحري عندم‌ایرکفه ماء ارز مب 
“ققدم اعد أن ميمت لماه خلج جسن يفاج مك مسل عبرالمبسسرات العی و يرق د 
مرا الما ليه ریا کو پد و-جیال ابش سکحز ر با رنه من تی اء ') 
اما اهز يليه ١ب‏ هی ترز ا لع الجر املف لو لتا ابی ا دلتاودم الان 
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ومخلفاتها وھی الآن غارق تت میاه البحار والمحيطات دلالة على معاناة 
الإنسان الحالي بشكل مباشر من ظاهر الغمر البحري ١!‏ 


الخلغيات التاريخية لظاهر الغمر البحري بالعالم : 

ترجع العلاق المتغیرة ہیں الغلافين المائي Hydrosphere‏ للہبحار والمحطات› 
وبي الغلاف الصخري ١۲ءطمدهط)االلقارات‏ اليابسه إلى مدى زمنى طويل يناهز 
طول الأزمنه والععمصور الحيولوجية للأرض ٠‏ إذ أمكن الاستدلال عليه قدا 
وحديشاً كما رأينا سابقاً مس مخلفات البحار والمحيطات التنوعة على اليابسه » 
الأمر الذي جعلنا تدرك آن لظاهر الغمر البحري خافيه تاريخية قديمةء تماما كما 
رأيتاها في آثارها الحديثة وصربنا أمثلة ساقة عليها (أنظر شكل رقم ٠۳‏ المرفق) 

لهذا سنتناول الغسمر البحري قدياً ء مع ملاحظة أن الدراسات الجيولوجية 
ربطت بینه وہیں مایسمی بسطر ح îlرmlm Depositional - Landsurfaces‏ 
القديم » بينما ربطت بيں تراجع الغمر البحري أو مااصطلح على تعريفه بالحسر 
البحري e٥e۸عe۲٣ ۴E‏ وہیں سطوح illح Erosional - Landsurfaces‏ „ التي 
تعد سطوحا تأثرت بعمليات التعرية خحاصة عوامل النحت منها أو عوامل 
الأزالةء وهكذا تطابق تعبير سطوح الإرساب مع مرادفة ( تعبير الغمر البحري ) 
كما ترادف تعبير سطوح النحت مع تراجع الغمر البحري وكان للغمر البحري 
جذوره القدعة التي دلتنا عليها سطوح إرسابه على القارات . 

ومن أبرز الدراسات التي تناولت سطوح الإرساب من ناحية ترتبها الزمني 
بالطبيق على شمال قارة أفريقيا الصحراوي » دراسة لستركينج kin..ا‏ وهي 
دراس تشبه أو تتطابق إلى حد كبير مع أحداث الغمر البحري التاريخية في 
معظم أجزاء العالم الحالي أو قارات العالم الحالي » ونخرج منها بان للمسر 
-١‏ إبراهيم أحمد رزقانه وآحرون » مبادئ الجغرافيا الطبيعية » مرجع سبق ذكره » ص ص ٠٤‏ - 1۸ . 


أيضا انظر : 
يوسف عبد المجيد فايد » دراسات فى الأرقيانوغرافيا » الأنجلو المصرية القاهرة » ۱۹۷۱ .ص ص ٤١-۳١‏ . 


س س 
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الببحري جذوره التاريخية في الزمن الجيولوجي الأرل وکان غمره قليل لهذا 
غلب عليه «سطوح النحت» أكثر من سطرح الغمر . 

كما حرجنا من دراسته أن سطوح الغمر غلبت على أفريقيا وعلى معظم 

أجزاء اليابس القاري في أوا خر الزمن الجيولوجي الثاني وبداية الزمن الثالث : 

۰ إذ أن غمر هذا الزمن كان عا ميا وشاهد فيه اليابس القاري طوفانا عالياً واسع 

الامتداد للغمر البحر القديم وسوف نعرض إذن للغمر البحر القديم 0 ثم 
الغمر البحري الذي تلاه تفصيلياً على النحو التالى : 


ظاهرة الغرق أو الغمر البحري قديما (الزمن الجيولوجي الأول) : 

أن ظاهر الغرق تعني الغمر البحري ءء١مع۲٠طا”ناS‏ ولقد أمكن تتبعها 
جيولوجيا منذ الزمن الجيولوجي الأول »> حيث شهدت عصوره الأردوفيسي › 
واللرري ق الدشري ا شاف ار رالرى على الكل الا 
وقاراتهاء ولكن تفاصيل ذلك تختلف فى كل مرة عما سبقها » لدرجة أننا 
نستطيع القول با ی ا کل انا الحالي كانت غارقة في يوم ماتحت 
a‏ 

ولقد استدل على ذلك بوجود « آثار لتكوينات ذات أصل بحري في 
مناطق تتميز من «حيث الموضع» بالآتي : 
١‏ - بعدها عن سواحل البحار والحيطات أي تعمقها فى داخل اليابس . 
3 شاعا عن رالتاز راتات ي اك اه لان 
القارى . 


ظاهرة الغمر البحربي في الزمن الجيولوجي الثاني وبداية التالث : 

شاهد الزمن الجيولوجي الشاني أكبر غمر يجري في نهايته » وبالذات في العصر 
الكريتاسى أو الطباشيري . ١015ع٥۲3٠۲٥‏ وبداية الأيوسين بحيث طغت فيسه المياه 
على معظم آجزاء اليابس العالمي ۰ وخلف ورأءه تکوینات من الحجر الجيري 
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والرملي في عدة مناطق متباعدة من اليابس رغم بعدها عنه الآن بالآف الأميال 
< أنظر شكل رقم ٦۳‏ المرفق والذي يوضح لنا الغمر البحري قدياً وحديا ) . 

لذا أمكن تتبع غمر الكريتاسي العالمي على النحو التالي . 

١‏ - في قار أوروبا ٠‏ غمرت المياه البحرية معظم أجزاء الجزر البريطانية إلى 
درجة أنه لم يظهر منها سوى أجزاء محدودة ونائتة فوق سطح البحر . 

كما غمرت المياه جنوب القاره بحيث لم يتخلف عنه إلا بضع جزر أو 
جبال متناثرة هنا وهناك » كما أمتد ذراع بحري من السويد إلى روسيا 
وسیبیریا 

۲ شمال أفسريقيا : ولقد غمرت الياه هذا الجرء الذي تيز پإنحداره صوب 
الشمال نما ساعد على طغيان البحر الكرتياسي على أر سه » كذلك لم تنل منه 
صدوع جندوانا ما ساهم في تععمرضه للنحت والتسسوية في الففترة 
السابقةللكريتاسي ( منذ الجوارسي ) بحيث كان السطح هنا وحيد الدورة 
niye‏ مهد للخمر البحري الكريتاسي» الذي ترك عليه إرساباته المتراكمة 
والتي ساهمنت في هبوطه بشكل ملحوظ بحيت تخاف عله «مجموعة إرساب 
طبقي سميك٠ ٠‏ ولم تقف حركة الهبوط إلا قرب نهاية الكرتياسي بحيث قابلها 
« حركة رفع » تراجعت فيها مياه الكريتاسي صوب الشمال حتى خط عرض 
القاهرة » لذا خحلف الكريتاسي بمصر فقط نصف مساحتها الكلية*) ( بها الظاهر 
وبها المختفي ) وتثلت في صخور رملية سفلية ( حجر رملي نوبي ) ؤأخرى 
علوية كلسية طباشيرية مختلطة بالصلصال والطين وبها حفريات بحرية 


0 


متنوعة. 


(#) المساحة الكلية لمصر ۰ ۰٦ر۹٠‏ .را كم . 

: انظر‎ ~١ 

محمد حصفي الدين أبو العز ء مور فلوجية الأراضي المصرية » مكتبة الأمجلو المصرية » القاهرة » ۱۹٦٤‏ » 
سن ھی ب د . 


ا 


(متنکل رفم ٩۳‏ ) خر ده تو صح طلاهوره العمر رأ“ الفرق )الحري القديم والحونٹ ۽ حث تحط أن 
النهر انحر كا لقديم بر تبط اساسا( بالیحارالجے لوجیة المقرعه الک رتاس و جر رها الخطوط اتتطه 4 حبك 


دفر عن ا ڪبرعمر بحري دد يم هبه > قي او ربا مرت الجزر البر بط انبهو اد ضاجنوی القارء و اتد رراع ماخ عر هی می السو ید 


اف ترا ووا ٤و‏ واکز قا غر شا لھا و الزات مصر > دی العام ألو بد ۽ عبرت احزلو واسھة مى ارت الىكالىيە 


١ماالطرالبحري‏ الحديث »> قدت ااه را لتا الصضره بالخر یگ )ی 
وحى مثار لحتاً) الو لجات الجره اجرحصكااة ٠‏ و اډضاتحد ې مصرمتطه 


التحارو الخلحان الصحله e‏ ااا ر 
تو لها EY‏ ( 


4 
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۳ - في قارة آسيا : امتد بحر الكريتاسي بين بحر قزوين وجبال الهملايا 
فيي شمال شبه القارة الهندية ( إضافة إلى شمال وشرق جزيرة العرب ) كما 
تعرضت جزر اليابان للغمر البحري وأيضاً شرق سيبيريا 

٤‏ الغمر البحري للعالم الحديد . عثر على آثارة في شرق امستراليا 
والأجزاء الغربية من آمريكا الجنوبية 

أما أمريكا اشمالية فقد تميزت بغمر بحري واسع النطاق في الكريتاسي 
بحيث طغى فيه الىحر على ١‏ نصفها تقريباً » وبتج عنه اتصال مياه خليج 
المكسيك إلى الشمال بمنطقة البحيرات العظمي . نما ساهم في جريان مياه 
المحيط الأطلتلي اش الشتمال إلى الترب غبرها فى هيلة بحر أجلن بلع إلسناعة 
قرابة ١‏ ميل بحيث إمتد من المحيط المتجمد الشمالي إلى خليج المكسيك 
ومس الشرق السهول الوسطي الحالية ( أنظر شكل رقم ٠۳‏ المرفق للغمر البحري 
هي الکريتاسي )° 

هكدا واصل العمر البحري امتداده إلى بداية الزمن الحيولوجى الثالث › 
فشاھد الأیوسیں U N A‏ 
الكريتاس» ثم انقطع العمر البحري نعصر «إلاليجوسين» الذي عاصر سطح 
تحت او حسر نري ۰ ثم تلاه بعد ذلك العمر البحري في الميوسين وكأننا 
والحاله هذه عاصرنا الغمر البحري مرتان في الزمن الجيولوجي الفالث أو 
الكاينوزوي ؛ أولهما في آوله > وثانيهما في منتصفه حتى وصلنا إلى الغمر 
الببحري في الزمن الرابع أو الكواتر نرى أو البلايستوسين الذي طالما تحدثنا عن 
مظاهره ودلائله أساساً فى أدواره الدافغة بالذات عندما ربطنا بينها وبين اخحتفاء 
المعابر الأرضية بين القارات > وبين ظاهرة الشطوط البحرية المرفوعة الآن » التي 
كانت تدل على غمر بحري قديم على الأقل أقدم من وقتنا أو عصرنا 
(۱) انظر » محمد متولي » وجه الأرض ٠‏ الأنجلو المصرية › القاهرة ٤۱۹۸م‏ » ص ص ٠٤١٤١ - ٠٤١‏ . 


أيضاً انظر : طلعت أحمد محمد عبده » حورية محمد حسين جاد .الله » فى جغرافية القارات » ص ص 


۳ إلى ص ۲١١‏ . 
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ا لجيولوجي الحالي وهو ( الهولوسين ) ثم تبينا أن إنسان الهولوسين يعاني من 
خحطورة الغمر البحري على دالات أنهاره الزراعية » وعلى غرق حضاراته القديمة 
بل وعلى غرق بعض قاراته ذات المدينة الحديثة ( كأمريكا الشمالية ) الأمر الذي 
انعكس على دراسات وتنبؤات تدور حول كيفية تعامل الإأنسان الحالي مع الغمر 
البحري الذي يعاصره والذي يتنبا به !! . 


کس القارات 
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: التوازن الرأسي بين كتل التارات واعماق سياه البحار و ألمصيطا ت ١٠و‏ يومسحة هي المسجي الهنسرجراق 
(شل رم 18 ) المنحي ARTE rr EN Hypsoqraphic Car ve qglرج gd‏ 
تل القارات »وبين اڪبراعماق قشره الا اححيطه ف انا رق لحب له اليه )»و يلتد نل أن كلها لاببتدكتوا 
عن ال خر » حي ترب الخنارق الها لمهي الميطا نة من حو أف المكتل التارية 

لهل الل ایی سز ام نله حبلیه لی الیایی مثله ی همه ارس تجبالحیل یا ( ۸,۸ ڪاو متزعوق سلح الب) 
وادی نقله حنند قله عم( متخن ماریانا قرب جز رجوام باطییل الماری (سوال ۹ كيلو مرك سطع البحر ) 
,یبر الشل ا یضا انامه للاننتالیه بین پاس القارا ت »وبين میاه الجا ر وللحیطا ت (فهی نټثلی ربیف قاری ٤‏ ورهر ف قاری 
شم متحدر قا رع - واخرا الرصيف الجرك الهيق !!) » وما ن هذه انيه نكر أن العارا ن بر وران ارضيه س المي طا مت 
للاح خط احقارنه للتواز ف أ پ) 
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الفحل السادس 
التوازن المائى للبحار والمحيطات مع القارات 


تشير الدراسة الدقيقة لخريطة العالم الحالية » إلى أن كتل القارات في 
حالة توازن تام مع كتلة المياه التي تحيطها في هيئة محيطات أو تتخلها في شكل 
مسطحات ماثية أصعر ( كالبحار أو الحلجان ٠‏ إلخ ) ويمكننا البرهنة على أن 
هذا التوازں یسیر عادة في اتجاھیں آساسییں ٠‏ الأول هو التوازں الرأسي» والثاني 
هو التوازں الأفقي 

فعلى المستوى الأول ( وهو التوازن الرأسي ): أبرزت لنا نظرية التوازن 
الأر صي ریهاءهء! أں قشرة الأرص طبقاً لتعریف شامبرز W.R C146۲‏ ( عام 
۹م ) هي السطح الخارجي لکوکب الأٴرص ° The surface, or outside‏ 
the er‏ والدي یتکوں فیزیائیاً س مادتیں إحداھما صلبة1ہ؟ ( تکون کتل 
القارات ) والأخحرى سائلة ما1۹ تكون كتل المياه المحيطة بالقارات والفاصلة 
فيما بينها متوازنة » وأننا إذا قسمنا سطح الأرض بكلى مكوناته إلى أربعة أجزاء 
متساوية الحجم » فإن ثلاثة منها هي التي تشغلها كتلة الماء > بينما نجد أن الحزء 
الأوحد والمتبقى هو الذي يشغله يابس كتل القارات . 


(1) W. R. Chambers, “ Chambers Concise Geography Worald “ , opcit P . 38 . 


ج ع ب و ت 
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مساحة المحيطات إلايين الكيلو مترات المربعة حوالي ۳۹۹ مليون كم كالأتي :© 


فتبلغ سساحتها 


۲ مليون کم‎ ٩ 

٤ر‏ ملیون کم ۵ر ملیوں كم۲ شاملة القارات 
٥و‏ ملیوں کم البعة رإدا آمسیمت الحرر ٠٤۹(‏ 
٦‏ ملیوں کم ملیوں کم۲ ) 


۱و٣۱‏ ملیون کم۲ 


ورغم إشارة شامبرز هذا إلى عدم التوازد في سسة ماتشغله القارات (وهو 
الربع) إلى نسبة ماتشغله المحيطات ( وهو ثلاثة أرباع ) . إلا أننا نلاحظ أن 
قارات العالم تتوازن مع الملحيطات توازناً محكماآ مس خلال نظرية التسوازں 
الأرضى . 

وتؤکد نظرية التوازن الأرضى رءةاوهء1ء أن كتل القارات السيلية الحرانيتية 
( أو الحمضية ) ذات كثافة و کا ۷ . وذات سمك يتراوح متوسطة 
العام ما بين ۷١ ٠١‏ كيلو مترا » تتعمق في مادة السيما ( القاعدية ) ذات 
الكثافة الأكبر وهي ٦و٣‏ من خلال جذور كبيرة العمق » وتقدر بحوالي ۸ أمثال 
الجزء الظاهر منها والممثل لكتل القارات الحالية » وأن هذه الأجزاء الملختفية 
أسفل القارات (ليست سوى جذور) أو ( أعمدة حفظ توازن ) تعمل على حفظ 
القارات والجبال من التطاير في الفضاء بسبب حركة كوكب العامة من الخرب 


(2) The Mitchell Beazley Atlas, of Oceans , Opcit , PP. 116, 182, 150 &157 . 

: انظر أيضاً‎ 
Collins Double Book Encyclopedia & Dictionary , Revised Edition with 293 
Colour Photographs, Collins , London , 1968, PP.128- 154. 
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إلى الشرق» أو بمعنى آخر دوران الأرض حول محورها القطبي ءأ×4-٣ةاه۴.‏ 
ونتيجة لذلك ظهر لنا تعبیر مستوی التوارن ۸5310۸عp‏ ٥ء‏ fہ‏ ا٥۷ع]‏ وهو 
الذي يتحدد عمقه أسفل القارات وداخل الكرست الأرضي با يتراوح ما بين 
٠٠١ ۷۰‏ كيلو مترا » كما عرف أيضا بأنه مستوى تقبل الضغوط اليابسة ( أو 
القارية وماعليها من مرتفعات متباينة) بشكل متساوي » رغم تفاوت کثافاته بین 
ماهو مرتفع وبارز عن القارات وبين ماهو منخفض منها - ومن ثم هو المستوى 
الذي يتحد فيه التوازن بشكل عام بين يابس القارات ومياه البحار والمحيطات . 
ولقد برهن كل من آرثر ودوريز هولز على التوازن الرأسي بين ماهو 
مرتفع وماهو منخفض على سطح قشرة الأرض الكرستية (عام ۱۹۸۷م) عندما 
قاما بربط هذيس المنسوبين من خلال المنحنى الهسو جرافى Hypsographic-Curveê‏ 
وفيه أجريا مقارنة بين أعلى أجزاء اليابسة القارية و والتي يقدر ارتفاعها 
بحوالي ۸و۸ كيلو مترا فوق سطح البحر* ‏ وبين أخفض الكتلة المائية 
هبوطا - وهو الذي يقدر بحوالي ۸ ١١‏ كيلو متراً تحت مستوى سطح البحر - 
مثلة في ظاهرة الحوانق البحرية العميقة . وذكر أنهما ظاهرتين متناقضتين › 
ورغم ذلك فإنهما فريبتين من بعضهما البعض » إذ أن ظاهرة الهبوط لاتبعد 
كثيراً عن حواف يابس الكتلة القارية » الأمر الذي يشير إلى التوازن الأفقي 
الدقيق بين كتل اليابس القاري وبروزاتها » ومابين كتل الماء المحيطي ومناطقها 
الغائرة » والحبال المرتفعة داخحل الكتل القارية : ۰ 
Hypsographic Curve, showing the areas of the earth,s solid‏ 
surface between successive levels from the highest mountain beak to‏ 
the greatest known depth of the oceanice trenches .The curve might‏ 


suggest that the greatest away from the lands . In fact they lie close to 


# تمل قمة افرست أعلي القمم الجبلية في العالم وتتواجد في جبال هملايا . 
٭# يئل منخفض ماريان قرب جزر جوام بالمحيط الهادي أخحفض الأجزاء الهابطة في قاع قشرة الأرض المحيطية 


وھ - 
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continental margins” 
بينما نجد أن الفاصل بينها (أي كتل الجبال) وبي المناطق المنخفضة البحرية‎ 
هو الرفرف القاري » والمنحدر القاري » وعندما نصل إلى رصيف قاع البحر‎ 
أ ) الذي يوضح ذلك ويبرز‎ ٠٤ فإننا نجد الهبوط الغائر له (أنظر شكل قم‎ 
لنا الترازن الرأسى بين الكتل اليابسة للقارات والغائرة للمحيطات على المنحنى‎ 
۰ .) السابق ذكره‎ 
وعلى مستوى التوازن الأفقي » فإننا نجد أنه واصح ہیں القارات والمحیطات‎ 
من عدة زوايا › مشل التوزيع النصفي على نصمي الكرة الشمالي والجنوبي > م‎ 
٠ علي المستوى النصفي الشرقي الغربي» وعلى مستوى الشكل الثلثي للقارات‎ 
ثم على مستوى التقابل‎ ٠ وعلى مستوى التوزيع ذو الامتداد الطولي للقارات‎ 
القاري أو اليابسي مع الاء المحيطي على سطح تمودج مجسم كروي وسوف‎ 
نتناول ذلك بالتفصيل لإبراز التوازن في كل عنصر علي حدة‎ 


أولاً - التوزيع النصفي لليابس والماء علي جانبي خط الأستواء : 

فبالرغم من غالبة اليابس على نصف الكرة الشمالي ٠‏ إلا أن الماء الملحيطي 
يقابله في هذا المجال » ولكن في نصف الكرة الجنوبي »> ومن هنا نجد أن (مدينة 
كبيرة مشل لندن) تقترب أساساً من مركز اليابس الأرضي الكروي ٠‏ ويقابلها على 
الوجه الائي الآخر ( جزيرة نيوزيلنده ) التي تتركز في المركز المائي لكوكب 
الأرض الكروي ٠‏ وبهذا نجد أنه على مستسوى نصفي الكرة أن اليابس الشمالي 
يوجد بقدر يزيد على مساحته هنا بأكثر من ١‏ إذا قورن بالنصف الجنوبي . 

وتشير الدراسة التحليلية التي أجراها ( جورج جريجوري ) للنظرية 
التتراهيدية أن مساحة اليابس الشمالي ( في نصف الكرة الشمالي حوالي ۷٥‏ 
من إجمالي كتلة اليابس القارية الابة بینما يستاثر الصف الجنوبي للكرة 


(1) J. W Gregory, Physical and Structural Geography, opcil, P 40. . 
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الأرضية بحوالي ۲١‏ فقط س إجمالي كتلة اليابس القارية العالمية ) 

كذلك يشير التوزيع النصفي إلى أن النصف الجنوبي المائي ترتفع فيه سبة 
الماء الحيطي حتى تتجاوز النسبة العامة للمساحة الإجمالية للمياه وهي ۸و ۷/ 
حيث يبلغ ۹و ۸/ بيما يستحود النصف الشمال على حوالي ۷ر /٦‏ فقط من 
المياه الأمر الذي يؤكد وجود نصفيں على مستوى حط الأستواء آو دوائر 
الععرص ٠‏ الأول هو النصف الشمالي الياإبسي أو القاري ٠‏ والثاني هو النصف 
اوی اوا وای ( کک رک ر 
وكلا الأمريں يشير إلى التوازں الدقيق على مستوى العرضي لنصمي الكرة 


الأرصية 


ثانيا: التو ريع النصفي الطولي لليابس والماء 

فهو يشير أيضاً إلى وجود نوازن على المستوى الطولي على جانبي خط 
الطول الأساسى ( حط جريتتش المعروف ) . ونتيجة لذلك عرف النصف 
الشرقي بأنه ( الصف القاري ) وهو الدي يعلب عليه اليابس القاري وتقل فيه 
ا اللحيطي فصل فقط إلى ١و۲٠/‏ ويتحدد مركر دائرة النصص القاري 
حول مصب نهر اللوار في غرب مرسا الحالية - وبالتحديد قرب كروازيك 
بحیث تقطع خط طول جرينتش عند دائرة العرض ٤١‏ درجة شمالاأء 
ويتمير هذا النصف باحتوائه على ۸۳ من كتلة القارات العالية »> وهو يضم 

كتلة قارة أفريقيا » ومدغشقر ٠‏ وجزر سومطرة ونيكوبار > ثم قارة آسيا 
حيث يمر عبر الهند الصينية » ومنها إلى هونج كونج > وسواحل الصين إلى 
بلدة فوشو W٥ط٥٥ه٠۴‏ المطلة على مضيق فرموز | شمالاً > ومنها إلى اليابان 
وتدخحل معه فقط مدينة نجازاكي ‏ أما طوكيو فتضم للنصف الاآخر - ويلاحظ 
بذلك دخول قارة آسيا بعامة في هذا النصف - ويضم إليها أيضا أمريكا 
الشمالية والأجزاء الشمالية من أمريكا الجنوبية وكذلك الجزر المتناثرة بينهما ( أي 
جزر الهند الخربية ).(أنظر شكل رقم 1٥‏ أ) . 


و 


'لنصم القاری(ا ادى ) 


النصف الطماث ( ااحبطي) 


شل رکم چ ) التوازنت الننصي د بن فنصي الڪره القاري احيث متسو التاران التاليه) 4وجس حه الكرة احا . حىٹ 
تتسع المسفعات ا )امه المحيطيه . صدا ادا نظطرنا اف النوزيوالمارك بين نص السكره بامتراد الحرعي (١‏ اى على جاأني حط اللتواء 
وتؤڪد الد راسة التحليذية لفنخرية | لتتراهيد 4ه ( ن مساحه الیاسس التاری الیثہا ی ثل ہ ۷./ من احماف کله الرابی المالیه ۲ 
وان اللممة الجنوى للك ره الارضه بستا ت نط بشْبة هہ> ./ ن اجياف تله الا دس القاربة العاليه ١١‏ 


2559 جر افية البحار والحيطات‎ EERE 


18002500000000000000005©050 جغراة البحار والحيطات‎ RM 

أما النصف الغربي فهو ( النصف المائي) الذي يغلب عليه الماء الحيطي 
(هو 4/ ) وتقل فيه سسبة اليابس فتصل إلى ٥و4/‏ فقط » ويضم أسساساً قارات 
أستراليا وماتبقى من آمريكا الجنوبية » وكذلك انتاركتيكا أو القارة المقابلة للقطب 
موصعا ٠‏ إضافة إلى جرر أندويسيا ٠‏ ومركزه عادة يرتبط بجزر (الأنتي بودز) 
Antipode‏ ( آنظر شکل رقم ٦٩‏ ۔ ب المرفق له ) 

وھکذا أمامنا صفاں متوازناں على المستوى الطولي لكوكب الأرض › 
إحداهما ياسي قاري والآخر مائي نحري“ 


تالا : الشكل المتلتي المتوازى للقارات 

وتشير دراسه الشكل العام للقارات أنها تأخد الشكل الئل ع ۲:21۲ 
„ın shap‏ إد Ji‏ القارات ليست سوى مثلثات تتسع قواعدها e‏ الشمال . 
وتضين أطرافها ۵۴۲" رعطا عند ,ؤوسها ×مصة ١ه‏ بالحنوب . ويتأكد لنا ذلك 
بعامة فى شكل الأمريكتيں ( الشمالية والحنوبية) وهي أفريقيا كما يتكرر نمس 
الشكل عقیاس أصعر م كتل القارات السابقة ا لا قي أشباه الحزر المتعددة 
والواقعة جنوبي كتلتي اليابس الأوراسي ( أوروبا وآسيا ) وفي المقاطعة الشمالية 
لأشباه الحرر الاسترالية ( كرأس يورك ) ٠‏ الأمر الذي يثبت لنا أن هنالك توازن 
شكلي هي كتل القارات العالية 

ولهذا يعرف الشكل الخلشي للتجمع القاري باسم التجمع القاري وفقاً 
للنظام التتراهيدي Tetrahedral Gr. or System‏ ي الشكل الملي ذو الأربعة 
أرجه على سطحه وذو النتوءات الأربعة بارزة على جوانبه كذلك فإن هذا 
الشكل يتميز بثلائة مميزات : 

. تساوي مساحة أوجهه الأربعة أو الرباعية‎ - ١ 

. equilateral t(raingles ةqبنlىۍ¦ۈÈk|‎ oاياوز تساوي أبعاد‎ 


1.W . Gregory , Ibid, P. 17.‏ )1( 
طلعت أحمد محمد عبده ۽ حورية محمد حسین »› المرجع السابق ذكره ۰> ص 1٩‏ . 


ss "° 
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اکل رقم ۵ - 

نص الصكره ا ¢ دحبطة الراتزه 
ونيم کله الاس الحکری ( أورا سيا واھر ا 

اصا ف ال۱ مر یڪڪاا للہا ليه و جر ء کم م امر نا 
الحبو بيه 

مساحته 2 الساحة الالسمالنة اسح الم الال 
ونو سلمةالحبف الو سبط وهو الاطل ذف 

يكما صل س مستا العام المكرى (المام النديم) . 
وامريڪاالتہالىية 


(شڪلرفم ۵ ب) 
يميف الصسكره الاي او قفي ء سحطة 

الداكرة «ويضم اء اسيق الحیطا ب هور 
عل سف الارص ( محنطظ الستالدس) أو حيط 
الا سكي لسكا بصع اجا قلي مى اليايس 
القاري ( مئل جو ت ا مریڪڪا اجو بن ٠‏ درز الهند 
الشرقه ١‏ واسرالياء واتار ڪتيعا. اصاعه 
ا حرر المجيي الهارى الوشيات - امربور - واي 
لىن ۽ مڪول ۰ سو اسي »توا مون ۔ تما رولس » سأر شال 
لرن ء اللرس ءجاميرو. الخ ) ومسا حه الهاري 


چ له من للا حه الحاليه لس الازجى أو 17املنوى 
صڪيل مترا مردها: 
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۳ أنه ذو ستة أضلاع »> وذو أربعة نتوءات 

فإذا وضع على أحد نتواءاته البارزة sععiه٣‏ لكان هذا الموصع هو (القطب 
الجنوبي) » حيث يقابله شمالا القطب الشمالي ٠‏ وبالتالي يكون الشكل قريب 
من شكل الأرص خاصة بعد أن تنبعج جوانبه أو أسطحه فتبدو مقوسة صوب 
الخارج ااه ٥اط‏ ( حتى يصبح لكل سطح ستة أوجة فرعية أحرى ). ولقد 
أجريت تجارب معملية على بالونات مطاطة ٠‏ وعلى فقاقيع عازية تعصرصت 
لضعط الاء على أحد أسطحها . فغاص في فمته إلى أسعفل ٠‏ ونعرصت 
الحوانب الأربعة إلى التشوية بحيث أصبحت كرة ماثلة للشكل التتراهيد » وظهر 
في أطرافه دائرة حول القمة وتقادلت الأسطح أو الجوانب الثلاثة على قاع هدا 
الشكل الكروي ودا قريب حداً مس شكل الكرة الأرضية الحالية 

وبهدا بدا الياس القاري طقاً للنظام التتراهيدي على النحو التالى 

د رة الاق رالي اخاطت الق دلت جرم اناس اتشان 
الدي ألتف حون القطب Fer‏ (ممغلاً في فارات النصف الشمالي اوراس 
وأمريكا الشمالية) و ارف باسم الحزام اليابسي أو فة الان القطبي 

ب _ مثلت الخطوط الطولية الثلائة للشكل المغلثى . ظاهرة الامتداد 
الطولي الثلاثي للقارات اليابسة ٠‏ ممثلة في ( أمريكا ا وأفريقيا إضافة إلى 
أستراليا ) وهو يتجمع في أسمل جزء س الشكل الكروي التتراهيدي ( ألا وهر 
انتاركتيكا ) أو قارة القطب الجنوبي » التي تمثل قاع الشكل 

ج - أن أنظمة الجبال الأرضية تتبع خطة الشكل التتراهيدي - رغم تطورها 
غير المنتظم - ويبدو ذلك في انحراف خحطوط امتداد الجبال رط )ا٥1۷‏ بفعل 
مقاومة الكتل الصلبة القديمة بالقارات لها . ومثال ذلك أن أحدث أنظمة الجبال 
الألتوائية وهي النظام الآلبي الهملائي . ”ره اة Apne - Hi‏ مط الذي يقطع 
قارتي أوروبا وآسيا عرضيا من الشرق إلى الغرب » ليسير مع هذا النظام في 
أكبر قارات نصف الكرة الشمالي ( أوراسيا ) » ويتجاوب إذن مع النظام 
التتراهيدي ٠‏ وإذا اتجهنا إلى قارات نصف الكرة الجنوبي لوجدنا أن سلاسل 
0 
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جبالها تأحذ الشكل الطولي بامتداده الشمالي » لكنها تنحني صوب الشمال 
لتاخحذ مرة أحرى الاتجاه العرضي ( الشرقي - الغربي ) » ومشاله يتضح في جبال 
شرق أمريكا الشمالية ( إبلاش ) التي تنجه شرقا عند أطرافها الشمالية لتبرر مرة 
أخحرى نحو البحر فيما بين ( يوفوندلاند ) ٠‏ ( بوفياسكونشيا ) في شكل 
قوسي » إذا استمر فإنه سيتجه نحو الحافة الفقرية الغائصة لوسط الأطلنطي 
الشمالي > إبتداء من ( نيوفوندلاند إلى إيرلند ) ٠‏ وبنمس الطريقة تغور جبال 
أمريكا الجنوبية غرباً وتنحني في نفس الاتجاه . لتبرر لنا في الطرف الشمالي مس 
الباسفيكي وتساهم في ربط خط الجبال الآسيوي 

وبهذا نرى أن تجربة الكرة أوشكلها القريب منها قد مثلت لنا ذلك الحسم 
الذي تاز بکبر كتلته وبصغر سطحه في آں واحد 


Sphere ıs , the body whıch has maxımum volume for a minimum of 


surface . 

وأن الشكل التتراهيدي الرباعي الأوجه هو دلك الحسم المنتظم الذي يتمير 
بسطح كبر لحجم أصغر 

Tetraedron 1s regular body has the maximum of surface to the 
„minimum volume 

وهو بذلك كان الشكل الأنسب والمتوازں للقارات خحاصة عندما تفاعلت 
معها المحيطات بنفس الشكل المثلشي لكنه مقلوب عنها ٠‏ أو بمعنى أن المحيطات 
تداحلت بين القارات في هيئة مثلثات رؤوسها صوب الشمال وقواعدها نحو 
الجنوب ( ويتضح ذلك مع الملحيطين الهادي والهندي والنصف الشمالي ص 
الأطلنطي ) . 

وبهذا اقترن الشكل التتراهيدي للقارات باستمرار عملية الدوران الأرضى› 
ومحاولة الأرض استعادة شكلها الكروي العروف » ولهذا كان تجمع اليابس 


(1) J. W . Gregory, opcit, PP. 16-17. 


وه ب 
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القاري والماء والملحيطي فوق سطحھا لیس إلا عملية استجابة لھذیں التأٹیرین 


رابعا : الأ متداد الطولي المتوازن لكتل القارات : 

يلاحظ س توزيع كتل القارات اليابسة مع كتل الياه المحيطية . أن الكتل 
القارية الكبرى تتجمع ( تجمع حلقي أو مستديري في نصف الكرة الشمالي ) 
ومن هنا عرف هدا التجمع باسم التجمع الحلقي اليابسي rin‏ and۔ا.‏ کما عرف 
أيضا موصعه على خريطة العالم » حيث عرف باسم حلقة اليابس القطبي 
Landring‏ ا8oreaر‏ كذلك عرف باسم الحلقة القارية Continental ring‏ کنا 
عرف بالتجمع اليابسي نlقlرiت Arrangement of Land‏ بالطبع 

ويبدو على هدا التجمع الحلقي اتصاله تمريعات ثلاثة لكتل القارات 
الياسسة صوب الحنوبت . كما لوحظ أن لكل امتداد مس تلك التفريعسات الثلاثة 
زوجیں س القاراب تصل ننا إلى بهاية اليابس الضيقة في الجنوب ٠‏ ويتضح 
ذلك مس الآتي ( انظر الشكل رقم ٠١‏ المرفق لتتبيں التفريعات الزوجية الثلاثة 
للقارات داخل مياه المحيطات ) 

أ نجاح امتداد أمريكا الشماليىة جنوباً مس خلال امستمرارها في يابس 
أمريكا الجنوبية ٠‏ لتكون لسان طولي الامتداد لهما 

ب _ نجاح امتداد قارة أوروبا جنوباً من خلال استمرارها في قارة أفريقيا 
(ولعل هذا يتضح في أن بناء شمال أفريقيا الجبلي يتتمي أصااً إلى بناء أوروبا 
.الحبلي ) ليتكون لسان أوسط طولي الامتداد لهما ( انظر شكل رقم 7۷) . 

ج - نجاح امتداد قارة آسيا ( شرفاً ) صوب الجنوب عبر ماليزيا من خلال 
استمرارها فى استراليا » ليتكون لسان طولى الامتداد لهما أيضاً . 

وا ساهم التجمع القاري الطولي في قطع الامتداد المائي الذي يقع 


(1) J, W . Gregory, opcit, PP.16-17. 


ج ت ج و د 
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امقل قم ) ي4 حظ ن التدزيع الماللي الحالى لصتل القارات انه يمر 

ی همه تنه نفاقات قا ریه غو دی تلتق ےلهاق عقده ر اجره جیانتارکتکا 
و تند الحهلقه ا لقارنه حو ل اللي الما ٤‏ ذم ترز ى نمف المكرة لوی مته 
یانتار سیکا و نشبه ید لل العجله التزسیه ۶٨٤۸لا‏ - وه ذان ته انان 
اقا به) ۰ مح ور ارزع لصف الكرة الجنوي كازكرنا . 


الا هئه م , _١‏ لان او رباوامزبميا. 0 
۳ لمات ١‏ ساس تراليا. 4 اذن ما توازن ١١‏ 
۳ لان اامرى تین . 
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خلف انتاركتيكا في المحيط الجنوبي . ومن هنا كان اليابس القاري للعالم ليس 
إلا ؛ حلقة قارية يابسة تحيط بالقطب الشمالي مع انفتاحها قليلاً في مناطق 
المضائق المائية الصغيرة كبحر بيرنج بين آسيا وأمريكا الشمالية » ومسضيق سميث 
بين غربي جرينلند وأمريكا الشمالية ومناطق الأرخحبيلات الواقعة شمال 
أمريكا الشمالية - مزودة بثلاثة نطاقات قارية طولية الامعداد مضافا إليه 
قارة القطب الجنوبي الجحررية yî The Island Continent of Antaracticaê‏ 
he South poاar continent‏ 1 قارة القطب النوبية 

كما ساهم التجمع القاري السابق بشكله الطولي في إظهار المحيطات أيضا 
كالسنة مائية طوليه تتداخل بي شرائح القارات الطولية المزدوجه في هيئة 
محيطات متده وفاصله فيما بينها ٠‏ ويبرز ذلك في امتداد الأطلنطي شمالا 
وجنوبا » وامتداد الهادي في نفس الاتجاهين ٠‏ وامتداد الهندي ر انار 
منغلقاً بكتلة اليابس الأسيوي س الشمال 

كذلك خجد أن المحيطات أو «مياه كوكب الأرض؟ تكون حزاماً محي طا 
ومائیا جنوبياً يستمر امتداده حول النصف الجنوبي للكرة الأرضية » ولايقطع 
امتدادها ( أي اللحيطات ) على سطح الأرض سوى الألسنة اليابسة الفلاثة أو 
القارية المفرعة من اليابس الجنوبي » ومن هنا أيضاً شبيه تجمع اليابس القاري 
والماء المحيطي بهيئته الازدواجية السابقة والجامعة بينهما ( بأنه شبيهة بعجلة 
التشروس كاعءعطس ع٥٤‏ ذات الأسنان الثلاثة ) والتي ثبتت في محور غاثر بالطرف 
الشمالي من الكرة الأرضية › وبارز - من جهه آخرى - في النصف الجنوبي من 
الكرة الأرضية . 

وهذا أيضاً يبرز التوازن في التوزيع القاري الأفقي لليابس والماء معا كما 
سنری ( آنظر شکل رقم .))٩۷‏ 


(۱) طلعت أحمد محمد عبده ۰ حورية محمد حسين جاد الله » فی اصول الجغرافيا العامة ١‏ الجغرافيا 
الطبيعية > ۰ امرجم السابق ص .ص V0‏ . 


وي 
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(7) لساں قاری ثا لىغ (امر یکا النم اله والجوبیه) 


الج السلق لباس القاری(حلقه قاربه) 
حلقه البادس القطى (حول أليرط الهاي 


لان قاري (لاورباوافربقا) 


بالحيط ارب 


معاودة برو ر مورا لتجي۔ الخارى الناعة او اللو ف حوبا 
ی قاره اتارک تا (رقم ی) 


لقم ك ) الجي القاري المتوازن فالقارات شبيهه بالعجله التترسبه )علا ۔ وه) 
٤‏ الق ټرز ی هيه نه تروس قا ریه طو ليه فب مجو رها اھا( ٦سا‏ لستراپاء ربا ارجا ارا 
جيطابرز من اسثل جبنوبا ى ف نص المڪرة المنوي) - مر الذى يأر فكرة التو زيم القا ري ا ملتوازن ٠!‏ 
(الوسم من ىيم الت ) 
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خامسا : التقابل القاربي ( اليابسي ) مع الماء المحيطي . 

ويتضح لنا ذلك من حقيقة التوارن بين توزيع اليابس القاري والماء 
المحيطي » رغم عدم وضرحهاودمدءامومهء كغيرها من الحقائق السابقىة » 
إذا أنها ترتبط بظاهرة ( التقابل اaل0مAntip(‏ في مجال تجميع الياشس 
القار ي Arrangement of Land‏ وفي مواجھة الماء المحيطي . 

ولكي تبدو لنا عملية التقابل السابق الإشارة إليها واضحة » فإنه إيجب 
اة ر له رف ا ت الذي غالباً مايضعه 
الجغرافي أمامه عند دراساته الجغرافية » وسوف نلاحظ من هذا النموذج 
الملا حظات التالية 

أ أن كل جزء يابسي ( آي قاري ) يقابلة على مدى نقطة امتداده على 
سطح الكرة الأرضية جزء مائي ( أي محيطي ) . 

ب - أننا إذا قمنا برسم خط مستقيم يمر مركز الكرة من نقطة ما في 
سطحها ٠‏ فإننا برى أنه إذا كان يابساً قارياً » فالمقابل له على النقإض ماء 
بشکل دائم ( أو محيط ) 

ج - فإذا كانت المتمضادات للنقاط ممثلة في سواحل أمريكا الشمالية - 
بنصف الكرة الشمالي - فإن مايقابلها على النصف الجنوبي من الكرة' الأرضية 
(هو ماء المحيط الهندي) . 

كما أن استراليا بنصف الكرة الجنوبي تنطبق عليها نفس الحالة » إذ يقابلها 
في نصف الكرة الشمالي ماء الحوض الأرسط من المحيط الأطالنطي الشمالي 
(انظر شكل رقم 1۸ العلوي والسفلي منه) . 

کما أن متضادات قارتسي ( أوروبا وأفريقيا ) بنصف الكرة الشتمالي » هو 
ماء النصف الجنوبي للمحيط الباسفيكي ( أي في نصف الكرة الجنوبي ) . 

أما القطب الشمالي بنصف الكرة الشمالي » فتقابلة كتلة قارية اة 
بنصف الكرة الجنوبي ( هي انتاركتيكا ) » ( أنظر شكل رقم ۸ للتقابل القاري 
والمائي ) . 


ع ب ت ج و 
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Ng‏ ا 


نشل رقم 1۸ ) ف الجزء أ سنه ایمناح لوضہ النقانل ۸ء۰ )لھ ا ليله 
و بن كتل اليا بس القارية » لسرهن عار فتوازن الصام ی الثوز 2 بینھھا ۽ حت يقال ڪل مط 
ءف لیے ب منه اومناح لالبات و شو التقابل (الجرى / القاري حل خوذج مجحسم للكڪرة ا 
یغاله قار وات د للاي مه امتله مالتق . 
١‏ اللحيط الهنرى ,؛ تقامله سواحل ادرا الشادبٍه ۳ المخطلنجى الشمالى ‏ تحال ااه ابم تواليا. 
ب ج ب المحبط اباسيكى, تتابله تاره وروسا ٤‏ بوب لاض ایتا بخابلەقار اهر دا 
6 اميل اللي الشملل , نعابلهقار ۾ انتارڪ نبا .اعد الصف ليوج لجرا الحجنو به الزفبقال بابس الصين. 
سه نابل الابس مح الیایی مله للها به راز دی | /۷ فط 1 
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د - يستثنى من قاعدة المحضادات أو المتقابلات فقط » النصف الجنوبى من 
E CE E‏ 
جزء من شرقي قارة آسیا > ألا وهو أراضي الصين . 

ولكن هذا الاستفناء لايقارن بالغلبة السابقة للمتقابلات القارية اليابسة مع 
المياه المحيطية » لأنه قدر ضئيل للغاية بالنسبة لها( حيث يقدره العلماء فى هذا 
المجال بنسبة ١‏ - ۲۷ فقط من إجمالي مساحة اليابس القاري العالمي ( 1 وهذ 
القدر الضيئل هو الذي يتقابل فيه يابس قاري مع يابس قاري آخر 
But this exception is comparatively so small, that only one‏ 

twentyseventh of the land of the globs has land antipodal to it” 

وهكذا يشير التضاد أو التقابل المائي للمحيطات إلى التوازن القاري 
معهاء ويؤكد صمة توزيع التوازن القاري والمحيطي أو المائي على المستوى الأفقي 
کما أوضحنا ( راجع شکل رقم ٦۸‏ أ۰ ب السابق ) 


وخلاصة التوازن القاري أنه ببتضح لنا في ازجاهين : 

الأول : رأسي بين تضاريس المرتبة الأولى بقسميها ( اليابسي القاري ) 
و(المائي المحيطي) من خلال المنحنى الهبسوجرافي . 

الشاني . أفقي بين النصفين الشمالي والجنوبي » والشرقي والغربي لكوكب 
الأرض في سيادة نصف كرة يابسي قاري» ونصف آخر بحري ڱائي أو 
محيطي. وكذلك على المستوى الأفقي من خلال الشكل المشلثي المتوازن للقارات 
مع مثلشات البحار أو المحيطات» ثم من خلال الامتداد الطولي للألسنة الثلاثة 
القارية مع إلتقاءها بالقارة الجنوبية انتاركتيكا » بينما يتمشل التوازن القاري 
باوضح صورة في مناظرة التقابل أو التضاد القاري مع المحيطي ( أو البحري ) 
كما رأينا » فكلها علامات التوازن القاري مع الماء اللحيطي !! 


(۱) طلعت أحمد محمد عبده › حورية محمد حسين جاد الله » المرجع السابق » ص ٤۵۸‏ . 


9 
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اللالث ' في هيشة التوارن الفرعي بين اليابس القاري والماء الملحيطي ٠‏ 
ونلاحظ ذلك بين نصفي الكرة الشمالي والجنوبي ٠‏ إذ أنه داخل النصف 
يتواجد حزام يابسي واضح الامتداد والإتساع ماہیں حط عرض 00 
شمالاء حيث تقدر فيه نسبة التركز اليابسي بحوالي ۷۲/ ( أنظر شكل رقم ٦۹‏ 
الرفق ) كسا يلاحظ أنه يشواجد عبر النصف المائي حزام مسي واضح الأمتداد 
والإتساع بحيث يقل فيه نسبة التواجد اليابسي القاري . فتنخمض إلى أدناها 
وهي ۸و / ولهذا يعرف هذا الجزء بالحزام المائي ٠‏ ويتواجد مابيں داثرتي عرص 
٥‏ ۔ ٦۰‏ جنوباً › ٭. یشیر إلى توازں صرعي داخل إطار التوازں الاسر یں 
نصفى الكرة اليابسى أو القاري . اا ازال ( آنظر شکل رقم 1۹ 
السابق ) . ۰ ۰ 

كل هذا يجلله القرآن الكريم في سورة الرحس عندما ورد فيها مايؤكد 
التوازن الشامل والكامل الذي بشه الله سبحانه لعباده داحل ثنايا كو كبنا الأرصى 
ویؤکده سبحانه كالآتي ( بسم الله الرحس الرحيم) 
ل الرحمن © علّم لقرآن © خلى الإنسان © علمه بيان © الس والقمر بحسباد, 
© والتجم رالشجر یسجدان © رالسماء رٰعها ووضع الْمیزان رت الا تطفرا ؤ في الُميزان 
e»‏ © وأقيموا الوزن بالقسط ولا تخسررا الميزان 0 والأرض وضعها للأنام 4 

9 (صدق الله العظيم) 


() انظر : 
مصطفى عامر ومحمد عرض محمد وسليمان حزين » قواعد الجضرافيا العامة » الطبعة الحخامسة »› 
المطبعة الأميرية › القاهرة » ۱۹۵۳ » ص ص ۲۲ - ۲٣‏ . 

(۲) سورة الرحمن رقم ۵١‏ » ص ٥۳١‏ ( وهي سررة مدينة ) الممحف الشريف الصادر عن مجمع الملك 
فهد لطباعته بالمدينة المنورة » عام 1٤١۹‏ ه.. 
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IO 


ھک 


(شكلرقم 1٩4‏ ) التو زيه المتوازن للماء (الدحا روالمحيطات )ولليامس القارى 
عل الستوع الأصن للكره الارمية أل التمال و الجلوب من خط الاستواد حيث تحط الت , 
١‏ اشاح الما رات ع صف الكره العاف » و ايله انساع للحبطات ی دصى الكڪر لزي 
٣‏ کواحد ا اء ي منْطعه الح اشا »و يخابله تواجد الناس ق العض الحنوف س 
- وجود حرام ایی (ماییه) - ۰ نیال و عدر فی سا رکز الموزیم القاری بحواف 
6 د لقابله حزامرماف ( ماس حطعرض . م - “منوا )یت مدر سا الاس عیره 
بحولڭ 7.۸ مقل !ا 
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الفصل السابع 
المحيط الهادي ( الباسفيك ) 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


هقدمة : 

يعد المحيط الهادي س أكبر المحيطات llallنية The World’s Greatest‏ 
Ocean‏ |د أنه يشغل هر و التحار المتصلة به ثلث مساحة سطح الأرص تقرياً . 
وتمدر مساحته تحوالي 1 ملیوں میلا مربعا ٤‏ أو مایوازي 11 ملیوں کیلو 
متراً مربعا ء لهدا لو وصعت كتله اليا العا مي مجتمعه هيه ٠‏ لاتسع لها كلها 
وراد قليلا"' ' ( أنظر شكل رفم ۷ المرفق )*) 

كما نملع المسافة الطولية بين طرفيه الشمالي والحنوبي حوالي ٩ ٠‏ ميلء 
والمسافة العرصية ہیں كلى ساحلية ٠‏ أو عد دائرة العرض الأستوائية حوالى 

ر ١‏ ميل . لھدا کاں شكله مستديراً تقريباً بينما أبرزه النظام التتراهيدي بأنه 
يتحد شكلاً مثلثياً قمته في الشمال عند بحر بيرنج 564 86۲18 وقاعدته جنوباً 

كذلك يعد الحيط الهادي من أكبر المحيطات عمقاً ( ٤۲۸‏ مترا )() 
کما تتمثل أکبر أجزاژه عمقاً فى خانق مريانا M247٩‏ . الذي يقع شرقي جزر 
هر (ستة أميال ونصف تحت سطح القاع ٠)‏ كما تيز قاعه بظاهرة تيز 


(#) مساحة اليابس العالمي تقدر بحوالي ٥ر١٤٠‏ مليون كم۲ (أو ٥۷‏ مليون ميل۲) وتشر التقديرات الإجمالية 
إلى آنه ۱٤۹‏ مليون كم۲. 
(#) آي ما يساوي ٠١ ٠٠١‏ قدما ( متوسط عميتق المحيطات حوالي ۸ر۳ كم ) انظر في هذا المجال : رسمي 
إسماعيل غرباوي » اسس الجيولوجيا العامة والتطبيقية > ص ٤)۷‏ . 
(#) حوالي ٩٠٠١‏ متر تقريبا ( أي ضعف العمق العام للهادي نفسه ). رهذا بالنسبة لخانق مريانا » : انظر 
S.H. Beaver , E. J. Best , et al , “ Geography For Today, Great Britain, 1939. PP. 377-378.‏ )3( 
C.C Carer & E. C. Marchant, Continents New And Old, London, 1949 , P., 138-139.‏ - 


ج zz‏ وي کت 
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(شکل رقم ۷۰ ) نقد ر مساحا کنل الیابس القاري ممع جوا ..ه ر11 | ملیوښسی؟ 
اک رو ميل مرب ٩)‏ کما تقد ر مسا سه افعید نامیس اد الاي 
نحو اف ... و .ر۹ لیو مرامر دجا اک ...ر٤“‏ ميل مرج ) » لهد ' بمد | لهاري 
انار اللات . يحبت لو و ضعت هيه (كتل ايابس القاري سبتممه لذرتم 
لها و لاتستوسها. و عن د لل قلمل ١!‏ 
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الخوانق البحرية العميقة كعطعمعع) - aعء مععل» إلى جانب الحافات البحرية‎ 
Submarine ridges Capped by Islands رjzÈk|‎ اqممق الغائصة « والتى يشغل‎ 
وتتخذ فى ادها أنغاطاً طولية‎ 

إضافة إلى كل ماسبق يحتوي المحيط الهادي على خط التاريخ الدولي » 
وهو الخط المقابل اaلهمنا A‏ لخط الطول الأول والرئيسى Frist Meridian‏ 
العحروف خط جرينتش ١ء۷1١ءءإ6‏ والذي يساحل شرقي ال الأطلنطى . 
كما يقع (خط التاريخ الدولي) عند درجة طول ۱۸ درجة» ذلك الخط الذي 
يمتد هي وسط الهادي. لكنه ليس في تام استواء خط جرينتش» إذ أنه يتعرج 
بوسط الحيط الهادي في منطقتیں 

الأولى فى شماله فرب دائرة العرص ۵١‏ درجه شمالاً حيث يتجه هنا 
صوت الغرتب انبح جرر الوشيان الشمالية ١٥0ناناءاةه‏ على الحانب الأمريكي أو 
بالتحديد فى شرق المحيط الهادي 

الانية ائ جتوبه أ بالتحديد تالز اير الشمالي من نضقه ارين آي 
إلى الجنوب مس حط الأستواء عند دائرة العرص ١‏ درجة جنوباً الهادي 
لتصبح بدلك جزر فيجي اعأ۴على الجانب الآسيوي أي هي الجانب الغربي من 
المحيط الهادي 

وتتضح أهمية خط التاريخ الأولي في تعديل التقويم بين جاني المحيط 
الهادي وقاراته بالطبع » فمثلاً إذا كان اليوم موافق للاثنين في أمريكا » نجده 
يوافق يوم الثلاثاء في آسيا ( أنظر الشكل المرفق رقم )۷١‏ . 

ويطوق الحيط الهادي بحلقة عظمى من أنظمة الجحبال الألتوائية حديثة 
It is ringed Largely by great young Fold - Mountain Systems jjli‏ 
والتى يعزي إليها وجود سلسلة متتابعة من البراكين مختلفة الأنشطة وهى التى 
اسطلع على تعريفها باسم « حزام البركنه عالإأع ء٢۷0103٠‏ ورغم السا 


(2) Chambers ( W . R ) , Chambers Concise Geography of The World, Edinburgh, 
London , 1919, P. 244. 


ج ن ي ج و 


جغرافية البحار والإحيطات ويتام 


پٽڪڪل رقم ۷۱ ) اجر حرائط سید ر لعا م ۵۸ ۴۱۸) ال و د ھا 
د كر الحببط الاة ف اد محيل البانتالسے برق غير مباشر 
يدها اورره وهو يحيط بجزء من ڪت له الما رات ( اواځر فر العصر النحي ( 
( وار الرسن الجيو لوي الو لسم 
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السابقة فإن سواحل المحيط الهادي تختلف في طبيعتها عن بعضها 

فالساحل الغربي : يتسم بالتصدع بدرجة تفوق نظيره الشرقي » كما يتسم 
الساحل الشرقي بأنه يبدو في هيئة حائط متد آو متصل وغير متصدع مع ميزه 
بكورديلليرا جبلية شديدة الانحدار وتسود هاتين الظاهرتين ( الحبال الالترائية 
والانحدار الشديد ) على طوله باستثناء منطقة كولبيا البريطانية التي تنفتح 
بنهرها الكبير هناك 

أما الساحل الغربي فهو يتسم بسيادة ظاهرة جزر الإحاطة القوسية 
5ا 4ا أو ماجری العرف على تسميته بجزر الفستون «Island Festo0ns‏ 
التي يحدها ندورها عرباً مجموعة أنهار كبرى لكل س الصين والهند الصينية› 
وكلها أنهار تصس عالبية مائها هي بحار مغلقة بالجزر الواقعة ببينها وبين مياه 
اللحيط مشل بحر الوشياں وبجر اخستك ٠‏ وبحر ريوكيو وبحر کسوریل وبحار 
الصيںء ثم بحار أندوسياء إضافة إلى ما سبق فإن كمية المياه التي تشغل حوضه 
إنغا تقدر بحوالي ‏ ر٥‏ ٣۲٣ر۳٣۱۷‏ میل ٣‏ 


كيفية نشا || محيط الهادي : 


ومن حيث النشاة فإن الهادي محيط ربانى ( آي طبيعى) النشأة 
()Panthalassa‏ : 

كما أنه من حيث الظهور على سطح الأرض › فهو أسبق المحيطات 
ظهوراً عليه اةال۲مصذ۴» فهر الذي كان يغلف كتلة أم الأرض الكبري بانجايا 
gy Super - Cantinent pangaea or ( Gr . all Earth )‏ لقد كان من الكبر في 


وبالبحث في المرجم السابق وجدت عدة معاني وهي : 

(1) تعني الكلمة وحدة الوجود ؛فالإنسان والكون المادي ( شيئ رواحد ) ناتج عن الذات الإلهية ! رفقأً لهذا 
المذهب » والكلمة مشتقة أصلاً من ( بانثيون ١0ء1)١۴۵)‏ رهو أحد معابد روما الشهيرة بإيطاليا . كما 
ترتبط الكملة باحد مباني ( باريس ) التي يدفن فيها مشاهير الموتى » كذلك ترتبط الكلمة بلفظ معبد 
Dedicated‏ لكل الآلهة . 

- طلعت أحمد محمد عبده » حورية محمد حسين جاد الله» في جغرافية القارات » ص ص ٩1 » ٩۳‏ - 
۷ ص ۱۰١‏ . 

(2) Arthur & Doris, Principles of Physica Geology , P . 226. 


جج ب هع ي ويب 


جغراضة البحار والمحيطات وبوج 


إحاطتهاء لكن مساحته أخذت في التقلص والأنکماش عبر آغلب فترات تاریخه 
الجيولوجي » ويرجع السبب في ذلك إلى أستمرار الانفتاح الحتتالي للمحيطين 
الأطلنطي والهندي ع15٥‏ ٥1ط4ا۷٣آفوق‏ سطح الأرض على حسابة هر 
نفسه . إذ أن مساحتهما قد تزايدت بشكل واضح بعد تفتت وتباعد بنجايا مع 
عملية إنفتاح قاع كل محيط . 

وجدير بالذكر أن نفس الفكرة وردت عند سنيدرد عام ۱۸١۸(‏ م ) ثم 
أوردها دایلی فی نظریته الخاصة بالانزلاق القاري صوب الهادي أو النصف 
الات ركذلك لدی فجنر عام ۱۹۱۰ في خرائطة التي ذكرناها سابقاً (انظر 
شکل رقم ۷١‏ لإحدی خرائط سنیدر). 

ولقد ترتب على تقلص Shrinking‏ حوض المحيط الهادي ٠‏ إبتلاع 
gy Engulfment‏ انکماش ub duction‏ لقَشرة القاع في مناطق الخوانق الهامشية 
العميقة بالغرب › ولازالت حتى الآن تسقط شرائح کبیرة 14ء اع منها إلى 
الأجزاء السفلية من القشرة الكرستية ( أي تسقط فى المانتل ) وربا كان هذا 
هو السبب فى وجود نطاق البراكين العنيفة والنشاط الزلزالى . اللذان يحيطان 
بالباسفيکي أو الهادي » بداية من نيوزيلندا في جنوب ر استراليا » وإنتهاءاً 
بجنوب شيلي » والذي جري العرف على تسميته بجزر البركنة أو بسحلقة النار 
f Fire.‏ ماCirc؛‏ وهو الذي يرتبط بظهور التكوينات المعدنية أو الصخرية 
(اللاشvا)‏ الحدية Modern Manifestation‏ . لذلك النشاط البركاني القديم 
والذي لايزال مستمراً حتى الآن. 

ودليل ذلك يوضحه لنا (شکل رقم ۷۲ ۷۳ المرفق) » حيث يشير الشكل 
(ج) منه إلى أن إتجاه الحداثة الجيولوجية إنما يتمثل لنا فى الجانب الشرقي من 
قاع الهادي حيث يتراوح عمرة الشرقي مابين 0,7( و( ثم 
یتزاید إلى ( )٠١,۳٤,۳۲‏ ثم إلى )٤١,٤٤(‏ ثم إلى )٥١,٠١(‏ وبعد ذلك 


(2) Foreman , ( J. B . ) Collins Double Book , “ Encyclopedia & Dictionary “ , Great 
Britain , 1989, P. 354. 
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(.)اقدہا۷ارساباں 


زشصكل رقم ۷١‏ ) يويح تاريخ تنسيلى المضورقاع الصيف الع ادي؛ حب ترفح الاسهم ايغا 
انهاه الحدا متها لجيو لوجية... مهو حدبث ي قاعه الضري لتواجد مبطوره الالحدث عمرا مر تبه 
مالحافة الشرقية ( او مرامز التبا عر النشط). كرا يتح لنا مرو دم قاعه المرب ..فالهر 
اشرق لامزید عن ۱۰-١‏ ملیون سنا ... بيغا الماع الطری | مشر من ٠۳١‏ مليو ن سنه !! 

كدر اف“ مسر ر من ا لشصكصل مرى تحلص المحيلم الماري › باتساح لوحهواختفاء الا لواح الشرصه 
امبر من الصالية ( كول“ شا و٠‏ وما رلون شرفا ).ليجل مجلها الواح اصخر ( مكو ردا »۽ 
و سكو مکس )> م ٽار ڪا) ٠‏ 


ج ا و 


جغرافية البحار والمحيملات ويي 


الشرق پتراوح العمر مان صفر س ر> >ملبون 
سما م بز رار مانن ۰“؟۰- ٣۰‏ ملنون سنه لنسل لل و مره ٤‏ وع الحرب يتراوج الهمر ماس 0 ۰املنونسله 
برتیٰم اف٠ ٠۳١‏ مليون سنا ٠‏ و ي ٣ظ‏ أن افر م الوواسب دقدر عيرها ب > مليونسلنە(ئالتال 345۴ 
او الملوی). اما الخریطة اسملیه ب مهی بترز حاف رتف ری | لھاری وار تیا لها با[ صرد عد اننا رق 
الٽا تج عن رڪيه لوج الهادی منود المرب . ومن جنا تزداد الحراثه الولو جيه اقا رقا بتد فق 
الإشاء وزوار قد ما كڪها | بحا عزنا عنو | تحاف الحواف ىئ مناطى المننارق ايه الشر بات 


(شل رقم ۷۳ ) يو شح عمرقشره القاع بالمحبط الهاري: هف 
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إلى )۷٠(‏ في وسط الهادي » وبعدها يقفز إلى ما بين ( ١٠٠٠ء )١١١‏ ثم 
يصل غربة العمر الجيولوجي إلى أقدمه ويتراوح ما بين ( ٠١١‏ ثم ينتهي ب 
٥‏ مليون سنة) 

أي خلاصة دليل الحداثة الجيولوجية » إنما يؤكد حداثة قاع الهادي شرقاً 
ب ٦‏ مليون سنة » وقدمة في الوسط عن ذلك إلى ۷١‏ مليون سنة » ثم الإنتتهاء 
في الخرب باقدم آنواع صخوره وهي ذات العمر الذي يصل إلى ٠١١‏ مليون 
سئه 

كذلك يتمثل الدليل الخاص بتقلص الهادي وإختفاء شرائح كبيره منه (في 
شکل رقم ۱-۷٤‏ ) حيث يبرز لنا شكل رقم )١( ۷٤١‏ أن ألواح الهادي كانت 
أربعة كبري ( لوح کولا في شماله ) » و(لوح فارلون ) في منتصفه وشرقهء 
ثم (لوح الهادي بوسطه) حيث منطقة التقاؤه بلوح فارلون وحتى سواحل قارة 
آسيا بداية من جزر اليابان حتى شمال غرب إستراليا وإحتواءاً لجزر أندونسيا 
إضافة إلى كبر لوح أنتاركتيكا ووصوله إلى وسط الهادي تفريبا . بينما في 
(شكل )١ - ۷٤١‏ نجد إختفاء لهذ الألواح وإتساع للوح الهادي وظهور لألواح 
صخرى ملاصقة لسواحلة الشرقية بداية من كولبيا وحتى كاليفورنيا مثلة في لوح 
صخير بجوارها هو لوح جوردا » يليه جنوبا بداية من كليفورنيا وحتى إنتهاء 
أمريكا الوسطي لوح كوكر » وينتهي جنوباً بداية من أمريكا الوسطي بلوح 
متوسط هو لوح ( نازكا ) الذي ينتهي عند الأطراف الجنوبية لأمريكا الجنوبية 
ومجاورآ للوح القارة القطبية الجنوبية . أي أن ألواح الهادي الكبري الأربعة 
إختفت ولم يتبسقى منها إلا لوح الهادي وتقلصت تلك الألواح في هيئة اللواح 
صخرى عددها ثلاثة أيضاً لكنها ضيئلة الحجم وتركزت في شرقة فقط بعد أن 
كانت السابقة لها تشارك الهادي وتمتد في وسطه وغربه بل وجنوبه . 

إذن كانت ألواح الهادي أربعة كبرى شغلته كله » تقلصت إلى أربعة منها 
ثلاثة صغرى في شرقة » وواحد كبير منها فقط امتد إلى جنوب استراليا بعد أن 
کان يمر فقط بشمالها . 


ma, "© ge KOE EE E EEE 


ا مرڪزتباعد شط 
1 مبدايه دنواجد للحبط اهاري ۽ حيث ڪان ڪوصه اڪ انساعا من 
ان »د ديل ذلا أنه کان یحتوی اررمه الواح تتو يه واسعة امس داد 
و أن بتحرلة نه ال لواح (ا تجاه اسهم ) بعد ت لهند عن انتا رمڪ تما مروا 
ليون سنا مضت وکات الالواح الزبمه ( لوج ڪول لوح الهاری لو غارلون ایح التار, 


٣۔‏ فصا ہین ۸۰ ۔ ۰ 1 بلیو ن سنه مضت ء اکمشت ار طبه قاع اهاري »و طهر بحر ماني 
لمكن الرراسات الخاصة بحركيا المعائف | لمكنو نه توص د أنه سوف تقل ص 
مسا جیا ۰ و سوا مل امسترا لیا زحوؤحتها صوب الشمال .. كيا رعمت الازاء السانقة 
می حل دماص مساحان الالواج احرف او احتّما دہمضپا دیب ریه لوح الپماری 
مو با لغرب باه وافترافه رقا على طول مرتنع شرق الهاري . 
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الات جغرافية البحار والمحيطات 


النتائج المترتبة على تآكل شرائع قشرة الأرض بقاع الهادي ( في جانبية ) 
تتلخص التسائج المترتبة على تأكل شرائح قشرة الأرض بقاع الهادي في 
جانبه الشرقي على النحو الآتي : 

› تسرب بعض التكوينات الصخرية إلى قاع المحيط في بعض مناطقة‎ ١ 
ويتشضح لنا ذلك في النصف الشرقي من حوضة؛ الذي يتسم بحداثة وبساطة‎ 
تركيہه الصخري نسبيا إذاً قورن بالساحل الغربي له ولعل أهم الظاهرات‎ 
التضاريسية التي تجت عن ذلك إيا تتجسد في مرتفع شرقي الحبط الهادي‎ 
فهو ليس إلا منطقة يتجدد فيها ظهور القشرة الأرضية‎ Et Pacific Rise 
وبشكل أسرع عن غيرها س مناطق حراف القشرة الأرضية‎ ٠ مرة أخرى‎ 
مليون نة فقط) > كا‎ ٦ (ؤدليل ذلك عمرها الذي أرضنا انه لایتجناوز‎ 
المعروفة بالأيزوكرون‎ ۴. R H1٥٣ م)‎ ۱۹٦۹۸ ( أكکدته خريطة هیرتزل‎ 
(شكل‎ ٠ التي بناها طبقاً لخطوط الشرائح المجماتية ءناء«ع۷‎ !sochron mape 
)۷۳ رقم‎ 

۲ تحرك أو اندفاع حدود صحيفة الهادي » نحو خنادق الهادي الغربية 
ما يودي إلى آنفصالها في المحانب الشرقي للهادي » بمقدار يزيد على ستة 
بوصات ونصف العام الواحد ( أي حوالي ميل واحد لكل عشرة الآف سنة). 
ويهذا تأخحذ فى استمراية الأنفصال عن القشرة التى ترتبط بها خنادق وسط 
وخرت اكا ج واف أو مدل ا الد > أا ت مقار عة انان 
نظيره بحافة وسط المحيط الأطلنطي . لهذا أيضاً تنميز قشرة القاع بمرتفع شرقي 
الهادي باندفاع مستمر لطفوح اللافا في هيسئة صخر ذائب پزداد معه منسوب 
ارتفاعه على طول الشقوق أو الصدوع التي تنتج عن عملية الحركة أو الأنفصال 
الكرستي Separation‏ اGrusta‏ (انظر شکل٤ ۷ v)۲‏ وأیضا (شکل رقم ۷۲). 

۳ - إرتبط أيضاً بظهور مرتفع شرق الهادي » وجو حافتين أخرتين » أقل 
امتداداً ونشاطا من الحافة الرئيسية » فهناك حافة فرعية تتسجه نحو الجانب الشرقي 


: ۱۸۸ “ ۱۸١ انظر : اطلعت أحمد محمد عبده » وحورية محمد حسين » فى جغرافية القارات » ص ص‎ )١( 


ی ا ی 


جغرافية البحار رالحيطات سفيي 


من مرتفع شرق الهادي > وهي حافة جلابوجس Ride‏ 604140808 » ويحسدد 
موقعها بالقرب من خط الأستراء . كذلك هناك حافة أخرى تقع إلى الجنوب من 
السابقة وتتمثل في جنوب شرقي حوض المحيط > وهي التي تعرف بمرتفع شيلي 
Chi Rie‏ ( یوضحھا شکل رقم ۷۲ الساہق) 

وإذا ماتابعنا ظاهرة المرتفعات فيما بي كليمورينا وهاواي لوجدنا إنها 
تختفي لتحل مكانها هوات غائرة من قشرة الأرض قي قاع الحيط ينما نجد أن 
فرع من مرتفع شرقي الهادي يخ في الاتفتاح في منطقة حليج كليفورنيا ؛ 
ویتسبب فی ابتعاد باجه کلیفورنیا 1۵٣۲٥؟1اة٥‏ ۴ه aزة8‏ عن أمريكا الشمالية 
مع ا شريحة منشمَة Detached Seg”‏ من قشرة أرض المرتفع 
إلى الخرب من واشنجتون وكولبيا البريطانية الأمر الذي يفيد اسستمرارية الحافة 
صوب الجانب الشمالي الشرقي للهادي ٠‏ وهو الأمر الذي ساهم أيضا في بشاأة 
أو تكوين أرضية قاع الهادي بشماله الشرقي » نتيجة انفصال شرائحها 
وانفشتاحها عبر ١‏ سنة مضت» بسبب تصادمها مع allقlرSegmentsa‏ 
الأمر الذي يفيد حداثة التكوين الصخري أيضا بسبب انبشاق موادdع ٣111d‏ 
صخرية جديدة هناك . 

») سيادة نطاق الأنكسارات العرضية ( ذات المحاور الشرقية / الغربية‎ ٤ 
وتبدو كلما ابتعدنا عن نطاق المرتفعات والخوانق السائدة بشرقى الهادي» كذلك‎ 
وجوه الانكسارات المرتبطة بالالتراءات أر التيات المرتفعة والضيقة > إضافة إلى‎ 
وجود الحافات البركاينة ذات الامتداد الطولى ( الذي يقدر بعده مشات من‎ 
٠ . ) الأميال‎ 

وهي كلها مناطق قليلة النشاطث 2۲۴5ء م۷امة"1 . وترتبط بانکسارات 
منقولة لمرتفع شرقي المحيط الهادي ( ويوضحها لنا شكل رقم ۷۳ المرفق ) حيث 
تمشل الانكسارات العرضية بخندق مندوسين » وماري » وكليفورنيا » ثم خندق 
سبلرتون » كما تتمثل الانكسارات المرتبطة بالالتواءات إلى الجنوب منها مثلة فى 
a CES E E‏ 
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وإلى جانب ما سبق توجد أيضا ظاهرة البراكين الغارقة أ عإءSub‏ 
وهي تتواجد في ثلاثة أشكال ( بعضها فردي منعزل » والآخحر ذو 
تجمع عشوائي » والثالث في هيئة تجمع طولي كالسلاسل التي قد تنمو بتوالي 
الثورانات البركانية المتقطعة » عبر نقط ثابتة فى الصحيفة ) » كلما تحركت فوق 
منطقة المستودع الحراري The hot - spot‏ « وة لوفرة التشدفقات البركسانية 
للافاء تكونت عدة سلاسل منها مثل سلسلة كوكس ٥٥5‏ وکارينج °4۳"۴8۵ 
اللذان يعزي إليهما تواجد ذلك النشاط البركاني الفعال بجزر جلابوجس 
Gaps [sland‏ » ذات الامتداد الشرقي المتصل ) . 

كما تبرز التنائج المسرتبة على تأكل شرائح قشرة الأرض بقاع الهادي 
الغربي في الآتي : 

أ) سيادة التركيب الجيولوجي الأكثر تعقيدا بهذا الجانب ؛ إذ إننا لم 
سستطع حتى الآن فهم التاريخ الجحيولوجي لهذا الجانب بشكل أكثر تحديدا » 
فالقشرة بهذا الجانب أقدم عمرا من نظيرتها بالمجانب الشرقي » ودليل ذلك أننا 
أشرنا إلى آن عمرها يتراوح ما بين ٠۴١ _ ٠١١‏ مليون سنة » مع ملاحظة أنها 
تجاور من الغرب إرسابات قارية حديثة التكوين » كما أن عمر القشرة فى 
الجانب الشرقي كان يقدر بستة مليون سنة من الوقت الحالي ا 
الغربي يختلط فيه التكوين القديم مع الحديث › الأمر الذي يفسر يزه بالت ركيب 
الجيولوجى الأكثر تعقيدا كما ذكرنا . 

2 أن الكثير من الأغاط البنائية تعد في واقع أمرها «أماطاً بنائية موروثة) 
أو أحد مخلفات الفترة التى تأثرت فيها قشرة الأرض بعمليات الطمس المتتالية 
للنشاط البركاني Olliterated‏ . لهذا تيز الجانب الغربي بانتشار السلاسل 
البركانية ( مثل سلاسل الحبال التى كونت جزر جلبرت والليس وجبل امبريور 
lأٻرکyil «(Volcanic Emperor‏ كذلك توجد بهذا الحاننب عدة هضاب بركانية 
Volcanic Plateaus‏ ومن امثلتھا (مرتفع شاسكاي Re‏ ر)یاةط5وهضبة سولون 
anصoاS0.‏ إضافة إلى هضبة مانكاي ا)نهنة) وكلها نتاج لفيضان مكثف 


وھ 
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للافاء شأنها فى ذلك شأن نشاة الهضاب القارية لأنهار كولبيا والدكن() 

ج) أنه نتيجة لفهم الحركة اليكانيكية لوح الحيط الهادي » فإ جائبة 
الغربي يتميز بظاهرة تأكل ألواح أو شرائح قشرة الأرض» ثم إعادة انصهارها ٠‏ 
وبالتالي ابتلاع بعضها أو سقوط الكرست في الانتل » سسب أن لوحة المحرط 
الهادي تتكون في معظمها من صخور محيطية ‏ تلتقي باللوحة الآوراسية » في 
جانبها الغر وة من التقائهما حدود هدامه ( ۴ lainرuة Destructive‏ 
Margines‏ ) ينزلق فيها اللوح اللحيطي تحت اللوح القاري فيختفي بالاازبة في 
الاستينوسفير ويختفى داخل البالوعة مكونا ظاهرة الزلازل والبراكين كما ذكرنا 
سابقا عند مناقشة نظرية الصحائف التكتوية 


كيفية تطو, المحيط الخادي : 
يمكننا إيجاز تطور المحيط الهادي في أربعة نقاط هامة ببرزها على النحر 

التالي مع الاستعانة بخرائط شکل رقم ۷٤‏ (۱ ۲) ثم أخيراً شكل رقم ۷۳ أ 

العلوي» ب السفلي ) . 

-١‏ منذ E O‏ كان حوض المحيط الهادي أكبر اتساعاً إذا 
قارناه بنظيره الحالي - رغم أن أبعاده الحقيقية في هذه الفترة غير مؤكدة لنا 
- إلا أن حوضه كان يتكون في هذه الفترة من ٤‏ ألواح رئيسية ( هي كولا 
الشمالي » فارلون الشرقي ولوح الهادي الغخربي ثم لوح انتاركتيكا 
الجنوبي). 
ولقد تم فصل الألواح السابقة عن بعضها من خلال خحطوط انفصال 
وسطي مثلت حوافها مناطق نشاط ارتبطت بحافة المحيط الهندي . 
ولقد ارتبط بنشاطها زحزحة الهند شمالاً لتبتعد عن انتاركتيكا . أما 
الفاق الشنانة والس مالة ال كر فة والقمالة الفرية والر ية ال رة 
والجنوبية الشرقية . فكانت نطاقات انسحاق ١ن‏ اومه) لقشرة الأرض 


(1) The Mitchell Beazley Atlas ... Opcit , P. 157. 
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اللحيطية» وكانت تحل مكان الحواف المحيطية بحيث ارتبط بها أغلب 
الصخور الحرانيتية الحالية والمكشوفة ٠‏ والتى تتمشل فى سلاسل الجبال 
(مثل جبال سیرانیمادا بکیلفورنیا ) 

- وفیما ہیں ۸ - ٦١‏ ملیوں سنة مضوا اتسعت فتحه أرضية المحيط 
الهادي ٠‏ وتج ع ذلك ظهور بحر تسمانيا €4 ٠‏ «ة٣یة1؛‏ الذي فصل ما 
ہیں بيوزيلنده واستراليا على التوالي ( آي أن التطویرتركز بجنوب غرب 
الهادي ) 

۳- ومنذ حوالي ٥۵١‏ ملیوں سنة مضوا تم انفصال استراليا بعيدا ع اللوح 
الانتاركستيكي > كما ندآت رحرحتها صوب الشمال » وتم أيضاً تحطيم 
لوح کولا -Kula‏ عدا أجزاء صعیرۃ منھ تکوں الآن بحر بیرىج ۔ کما تم 
فصل شريحة مشابهة - ممثلة فى اللوح الفارلونی - ٥١‏ اھ۴ عسس 
الكاريبي ( آي أن التطور تركر بال جزء الجئوبي والشمالي ثم الشرقي من 
الهادي ) 

-٤‏ ثم منذ ۲۷ مليوں سنة مضت تم انقسام الحافة الممتدة مسا بين اللوحين 

الباسفيكي والمارلوني إلى شريحتين صغيرتيں الأولى وهي تضم أصغرهما 

حجما ( مثل لوحی جوردا - كوكس C0٥05‏ - ل60 ) والثانية تتمثل فى 
لوح بازكا N42٥4‏ ( انظر شكل رقم )١ -۷٤‏ المرفق لها . ( أي أن 

التطور تركز هنا بالجزء الأوسط والشرقي والجنوبي الشرقي للهادي) . 


وخلاصة التطور انه حدث في انجاهات نوجزها على النحو التالي : 

. أنه بدأ باتساع أرض الهادي من المركز الجنوبي الغربي له‎ -١ 

۲- أنه تطور إلى انفصال بعض أجزاء منه بابتعاد استراليا عن انتساركتيا في 
الأطراف الجنوبية للهادي »وإلى تحطيم لوح كولا شمالا » وفصل شريحة من 
اللوح الفارلوني عن الكاريبي في الشرق . 

-٣‏ اكتمل التطور في الجانب الشرقي والجنوبي الشرقي بانقسام الحافة 


ن ن ج ت و ب 
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القائمة بين اللوحين الباسفيكي والفارلوني إلى الواح صغرى . 

-٤‏ إذن التطور بدا باتجاهات جنوبية غربية » ثم شمالية وجنوبية »ثم امتد 
إلى الشرق والجحنوب الشرقي الهادي . في مدى زمني بدأ منذ ٠٠١‏ مليون سنة 
إلى ۸٠١‏ مليون سنة إلى ٠١‏ مليون سنة وانتهى على صورته الحالية منذ ۲۷ 
مليون سنة » مع ملاحظة استمرارية التطور بحكم ما يتعرض له من انكماش 

-٥‏ يلاحظ أن بداية الحديث عن تطور الهادي بدأت منذ ١ ٠‏ مليون سنة 
مضت أي منذ ما بين الكريتاسي ( ١١٠مليون‏ سنة مضت ) والبالايوسين U0‏ 
مليون سنة مضت ) أي تقريبا يعاصر أواخحر الزمن الجيولوجي الثاني » مع أن 
الهادي أقدم الملحيطات ويرجع عمره إلى عمر يناهز عمر الأرض الجيولوجي 
٠‏ ٠ر‏ مليون سنة » لهذا فقصة تطوره تمثل ربع عمره الجيولوجي ٠‏ كما رأينا 
( انظر الجدول المرفق لتحليل النشأاة شكل رقم ۷١‏ ) . 


اإآبعاد المستقبلية المرتبطة بقشرة القاع للمحيط المادي 

من الأمور اللفتة للانتباه » آنه أمكن التوصل إلى تقدير الحعمر الكلي 
للأرض من خلال عمليات دراسة عمر القاع بالمحيط الهادي نفسه . ولقد كانت 
وسيلة ذلك متمثلة فى عمليات الحفر التى تمت به . لكن الحائل نحو التوصل 
إلى التقدير الدقيق' لعمر قشرة الأرض بقاع الهادي » هو عدم اكتمال 
فqمl !nadequate Understanding‏ لكيانيكة حركة لوحة بصفة عامة . لذا 
أمكننا فقط التنبؤ ٥ a‏ التقريبى بمستقبل نشأة المحيط الهادي . 

وطبقا لا سبق فإن الاتجاهات المستقبلية الحديثة ترى الآتى : 

اة رة الكاتكة رع الحيط الهاي فى شش تاها 
الحالي ( أي من الشرق إلى الغرب ) وذلك على مدى عدة ملايين من السنين. 

ب أنه طبقةا لما سبق » فإن التتيجة المرتبطة بذلك هى تقلص أو 
انكماش ”1"1 مساحة المحيط الهادي » من جانبه الغربى . ۰ 
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( شل رقم 1۰۸) ليحر ليت من سار المسطحات ااه 

ه۰ لا ته بجیره را طلیه ۰ تزداد ملو متها باشیچر الد ید 
منافه لف ماینفتام سن میاه صرف الود به ( ڪا و جب + الكرلة 
و ادق مرب !) ولاښوجد تهویمن مزب‌مباضرلهه. لزا 
نوسب اللوحه به‌اف ۲۸> ف الف ١‏ 
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(شسكل رقم ۷6 ) يو فع شل المحيط الهاري والقارا ت الق تساأحله ١‏ ضافه لل زره ونجاره الهانشببه 
ف خربطه ب - اما خریفه ‏ العلوبه فھی مجموعات جزر بو لینزیاو تنم مجموعات راځلیه تمل ارفا م 
(ا ی جزر شی ٠)‏ ھ (رڅھ زره اراي ) ه ا (آع جزیره ساموا ۽ دم ۷ ( اک هزره مرمکیز اس) « ۸ (اجزرره سوا سیق ) 
اماحبزر مىل نزیا یی تخم ارقام ‏ ۱ (افاجزیره سولن) ٩‏ > (ای جزیره و سکالید ونیآ) + ثم اخیر ارقم 
٣۳‏ ی حزييه الليس).ولقه احيطت دمض الجزر قاط صڪغار ج لجزراعرجان با لهاري . 
و یحتوی الهاری على ..٠ر.>‏ جزيره متهأ جزر المصتون الطربة او جز ر الاقر اسک هزر الیابان « وڪر ريل 
والغلبیں واند یسیا . و دج ها پحتوی على برا کین شه . 
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ج - استمرار الزحزحه الشمالية لاستراليا » ولكن بقدر ضئيل أو 
ر ارف ي ر كا رت جر الد ار ا( عرسا 
فى شكل رقم )۷٤‏ في ابتعاد كل من اسستراليا وجزر الهند الشرقية عن انتاركتيكا 
شالا أي تقلص الهادي أيضا مس أطرافه الجحنوبية 

د“ سيرداد ابتعاد باجه كليمورنيا عن الساحل المكسيكي > کلما تحرکت 
بشکل عمودي على طول انکسار صدع ساند اندرياس امروف 

ه _ وخحلاصة ما سبق أن الأبعاد المستقبلية للهادي تؤكد انكماشه 
المساحي واتساع المحيطات الأّخحرى على حسابه 

ورعم عرصنا لرأي كل مس ( بير وبست ) السابق ٠‏ إلا أننا مجد بينه 
وہیں الرأي الحديث تطاق كبير ٠‏ هو الذي بيناه ساقاً في عرضنا لنشأة وحركة 
الصحائف التكتوبية للمحيط الهادي وريا إذا ربطنا ينهما لوجدنا أن سبب 
بشأة جرر الفستون ١‏ أو حرر الإحاطة القوسية ) . إنغا هو اصطدام صحيفة 
الهادي Pacıfic Plate‏ ( والمكونة مس صخور محيطية ) فى حدودها الغربية › 
بالحانب الشرقى مر صzيaة‏ gÎرluul Eurasıan Plate‏ ) شش التى تنتهى فى 
الحيط الهادي جرره الشرفية الفستوبية ) o.‏ 

وبسبب تلك الحركة الميكانيكية التي تتجه اللوح الباسميكي غرباً » تظهر 
منطقة الحدود الاأصطدامية الهدامة "The Destructive Erea”‏ التي تتمیز حدودها 
بالالتآم والتقارب . ثم انزلاق لوح - وهو املحيطي » تحت لوح آخر - وهو 
القاري الأوراسي ثم يذوب الأول ويختفي داخحل الاستينوسفير وبالوعتسه 
الخندقبة العميقة 

كما يتسبب عن ذلك أيضا ظهور خط عدم استقرار كرستي » يرتبط به 
انكسار وتفتت الحواف الشرقية لقارة آسيا ٠‏ وبالتالي ظهور جزر الإحاطة 
القوسية الفستوينة بميلها الشرقي - » الغربي » الذي يعزى بدوره إلى صعود 
الحافة الشرقية من اللوح الأوراسي ورفعها إلى أعلا۔ خاصة في منطقة الاصطدام 


(1) The Mitchell Beazley Atlas of Oceams , Locit . 


بهذا انظر : طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين جاد الله » في جغرافية القارات » ص ص ۰ 
- 1 . 
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- ثم ميلها غربا وطخيان مياه المحيط عليها من هذا الاتجاه » وهو ما يسود معظم 
جزر الفستون » بالابتعاد عن خط التصادم الصحائفي . 

أضف إلى ما سبق ارتباط خط التصادم بظاهرتي الحركات التكوتينية 
السربعة التي آشرنا إليها بالزلارل والبراكين في نفس مناطق جزر الإحاطة 
القوسية . وسوف ندرس كليهما على النحو التالي : 
- الزلازل : 

جرى العرف بين علماء الحيولوجيا على تعريف الانکسارات ءع۲r ۴a٤)‏ 
التي يشهدها هذا الإقليم باسم الصدوع ءاآاه٣‏ » وحيشما تصاب الكرست بتلك 
الصدوع » فإنها تكون قابلة لأن تشهد على جوانبها حركات أرضية رافعة 
وخافضه . وعندما تقترن الحركات الكبيرة منها بالكتل الكرستية الكبرى › فإنها 
تتسبب فی حرکات ارتعاشية أو تمرجیه 1۲۲۳٥۲5‏ فى المناطق التي تبعد کثرا عن 
التقطة أو الموضع الذي وھ ران حه کی یا 
الدقيقة من تسجيلها » لدرجة تمكننا من تحديد وقت وقوعها ومكان حدوثها › 
من خلال آلاف المحطات التي تبعد عنها بالآف الأميال . فإذا ما كان الارتعاش 
الأرضي القريب عنيف بدرجة ملحوظة » فإن المباني الكبرى تهتز معه» أو قد 
يصاحبه رفع كبير لأمواج البحر من نوع التسونامي التي تتسبب بدورها في 
خسائر فادحة . ولقد شاهدت طوكيو مثال لذلك ممثل في زلزال شهر سبتمبر 
(من عام ۱۹۲۳) »حیث راح ضحیته ما یقرب من ۰۰۰ر۰۰٠۱‏ شخص › کما 
انهار معه مايقرب من ۰٠٠ر١٠۳۷‏ منزل عندما صاحبه انتشار أو اندلاع 
للنيران. 
البراكين : 

يعتبر كل صدع بشابة خط ضعف في قشرة الأرض الكرستية » وفي 
بعض الأحيان تتعمرض القشرة المجاورة له لضغوط أرضية هائلة ومحلية في 
مواقع قريبة من سطح الأرض وإذا ما حدث ذلك قرب خط انكسار صدعي › 
رعا أدى إلى تدفق لادة الصخرالذائب كاهiمtة"‏ )عه ۵سا۴ أو إلى انفجارها 


سا 
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حارجه منه إلى سطح الأرض في هيثة مواد بركانية متنوعة ( كالرماد أئة › 

والجمرات الرمادية إامل”اء ) . بحيث يتكون لنا من مجموعهما البركان . 
فا وان وک واک وکو ا شف ج ر جرد حط تکار دی ۲ 

علاوة على آنه يشير إلى مدى اتجاه امتداده الطولى _ وعادة ما تكون البراكين _ 

ذات آثار مخربة بشکل کبیر 1۷۵ا ٣ء Very‏ > إذ أن ما يتشكل منها فى 

هيثة قمم مخروطية غجدها عادة ما تساهم في اندفاع الرماد الحار والدقيق مكونة 
( أتربة عالقة ) حيث تهب فى فترات متعددة أحيانا وبكميات كثيفة فى أحيان 
أحرى ) أما ما يتشكل منها فى شكل أغطية من اللافا تنتشر فوق مساحات 
أرضية واسنعة هي تساهم .فى انندلاع العرائق بالنازل والقرى ذات الحاضسيل 

الزراعية وقد يتخلف عنها تربة ١‏ ترابية ٠‏ غير خحصبة في مجال الزراعة › 

بحيث لا تساعد فى نر المحاصيل الزراعية لمدى عدة ا 
ومن EET‏ هناك نوع آخر من اللافا ٠‏ التي تجري عبر قنوات 

أرضية متعددة » ولها أيضاً آثارها المخربة تماما كالرماد سابق ذكره » لكنها 

بط تالكا س هادا رالروت ا ورور الق رل 
اللافا القدية منها إلى نوع مس التربات الحصبة ٠‏ أو إلى مادة تساهم في 
تخصيب التربة التي توجد عليهاء ومن أمثاتها طفوح اللافا بهضبة الدكنء 

وباليمن جوب الجزيرة العربية» إضافة إلى طفوح اللافا بهضبة الحبشة الأفريقية. 

توزيع الجزر بالهادي: 
تنتشر الجزر من حيث التوزيع بالمحيط الهادي ككل » مع استثناء وحيد 

لها في الجزء الشمالي الشرقي والشرقي فقط من الهادي ( حيث يتميز بأنه شبه 

حال من الجزر ) رغم وجود جزر كولبيا البريطانية في خليج ألسكا » علاوة 

على جزر فانکوفر ( انظر شکل رقم ۷۵ ) . 

(1) أبرر الاملة على ذلك ياتي إلينا من بركان كركاتو » الذي حدث عام (۱۸۸۳) في جزيرة بركائية 
محصورة ما بين جزيرتي ( سو مطره وجاوه ) » ولقد تسبب بركانها في تطاير ثلثي الجزيرة في الهواء 
بعد انفجاره » وصاحبة ظهور أمواج بركانية ( تسونامي ) تسببت بدورها في غر ۰۰۰ ر٠۴‏ شخصا 
من الجزر المجاورة للجزيرة » كما انجهت موجاته يمينا ( أي شرقي الهادي ) لتطوف حول العالم .مع 
حجبها لضوء الشمس !!. 


rk 
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كما يمكننا تقسيم جزر الهادي من حيث الحجم إلى قسمين » الأول جزر 
صخيرة والثاني جزر كبيرة - أما الجزر الصغيرة فهي تتركز عادة في جنوبه الغربي 
عثلة في ثلائة مجموعات هي : 

- مسجموعة جزر ميلانزيا شاملة العديد ومنها ( جزر سولن › 
ونیوهبردیز» وفیجي ) . 

هة جر کرو ا اق التدید وها ( ارول مبارهان ۰ 
جلبرت » الليس ) . 

- مجموعة جزر يولنيزيا وتشمل العديد ومنها ( لين » كوك ٠‏ 
سواسیتی» تواموتو » هاواي ) وسوف نخصها بالدراسة بعد قليل 

اما الجزر الكبيرة » فهى تمل فى مجموعات الحرر القارية التي تكونت 
نن ا اع ارات اة الا فة الك هة ومثالها جزر القستون 
كما ذكرنا سابقاً . والحزر كما ذكرنا أحد الظاهرات الطبوغرافية الموجبة بالمحيط 
الهادي. لهذا مكنا القول بان الهادي ( متحف للجزر بأنواعها ؛ بركانية 
ومرجانية »وفستونية ) ! . 


دراسة إقليمية لبعض جزر المحيط الهادي 
جذبني الحديث في الحياة الإقليمية لجزر المحيط الهادي عبارة غريبة وقفت 
علیها طویلاً عند زغتاني لكتاب الجغرافيا التاريخية فى البلايستوسين ( وبالذات 
في صفحة رقم۹۳) عندما تعرضت إلى علم ا Geosophy‏ أو علم 
اخحتزان الأفكار الحضارية والمعلومات الجغرافية معا » والذي علق عليه وتلسي 
(عام ١٤۱۹م)‏ بقوله أنه علم احساس الإنسان بالامتداد الأرضي أو بالمكان !7 
وتطرقت منه إلى أن هدف الدراسة الجيوسفية هو إعادة صياغة الكتابة عن 
المكان بالاستناد على خليفته الحضارية التي عاصرها سكانه » والتي تختلف عما 
و ن و اکن جم ایی :کے ر ن ا ای ان ر 
TET‏ التاريخية في البلايستوسين » ص ۹۳ . 
* المرحان الهامشي يشل أحيانا حط الاحل نفه » وهذا هو الفرق الواضح بينه وبين المرجان الجاجزي . 


و ا 
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لنا لويس اس1 (.6.1 ) ( عام ۱۹١١‏ ) من الأراضي المدارية عندما تفاعل 
معها الأوربيون بنظرتين : الأولى آنها مناطق تعد مقبرة للرجل الأبيض وطبق 
ذلك على الساحل الغربى لأفريقيا - أما الشانية وهي الأهم فهي أن جزر هذه 
المناطق ( المدارية ) شاف Paradises‏ - andاs]‏ ! وطېق هذا قا جزر المحيط 
الهادي التى نحن بصدد دراستها الآن 

ولقد بحت وراء هذه العبارة ولم أكل من البحث الدائب خحلفها إلى أن 
وجدتها فى كتابات متعددة لطائفة من علماء الجغرافيا » تعود كتاباتهم عنها إلى 
عام ) ۹م ) » لكنها كتابات سدت النقص الواضح في مغزى تلك العبارةء 
ولقد برزت فی کتابات بیمر 84۷۴۲ 1. 5 وبست 5.E.[.8e5‏ وھیرمان 
y T.Herman‏ ت رتlك Anges R0p€S01 jسٽigرڊaر jlJ. A Mortlock‏ 
iyرwۃتgنj H.G. Thurustin‏ وددلي ستامب Sta‏ yرعاDud.]‏ ثم سوجات 1.8 
Suga‏ ولقد أجمعت دراساتهم على تاول هذه الحزر س زوايا محددة 
(كالمناخ والنبات الطبيعي السكان » المنتجات التجارية » ثم الأحوال السياسية 
لأهل الجزر في عام ۱۹۳۹م ) »وكلها اقنعتني كجغرافي على حقيقة كونها جزر 
جنات ! وسوف نتناول دراستها لبيان صحة هذه العبارة على النحر التالي 


| - المناخ والنبات الطبيعي : 

نظراً لوقوع أغلب مياه المحيط الهادي في العروض المدارية » فإن درجات 
الحرارة تتجه فيها دائمأ صوب الارتفاع » إلا أن هذه الخاصية الحرارية تتفي تماما 
عما يسود الجزر هناك ومن ثم فهي تتميز با مناخ المعتدل » الذي يتأثر عادة 
بالتأثير البحري » ومن هنا كان المعدل الحراري السنوي للجزر ضئثيل » كما أن 
الرياح السائدة هنا هي التجاريات الشمالية الشرقية والحنوبية الشرقية وهي عادة 


(1) Lewis , G.M ., ( 1962) , Changing Emphasis in the Description of the Natural 
Environment of American Great Plaines area “ Transaction of Institute of Brintish 
Geogeaphers, 30, PP. 75-90. 
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جغرافية البحار وامحيطات ال 


ما تجلب إليها كمية كبيرة من الأمطار خاصة إلى مرتفعاتها بينما نجد أن أراضيها 
المنخفضة عادة ما تخضع لأمطار متغيرة بشکل كبر من عام آخر 

كما يلاحظ أن الهيركين العنيفة أحياناً واأة٣i0ئةءء0‏ ما تصيبها بكثير من 
التخريب ٠‏ وبخاصة في النطاق الممتد بداية من فيجي إلى نيوكاليدونيا'“ ( انظر 
ذلك الموقع شكل رقم .)۷١‏ 

كذلك تتميز الحزر المرتفعة كلمةائا راا بغطاء من النباتات الطبيعة من 
النوع المرتبط بالحرارة والرطوية » فتنشر هنا بوضوح « أشجار سخيل جور الهندا 
ا باعتبار أشجاره ملائمة لخصائص هذا المناح ٠‏ لدرجة أنها أحيانا ما 
تنمو على أو فوق الجزر المرجانية حتى مناطق سواحلها أيضاً . كما أن جذوعها 
تعد مصدرا للأخشاب يستخدمه أهل الجزر » علاوة على أنها مصدر لصناعة 
قواربهم 0ة . إضافة إلي أن أوراق نخيل جوز الهند عادة ما تستخدم في 
عدة صناعات مثل أسقف النازل ع«اطعةاةا1 . والسلال وصتاعة الحقائب 
كذلك فأن نخيل جوز الهند إنغا يمد السكان بمشروبه اللبنى Milkof the nut‏ إذ 
أنه بمثابة وجبة ا64٧‏ سواء أكانت ثمرته صغيرة أو في ا النضج ripe‏ فأنھا 
تقدم إلى السكان في هيئة طعام لهم . كذلك ينتشر عصير sامةل ۲۵١‏ ما يعرف 
بالاناناس ”۴1 سعاء؟ وله تفس الاستخدامات المتشابهة كذلك هناك أشجار 
نافعة أو مفيدة أخرى مشل الموز الهندي ٠‏ أو الطلح الأفريقي Palntains‏ 
وأيضاً فاكهة الخبر اا۴ إهإeط‏ وهناك أشجار أخرى تمد السکان Bark +l‏ 
تصنع منه الملابس » وأيضا العديد من الجذريات كاهه۸ التي تنمو من أجل 
الطعام . 

وبغض النظر عن وجود بعض الطيور - كالبغبغاء والحمام sع0۷ل‏ . .إلخ. 
فإن الحياة الحيوانية الأصلية تمتاز بالفقر » لهذا تغلب هناك الأسماك فى البحار 
وتكون بمشابة غذاء بروتينى تعويضى للسكان » كذلك جلب الأوربيون إلى هناك 
الخناریر والابقار یاW٥۴‏ 1 وال ماشية إضافة إلى الماعز . 


(1) Beaver.(S.H) & E. T. Best, Opcit, PP. 377 - 384 . & 


جغرافية البحار والمحيطات 


ب - السكان : ينتسم سكان الباسقبكي عادة إلى دلانة مجموعات كشببرة 
| - السكان الملانيزيون ءم اهاه ( انظر شكل رقم ۷١‏ المرفق ) . 

وهم ينشمون عادة إلى النمط الزنجي 4 . فشعورهم صرفية 
Woolly haried‏ » وغالبا ما يصفون بالعدوانية )اة والعيشة الهمجية 
86 ویترکزون في حزام يمتد تقريباً من ارخبيل بسمارك حتی جزر فيجي . 
۳ - السكان المكرونزg Micronesians j‏ 

ويميل لون بشترهم إلى البني الداکن ۸4")؟ - سه8 وينتمون إلى الدم 
اللايوي » كما يشغولن تلك الجزر الصغيرة والمتعددة التي تقع شمال ميلانزيا . 
۳“ مجموعة السكان البولينيزبن كصمهایع”رآاه۴ : 

ويعيشون في في حزام كبير يمتد من نيوزلنده ( ويلاحظ أن المأروبين 
(‘Maorio‏ هم بالتالي یولینیزیین )) . حتی جزر هاواي وترون رة ية 
اللون ويغلب عليهم الوسامة والمزاج المرح كما أنهم أكثر تحضر عن باقي 
اللجموعات الجسية الثلاثة ( راجع شكل رقم ۷١‏ السابق ) . 

وبخصوص موارد طعامهم فهي المواد المزروعه التي سبق أن أشرنا إليها › 
لكنهم بصفة رئيسية يرغبون أكل الدرنيات أو الجذريات » حيث تعتبر لديهم 
بمثابة وجبة دائمة usا0n0اەMon Diet‏ تحتوي على تارو 0ا٣‏ والیام ۲۵٣8‏ 
وبعض البطاطا الحلوة Sweet Potatoes‏ . 

ولا يحتاج السكان هنا إلى الإكشار من الملابس! إذ أن المناخ أكشر دضاً 
وانتظاما #ااهاوه لدرجة أن سكان بعض الجزر مثل ساموا 54۳03 تتتميز 
منازلهم بتجردها من الحرائط والحدران كما يستخدم القارب الطرولي Outrigger‏ 
n6‏ ذو المسند في أغراض الصيد » كما كان يستخدم قدا في رحلات 
طويلة المدى عبر المجاري المائية للجزر أو حولها ! . أو بمعنى آخر استخدم 
القارب سابق الذكر في المراصلات والانتقالات . 


. نبات يشبه البطاطا أو القلقاس‎ )١( 
. الماروين : هم سکان نيوزلنده الأصليون‎ )( 


. 


جغرافية البحار والمحيطات سي 


۰ 


f 
1 
°$ 


i‏ جور اوی 
(تابعه اولان للتحده) 
ا اوی 


c%@ is 


n 


TY 1 


س س 


- 
RR _ 


د مد ج س س 


( شال رقم ۷٦1‏ ) مح موعات الجزرالصظیره (المرجانیا) ی حو ب عر للمیط الماری کو زان محجوعات ناه : 
جمس و عه جز ر مسل ریا (سولن ٤‏ نو هر دیز ء فی د پلرسطالید وتا ه رر بالو ) 
نا مسو عه جز رسصگر ون زیا ارو لین د مارشال ٤‏ لبرت » اللیس» جوا ا يأف) 
ج ۔ معجمسوع ا جزر یو لینز نیا( لمن ء کول ) سواسمق توا موتو » صاوای مشو نمس 6 
تات 4 ساموا ٭ توکاڌ ۵ نرڪ ماس ) 


جفرافية البحار والمحيملات 

ولقد تميز سكان الباسفيكى قبل مجىء الأوربيين إلى هذا النطاق 
بالعدوانيةe)اا۲ةW‏ وحب النمنمية Addicted 0 Cannibalaism‏ » لکنهم تأٹروا 
بالأوربيين وقطعوا شسوطا كبيراً في التقدم نحو المدبية» كما كانت هناك العديد 
مر طرق الزراعة المحقدمة ١i۷210)إCu‏ ال2۴ . وصناعات غزل اللابس 
والسلاسل إلح 

وكلها من الأنسجة الوطنية أو المحلية الممستازة ٠‏ إضافة إلى صناعات أخرى 
مثل نحت الأحجار والعظام وأيضا العاج » وكذلك بحت قوارب الأخشاب ثم 
ناء المنازل وكذلك تصسميم قوارت الكانو وبنائها بشكل نمتاز لكن الاحتكاك مع 
الٴوربیوں جلت لهم الکثیر س الکوارث ک۲ںهایهوا٥‏ . إذ غالبا ما كانت 
تتعرض ال حزر للغارات ۴4ل اھ۸ التی تتاجر فی سکانھا کرقیق » کما تعرضت 
الجزر لعدة أمراض لم يعتادها أهلها لدا لم يتمكنوا من مقاومتها! كما تمكنت 
عمليتي شرب الخمور وارتداء الملابس الأوربية في المساعدة على تخريب فكر 
Undermıned Jll‏ حيث توفي السكان الوطنيون بشكل سريع ودليل ذلك 
أں تاهیتی تناقص عدد سکان ا و ا اة ا 
الآن فلقد تقكنت الحكومات في العديد من مجموعات الجزر من تلافي أو إنقاذ 
CTE ESET‏ 

ينضح ما سبق أن الاتتاج السجاري يحتاج إلى الكثبر منن الأيدي العامة 
والتي يجب أن تجلب إليه من أماكن أخرى كالهند والهند الصينية إضافة إلى 
ا وا م ا ي ااا ا وکت غل بق ار وام 
الكبير شا الك ته إن الاسر البيضاء ملت طب ار طفن وال جار 
والمزارعين إضافة إلى sعأ٣ة”‏ اوو" المبشرين بالدين » كما أن بعضهم قد 
بجذب بالفعل إلى الجمال الطبيعي للجزر فبنوا فيها بيوتهم وطاب لهم الاستقرار 
عليها والسكنى بها » بينما نجد أن العديد من السياح » وبخاصة من الولايات 
المتحدة الأمريكية يفدون إليهم بهدف الزيارة والاستمتاع بالحزر الجنات . 


(۱) يلاحط أن هذه الإحصائية ترجع إلى عام ۱۹۳١‏ تاريخ نشر المرجع الذي اعتمدنا عليه في تلك الدراسة. 
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جغرافية البحار وا محيطات ايم 


ج- الهنتجات التجارية : 
ولعل أهم ما ييز الانتاج التجاري هو لباب جور الهند المجفف °0۲ 
حیث يقوم بجمعه عادة سفن بخارية صغيرة الحجم وذلك من العديد س الحزر 
المتناثرة ثم تحمله السفن الأكبر حجما إلى أوربا والولايات المتحدة الأمريكية 
بينما نجد الوضع التجاري مختلف بالنسبة للجزر البركابية ٠‏ التي تاز بتنوع 
عظيم لمنتجاتها » فمثلاً يقوم في جزر هاواي العمال اليابانيوں والصينيول ٠‏ 
بجمع محاصيل كبيرة من الأناناس كعاممهع"۴ الدي ينمو هناك ثم يعملول 
على تعليبه عا««ة) كذلك يعد قصب السكر بثابة محصول اخر هنا . 
لكنه على درجة كبيرة من الأهمية هي جرر فيجي اززأ۴ . حيث يتملك الهنود 
مزارعه ويعملون بها. كذلك يعتبر المور فاكهة تنتشر مزارعها هناك وفي 
ميكرونينزيا الآن نجد يابانيوں يعملوں في زراعة الخضروات وتسوين مستجاتها إلى 
وطتهم الأم ( اليابان ) 
كما نجد أن بعض الجرر وبصمة خاصة (یو کالیدویا وسویلں) ءذات 
محاصيل تجارية ضثيلة . وربما يعري ذلك إلى اتباع سكانه البربرية 8كعمل۷¡1 
إضافة ارتباط سكانها نسبياً بالحياة أو البيئة الطبيعية إلى حد كبير دود أن يتأثروا 
بمثرات خارجية 
وعلى أية حال فإن نيوكاليدونيا تعد منتجه هامة للنيكل ٠‏ إد أنها بذلك 
إحدى المناطق الضثيلة في العالم والتي تعمل بالتعديں » بينما جد أن بعض 
الجزر المرجانية تستمد أهميتها من وجود الفوسفات المرجانى الجيري كعاة۸مء0ط۴ 
Coral Limestone‏ - الذي تشبع [mpregnated‏ êllıر‏ اگ ولربما كانت آبرز 
الجزر الصغيرة التي تنتجه هى جزيرة ناروںrةN‏ . 
د - الأحوال السياسية : ٠‏ 
من المستحيل ذكر جميع الجزر ومجموعات الجزر وكذلك البلاد التي 
أخحضعتهم لحكمها » إذ أن ذلك الموضوع تترك دراسته إلى الأطلس وإلى علم 
الجغرافيا السياسية » لكن هناك نقاط هامة ينبغي أن نركز عليها » إذ يقوم حكماً 
مشتركا وشاملاً لكل جزر وسط الباسفيكى ما بين بريطانيا »> وفرنسا » 
والولايات المتحدة الأمريكية » إضافة إلى اليابان. وفي السابق كانت بعض منهم 


جغرافية البعار وامجيطات 
بمثابة مقاطعات ألانية . وحكمت بشكل انتدابات esدلمة1‏ ولليابان بعض 
من الجزر في ميكرونزيا شمال خط الاستواء » بيدما نجد أن لأستراليا ونيوزلندا 
انتدابات لمجموعة الجزر الواقعة جنوبهما . وفي السابق كان الجزء الالماني من 
عة رر تارا ل فى يورك ١‏ انا ب الجموهة اة فى اال 
حكمتها الولايات المتحدة E‏ إلى جزر هاواي رقو 
الحزر المتناثرة في شمال الباسفيكي . أما مجموعة جزر نيوهبرديز فقد حكمت 
مناصفة بین کل من فرنسا وبریطانيا ( حکماً مشتر کا أي A cond 0107111٩‏ ) . 
وتعد جزر فيجي من أهم الجزر البريطانية » بينما تحكم فرنسا باقي المجسزر 
الأاخحرى » كتاهيتي ونيوكاليدونيا 

ون مقن زرا فة الط الاكى حك هة تر غا 1۹6# 
national . tension‏ إذ کان هناك کر الات الأامتراتجة لليابان 
۴t; cation‏ با خحزر عن طریق بناء قواعد جوية 8٥5‏ ٣نھ‏ لها فيها. 

وأيضا من سيادة ۴٠١6٣٤1٥١‏ وتغلغل النفوذ الاقتصادي لها عبر الجزر 
الواقعة تحت سيطرة دولية أخرى* لكن الولايات المتحدة سخرت نفسها لتلك 
المنافسة لإاه۷نR‏ كما توصلت إلى كثرة أهمية القيمة الاستراتيجية لقناة بنما » 
حيث تمكنت سفنها من حركة انطلاق سريعة من الاطلنطي إلى الباسفيكي › 
كما نجد أن بريطانيا لها نفس الدور من الاهتمام ويرجع ذلك لوجود قواعدها 
المتعددة في هونج كونج وسنغافورة وكذلك جزيرتها ذات الموضع المعزول والممثلة 
فى نيوزلندا وأيضا متلكاتها الأخرى الباسفيكية . 
٠‏ ولقد كان عرضنا للأحوال السياسية السائدة عام (۱۹۳۹م) بمشابة دليل 
يؤكد تنوع خيرات هذه المجزر ومدى إثارتها للعاب الرجل الأبيض في السيطرة 
لها ومارك الاتتتقرار فى ساح الاري الكدل الي ترت هار 
الاعتدال رغم أن الظروف السياسية الحالية قد تغيرت بالفعل في وقتنا الحالي . 
وهذا الأمر نتركه لمجال الجغرافيا السياسية فهي كفيلة باكتماله حتى لا نبعد عن 
هدف الدراسة المطلوب في كتابنا . 
# کان للیابان نفوذ وتوسع في أعوام ۰۱۹۳۳ ۱۹٤١‏ وما بعده وكانت امبراطورية كبرى في جزر المحيط 


الهاديء إلا أنها بعد هزيمتها في الحرب العالمية اثانية بسبب تعرضها للقنبلة الذرية الأمريكية فقدت 
ي في : مر کل 
هله القراعد البحربة الززية روزت على الذرل المتمترة : 


جغرافية البحار والمحيطات وتوم 


ظاهرات القاع با(محيط الهادي 

تنقسم ظاهرات القاع بالمحيط الهادي إلى قسمين ؛ قسم يثل ظاهرات 
القاع الموجبة » وهي كل ما يبرز أو يرتفع عن منسوب سطح القاع ٠‏ 
كالمرتفعات الحبلية الغائصة أو الحواف البحرية الغائصa Submarine - Ridgs‏ « 
والجزر البحرية والقارية ( أو الجزر الكبيرة القارية والصعيرة البحرية ) ٠‏ 
والهضاب البحرية » والموائد البحرية الغائصة المعروفة باسم ا630 

كما يتمشل القسم الشاني في الظاهرات السالبة وهي كل ما يهبط ع 
منسوب سطح القاع » وأمثلتها » الأحاديد البحرية العميقة - aعs Deep‏ 

۴6 أو الخنادق البحرية العميقة ٠‏ التى تعد بمثابة هوات سحيقة بقاع 

الحبط . وسؤف درس افج متها على النحو التالي 


أولا : ظاهرات القاع الموجبة ( الحافات البحرية الغائصة ) حافة شرق 
الهادي وفروعها : 

وهي تتمثل أساسا في مرتفع شرقي الحبط iلqادي The East Pacific‏ 
R6‏ وهي منطقة يتجدد فيها ظهور قشرة قاع المحيط الهادي مرة أخرى ٠‏ 
وبصورة أسرع عن غيرها من مناطق الحافات الجبلية الغائصة بالقشرة الأرضية . 
وفيها تندفع 4ءااا۴ حافة الهادي أو صحيفة الهادي نحو الغرب وتأخذ فى 
الانفصال عن وسط وجنوب أمريكا بمعدل ستة بوصات ونصف العام ( أو 
حوالي ميل واحد لكل ١٠٠٠ر ٠٠١‏ سنة ) وهو معدل انفصال يزيد عن نظيره 
المرتبط بحافة وسط الأطلنطي - التي سنحددها فيما بعد بحوالى خحمسة أمثاله 
هناك . وهذا المرتفع ليس إلا امتداد لمرتفع حافة الباسفيك انتاركتيك الجنوبى. 

كما تتميز قشرة القاع لمرتفع شرقي الهادي بتدفق دائب لطفوح اللافا أو 
الصخر الذائب ٠‏ الذي يأخذ في الارتفاع والتراكم على طول شقوق الانفصال 
الكرستي ۸ Sepa‏ امtوCru‏ ( انظر الشكل المرفق لها رقم ۷۳ السابق ) . 

أما الحراف الفرعية الأحرى » فهما حافتان أقل نشاطا فى انتشارهما أو 


USE EEE مىت از‎ 
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في تحرك القاع عندهما والأولى تسمى بحافة جلابوجس Galapogas Ridge‏ « 
ويحدد موقعها بالقرب من خط الاستواء » والثانية ؛ حافة شيلy Chil - Rise‏ 
فی جنوب شرقي حيط الهادي . وربا توافق تلك الحواف حدود لوحى نازكا 
بالنسبة لحافة تشلي» وحدود لوح كوكس بالسبة لحدود حافة جلابوجس 

وإضافة إلى ما سبق تتواجد عدة مرتفعات أو حواف غير متواصلة الامتداد 
بالمحيط الهادي ولنضرت منها أمثلة 

- مرتفع هاواي الذي يصل طوله إلى قرابة ١۹‏ ميل وعرضه إلى 
نحو ١‏ ميل ( شكل رقم ۷١‏ ) وترتفع سعض قممه مكونة لنا مجموعة جزر 
هاواي ۰ التي یر تبط نها نوع براکین هاواي التي نبرر عس قاع الهادي ٠‏ بينما 
تغسور قاعدتھا إلى أعماق تتراوح ماہیں ١)٤۔ ٥٤‏ متر ٠‏ بینما ترز 
بعضها فوق منسوب مياه المحيط نحوالي ٤١‏ متر أيضا ليكون إجمالي برزوها 
ع قاع الهادي حوالي ٩‏ متر ( أي ٩‏ كيلومترات ) فجزر هاواي إذن 
ليست سوى كتل بركابية بازلتية صخمة ١ترتبط‏ سخمسة براكين منها اثنان في 
حالة بشطة هما بركاني ( مونالو 103 ٠‏ 13074 وارتفاعه ٤‏ مرق 
برکان کیلویا شرق مونالو 4عاهانڄ . ( الذي یقدر ارتفاعه بحوالی ٤٤١‏ متر 
أيضا ) » لدرجة أنها أخدت كنماذج مثالية للنشاط البركان العالي() 

- مرتفعات فرعية لحواف القارة القطبية الجنوبية ٠‏ وس أمثلشها مرتفعي 
لورد هاو ذو الاتجاه الشمالي الغضسربي الجنوبي الشرقي ٤‏ الذي بمتد حى جزيرة 
نيوزيلندا . وأيضا مرتفع ماكواري ٠‏ جنوب الجزيرة الجنوبية لنيوزيلندا ويستمر 
امتدادہ منها إلى انتارکتيكا . 

- مرتفعات امتدادات الجزر القارية أو الفستونية : ومن أبرز أمثلتها مرتفع 
جنوبي جريرة هنشسو اليابانية » الذي يمتد منها جنوباً إلى جزر ماريانا » ويوازيه 
ادر ماريانا في جنوبه . 


)1( جودة حسنين جودة ٠‏ العالم سطح الأرض › ص ص ۱۸٤‏ - ۱۸۵ 
(۲) طريح شرف الدين » جغرافية البحار » ص ۳٠١‏ - ١ا١٣‏ . 
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ومن ظاهرات. القاع المىرجبة أيضاً ظاهرة المجزر بأنواعها » وسوف ندرسسها 
على النحو التالى : 


جزر المحيط المادي : 

يحتوي المحيط الهادي على مجموعة كبيرة من الجزر يبلغ عددها 
٠ ٠‏ ٠ر٠‏ جزيرة » لكنها جزر ذات مساحات محدودة أما الجزر الكبيرة فهي 
تدخحل في عداد الجزر القارية » التي كانت جزءا لا يتجزأً من القارات التي 
ارما تكنها فلت عا ماه الط نفة:: 

ولقد استوجبت الدراسة المستفيضة للجزرمن حيث النشأة تقسيمها في هذا 
اللجال إلى قسمين » الأول منها هو جزر بحرية ( بركانية ومرجانية ) والثاني هو 
جزر قارية ( كالفستون ) وسوف ندرس كل نوع منها على حدة (انظر شكل 
رقم ۷١‏ السابق لحزر المحيط الهادي) . 


: The Coral Islaands : ا الجزر المرجانية‎ 

ويذكر فى هذا الaجال ple ) S. H. Beaver &Ê.T.Best ja J‏ 14۳4 م( 
أنه بض الل غ جزر الفستون التي تتواجد عند الحافة الغربية للمحيط 
الهادي» فإن هذا المحيط يتميز بوجود ثلاثة آلاف جزيرة من النوع صغير الحجم 
فقط » كما أن أكبر مجموعة من تلك الجزر تتواجد داخل العروض المدارية › 
وتبعد فى نفس الوقت عن أراضى اليابس القاري الذي يحيط بمياه المحيط 
الهادي . کہا أن أكبر تلك OT‏ شديدة الانحدار » وإذا ما استشيا 
نيوكاليدونيا 0”14لعاهة٣‏ سء" . فإن غالبية الجزر هنا ذات أصل برکاني > إذ أن 
البعض منهاء وبصفة خاصة مجموعة جزر هاواي » يحتوي على براكين نشطة› 
وتشتهر بثوارنها البركاني › الذي يتمشل في جريان أنهار اللافا السائلة عإu»ع‏ 
Streams of Lava‏ « ۴ تتدفق ببطئ نحو جوانبها الدنيا » لدرجة أنها أحياناً 
ما تلقي بموادها ق الجروف الساحلية للجزيرة بل وقد تتخطاها في 

Cg — 
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بعض المواضع إلى سطح البحر ! مثلة بذلك نمطا آخحر من أنماط الجزر المرتفعة»‎ 
التى تختلف تماما عن نمط الجزر المرجانية المننخفضة‎ 

رر ارجات اله الحا الاي كما ع ا د 
حجمها ويعرف بوعها باسم (جزر المرجان الحلقي كااها4) ويتكوں المىرجان 
الحلقي مس هياكل مرجانية دقيقة جدا س البوليب المرجاني ‏ وسوف وليه 
ا ع ا بت رالد که ا انات و ا ی د 
فى المياه البحرية الضحلة . والدافقة . والخالية س الرواسب الصخرية ٠‏ أو 
الکو ا که ار تراد اة ار اف ت ا 
وما أنها لا سنطيع العيش أو الحياة في المياه الكدرة بالشوائب الرسوبية ‏ فإنها 
تستطيع أد نبي سمسها على مسافة أيعد س حط الساحل وعندما ينمو المرجا 
ا لحلقي هوی سطح الاء ۔ بتکوں منه نباعاً . تکویناً مرجانياً آخر یعرف بالمرجان . 
الهامشي ۴۲۱۳8108 وعىدما يبتعد هدا النوع عسافة أكسر عر الساحل ٠‏ قإنه 
عندثد یعرف بالمر جاں الحاحري Re‏ 831۲16۲ وعادة ما تحاط كل الجرر التي تقع 
بالمناطق المدارية بالمر حا الحلقى الخطر حاصة عندما تتعرص له السص المبحرة 
عبره. أو التى تحاول احتراقه والوصول منه إلى حير المناطق المائية الهادئة › 
والملحتجرة 6 الشعاب المرجانية وساحلها وعالباً أيضاً ما نجد آن المرجاں 
الحلقي يعطي قمم البراكين EG O‏ ) 

ولقد ضرب لنا کل ١‏ کارتر ومارشنت » مثلاً يجسم لنا كلا نوع الجزر 

المرجانية المنخفضة والمرتفعة ۰ 


اولا : فيذكر أن الجزر المنخغفضة أو الحلقية » هي التي ذكرها ضمنيا 
وبشكل عام كتاب البحرية الجنوبية في قصصهم البحرية الخيالية » حيث تبدو 
لهم من بعيد كخط أسود من نخيل جوز الهند » وتظهر لهم من البحر نفسه 
وكأنها مرتفعة شامخة » وكلما حاولوا الاقتراب منها » كلما كبر واتسع الخط » 
حتى يصبح بمثابة حلقة متقطعة تحيط ببحيرة هادئة ذات مياه خحضراء أو تركوارية 
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اللون Green or Turquoise hue‏ » یکننا عبرها من سماع أصوات تدفق المیاه 
ويشير الخط الأبيض التكسر 11ء1 كإع)هع8 إلى المرجان الخش اداه dعJagg‏ 
الذي يبحيط بالجزيرة وهكذا بتوالي الاقتراب نحو الحافة الداخلية للجزيرة › 
کو ار اف ر او وا وک ما م د 
الأعشاب أو النباتات الزاحفة » وكذلك أيضاً أشجار الموز » ولر مما أيضاً تتواجد 
أكواخ السكان الوطنين وهي مرفوعة على دعائم خشبية فوق الماء 

وتتمثل نماذج هذا النوع الحلقي من الجحزر في مجموعتي جزر تونجا 
واللیس eء»:ا1ا۴‏ & 1٥١8a‏ . فالبعض منها لا يتعدي بعده اليل الواحد ٠‏ بينما 
هناك جزيرة أخحرى مشل جزيرة فونافوتي اا‌داگه«ں۴ » التي تكبر بكشير عن ذلك 
بحيث يصل بعدها إلى أربعين ميلا » وتندرح في مجموعات جزر الليس 
باعتبارها جزيرة حلقية أوجزيرة مرجانية منخفضة ( انظر شكل رقم ۷۷ المرفق 
لها ) . 


ثانيا : أا الجزر المرجانية المرتغعة ءفهي التي تتميز بقلب من الصخور 
الصلبة وعادة ما يرتفع صوب جبال تكسوها الغابات الرتفعة High Forest-Clad‏ 
Mountains‏ . 

كما تتميز بخط متقطع يبتعد أحيانا عن خط الساحل بإبعاد تترواح ما بين 
عدة ياردات إلى حمسة أميال » بحيث تساهم في كشف حافة من المرجان 
6ا betrays a‏ وينحصر ما بين حافة البحر والمرجان والحزيرة عادة شاطوء 
لبحيرة ساحلية تكون في بعض الأحيان عميقة بقدر كاف أمام خحطوطه > لکنها 
تنحدر من خلال القليل من المجاري المتعرجة أو المتضرسة > ونجد مثال لها في 
خحريطة 4 « رياني » التي تعتبر واحدة من جزر تاهيتي الصغرى والتي 
ع نالرت ها ية عة القرارت ر( ية ر ف( را 
متعرجا لها ردس ذعط) 1٠۲٠۵۵‏ فى سبيل الوصول إليها ومحاولتها اختراق الممر 
المائي الضيق المعروف يمر « از [٣٣٣‏ وهو الذي يؤدي أيضا إلى 
الأرخبيل في اتورا ١٥ن‏ لا ( انظر الشكل المرفق لها رقم ۷۷ ) . 
ف 
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(شعكلرقم ۷ ) تمازج من الجزر اليحربه (المرجانيه) وه مان , 
زر حلقيه مضه .جز بر م اليس و مٿ لها با لڪل زیر قاضو ب احد 
محبموعان جؤرالليس . و يحظ منطرها الالح و قلاعهاالمرضى .۶| ااه ى سما 
ب ۔ هزر مر ايمر تنه ۲۲۴۲ ه۵ و , وتمثلها جزیره ریا یي جرع الیز ر 
امنضري من تاهيق لف الطرب من الجؤيره السأنقه . و باح منطرهااافي ر قطاعها 
المصرطى 
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: جزر الغستون بالساحل الباسغيكي الأسيوي‎ -٣ 
The Pacific Margin of Asia 

تبدي السواحل الشرقية لآسيا معالم أرضية لا يمكن أن نقارنها بأية قارة 
آحری من قارات العالم . إذيقع في ظهيرها أو خلفيتها سلسلة من المرتفعات 
التي تزحف في هيئة أقواس كبيرة » تبدأ من الشمال إلى الجنوب » بحصيث 
تنتھی فی هیئة أشہاہ جزر ( مثل کمتشکا ×٥٣‏ ) وکرریا ٠‏ والھند 
الس اة Chir‏ - ملdم1»‏ كذلك يرجد على هوامش القارة مجموعة كبيرة من 
البحار الهامشية المغلقة 848 e4)ءم‏ - كلصوا . يفصلها عن المحيط الهادي 
أرخبيل ضيق من الحجزر ية archipelagos of Mountainous islands‏ *. 
وتبدو تلك البحار على الخرائط فى هيئة حلقات كبيرة sصL00‏ - Great‏ . 
اک ا ار غل ار الاو 1 حت ارت ماب رو اراش 
فستونية تحلق عليها أو تحتويها ( انظر شكل رقم ۷۸ المرفق لتلك الجزر ) . 


“ On the map these islands groups looks like great loops, hence 
they are often referred to as the island festoons. 


ويبدو واضحا امتداد « أقواس أشباه الجزر الشمالية ٠‏ بكلا من كمتشكا وكوريا 
من خحلال مجموعتان من جزر الإحاطة القوسية ١م00‏ -ل١14ء[‏ . وفى الحقيقية 
فإن المجموعة بأكملها تبدو متحدة ومستمرة الملامح مع بدايتها في اا القارة 
الأم أو الرئيسية ويفصلها عنها « هبوط قاع البحر» بأعماق كبيرة خارج وداخل 
جزر الفستون » خاصة ما يمتد منها على السواحل الشرقية لجزر اليابان والفلبين. 

ومن الأمور التي تجذب الانتباه بهذا الأقليم » وجود ذلك العدد الكبير 
من البراكين التي أما أن تكون نشطة » أو منقطعة النشاط . كذلك يغخلب عليه 
تعرضه للهزات الزلزالية اlعiفıة Severity of Earthquake Shocks‏ . الأمر الذي 
يرجح معه ارتباط موقع الجزر بوقوعها قرب أو فوق خط ضعف في قشرة 


# الارخبيل هو مجموعة جزر تنفصل عن اليابس الاأصلي بفيوردات أو مرات أو مضايق مائية . آما جزر 
S. H Beaver & S E. J. Best . Ibid, P.233.‏ )1( 
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YA a‏ ) بر را لفستون :با حيط اهاري كوزج لجز ر 
السكبيره وی انواس مره دامن غراله اف جنوبه ء بحیٹ ټی ف 
اشباه جز ر مکمک متا و مکو را والهمد الحين ۽ ويتواجد امان 
القاره يجار ها مشيه مضله ممل اليزر من الحيط وم نط بال اين 

و الز ارال . رمز الجراين النشفه يحرف » . 
ایا میب الچیو لرچی مو چ نما لہ اتی بجزره مونو ریا 
مده نعف لوخ . و خرما) 
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الأرض الكرستية . وهي ما نقصد به منطقة انسحاق اللوح المحيطي للهادي 
تحت اللوح القاري لآسيا . 

ویبدو أنه فی بعض فترات تاريخية بعيدة 2e‏ ۲۵۳0۲ رم۷ ۾ » کان خط 
الساخل الشرقي لقارة اسنا بغابة الحافة الخارجية للجزر ونشيجة للقلقلات 
التكتونية ( التحت أرضية ) » أن انكسرت كتل يابسة كبيرة مس الإقليم الآسيوي 
وانفصلت عن القارة و وتشبه تلك العملية بتكسر السنة الجليد أو حوافه عن 
حروف أو هوامش القارات نحو سواحلها المائة* 

ويتلو ذلك انفصال للكتل اليابسة » ثم ثباتها شکل مائل ۲۵!| فتصبح 
حوافها الداخلية غارقة بامتداد كبير تحت مستوى سطح البحر ٠‏ بينما ارتفعت 
بالفعل حوافها الخارجية . موافقة لناطق الانكسارات التى امتدت على طول 
الحرواف الخارجية E E A EET‏ 
بركاني كبير هذه الأيام كتا ته عن ار غي رن ا ار داه 
الزلرلة » . 

ونستشهد على القول السابق بمقتطفات من قول كل من( بيهر وبست عام 
14۳4م ( Bset & Beaver‏ »> حيث يؤكدان فيه ما سبق بالنص التالي ‏ 


Thes Suggest that “ the islands are on or near a line of weakness in 


the earth’s crust At some very romte date in its history the eastern 

coastline of Asia appears ta have been at the outer edge of the islands . 
As the result of subterranean disturbancs great blocks of country 

broke a drift from the continent % . 

ولققد ضرب لنا كل من كارتر ومارشانت C .C° . Carter &E.C°C.‏ 

Marcha‏ ( عام ۹٤۱۹م‏ ) مالا توضيحيا « يتناول التركيب الجيولوجي لأحد 


 #‏ تماما كما تخيل الفريد لوثر فجثر واوحت له عملية تكسير السئة الجليد وطفوه فوق الماء بأن القارات 
تتفتت وتتحرك وهى طافية على مادة السيما البارلتية !! 
H Beaver & SE. J. Best . Ibid, P.233.‏ .$ )1( 


3 
ا 
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جزر الإحاطة القوسية بغرب الهادي عندما ذكر أن اليابان تتكوں من قوس جزر 
رباعي » ینغلق بدوره على بحر اليابان . 

ويتكون هذا القوس من عدة مجموعات من الجزر الهلالية » التي تغخطي 
الساحل الشرقي لقارة آسيا لمسافة ثلاثين درجة عرضية . وتعد الجحزر مثابة ك 
ناتئة غير غارقة لحافتين التوائيتين تقاطع كل منهما الأخرى > لکن آبرز تلك 
الحواف هي التي يتضح امتدادها من خلال ثلالة جزر هلالية » يبدا امتدادها من 


شبه جزيرة كمتشكا وينتهي إلى حيث توجد فرموزا بينما تمتد الحافة الأخرى 
باتجاه شمالي جنوبي» بداية من سخالین وحتى ماران 

ویتحدد مکان تقاطع حطوط امتداد الحافتین في جزيرة هونشو انط H0 ٥‏ 
أكبر جزر اليابان » وعلامته هو ارتداد وعودة خط الاحل للانحراف بزارية 
جنويية شرقية »> حيث تتواجد كتلة مربعة من الأراضي المرتفعة » ويقدر 
الارتفاع الفاصل بحوالي ضصعفي ارتفاع المنطقة أو ثلاثة أضعاف الارتفاع الذي 
تشهده ويلز البريطانية » ويتسبب ذلك في فصل الجنوب عن الشمال . ولقد 
تمثلت قوى الشد الأرضية ك١إة5)۲ 6۲٤۸‏ في هذا الموضع بالذات » في ظهور 
خحطوط فوالق وخلوع أرضية Fracture Lines and dislocations‏ » صاحبھا 
أخحدود صدعي eyا!ھ R۴‏ . كما صاحب ذلك أيضا تيز الأقليم بأسواً أنواع 
الزلازل العالية > ووجود منطقة من التكتل البركاني بأنواعه النشط والخامد 
0r"‏ على السواء فلقد تسبب زلزال طوكيو في هلاك ٠١٠١,٠٠٠١‏ نسمة. 
كما يتميز جبل أساما ۸53۳3 بوجرد فوهة فيه بعدها ٠١‏ ميل » وهو من أكبر 
الجبال البركانية . كما يتواجد في الطرف الجنوبي جبل فوجي زا۴ M0٢‏ » 
وهو من الجبال المعروفة والشهيرة . ويتخذ الشكل المخروطي المنتظم » حيث 
یرقد فيه هلال من البحیرات » كما تکسوه الغابات حتى ارتفاع ۸٠۰۰‏ قدم › 
وتطي قمته بالثلوج > ومن هنا عرف باسم جل الثلج yay Snow-Mountain‏ 
أحد الأماكن الحالمة للفنانين » كما يعد مزار هام A Shrine of pilgıimağe‏ 
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( انظر الخريطة المرفقة شكل رقم ۷۸ السابقة لجزر اليابان وغيرها من جذر 
الإحاطة القوسية بغربى المحيط الهادي ) . 


و من ظاهرات القاع الموجبة أيضا ( الموائد والهضاب البحرية ) : 

وتتمثل الموائد البحرية في الجزر ذات السطح المنخفض » والتي عرفها 
"هاري هس" باسم ( الحيوت ) هره . كما ذكر شبرد أن هذا النوع من 
الجزر يتواجد في خليج كليفورنيا بالجانب الشرقي من المحيط الهادي » ومن 
أشهرها هنا جزيرة سان جوان . كما يوجد مثال لها أيضا في خليج السكا 
شمال شرق الهادي . 

كما تتمثل الهضاب ذات السطح المستوى أيضا بالهادي في هضبة الباتروس 
جنوب أمريكا الوسطى . 


تانيا ؛ ظاهرات القاع السالبة بالمحيط الهادي ( أو الخنادق البحرية العميقة ) : 
وهي تتمثل في منخفضاته العميقة التي تميز سواحلة الغربية وتجاور جزرها 
الفستونية ومن أبرزها من الشمال خندق الوشيان المجاور لجزر الوشيان وبحر 
بيرنج » وخندق كوريل المجاور لجزر كوريل وبحر أو كستك » وخحندق اليابان 
اجاور زر اليابان وبحر اليابان » وخندق ماريانا المجاور لمجموعة جزر 
مارياناء وخندق ريوكيو المجاور لجزر ريوكيو المجاوره لبحر الصين » وخندق 
الفلبين المجور لجزر الفلبين وبحر الصين الجنوبي . إضافة إلى خندقي ياب وبيلو 
بجوار جزر سولمن » ويعتبر خندق ماريانا من أعمق أجزاء المحيط الهادي › 
وأكتشفته السفينة الروسية فيتاز عام ( ۱۹۵۷٠م)‏ . 

أما خنادق الجانب الشرقي فهي تتمثل في خنادق تساحل أمريكا الحنوبية 


(C.C Carter & E.C . Marchant , Continents New And Old, Oocit, PP. , 434 - 435 . 
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والوسطى مل خندق تشيلى ( أو اتكاما ) وعمقه ٤۱۷١‏ قامه وحندق بيسرو 
غربي سواحل اکا ار ٠‏ ايا اما الوط هاف تق انرا 
ا عند سواحلها الغربية لكنها بعيدة عن قناه بنما إضافة إلى ماسبق 
توجد الخنادق العرضية التى تكاد توازي إمتداد خندق الوشيان شمالا وتتعامد 
على ساحل أمریکا الشمالية وم أمثلتها س الشمال إلى الجتوب ٠‏ خندق 
مندوسیں » وحندق ماري ۰ وحندق کلیموریا ۰ ثم خندق سلرتول 

وإلى الشرق مس إستراليا يتواجد حدقي تو جا وكيرمادوك ‏ حيث يقع 
الأخير شرفي يوريلنده ( إنظر الخريطة الرفقة ۷۹ للخنادق البحرية ) 

وهکدا كآغا تحدد هده الخنادق حدود حوص المحيط الهادي . كما تبرز لنا 
مدى عمق أعواره ٠‏ خحاصة وإں شكله الذي يميل الإأستداره يمتد داخل طاق 
حط الأنديسيت ع”١1ا‏ اإوعل ص الدي يحدد بهاية الصخور القارية السيالية 
الجرانيتية وبداية صحور القاع النارية الحمضية المكونة مس الىازلت القاعدي'“ 


كيف نشات الخوانق أو الخنادق ا[لمحيطية العمبقة : 

Deep sea or Ocean Trenches 

ترتبط أغلب الضوانق أو الخنادق المحيطية العميقة بسواحل إنكسارية » 
ولهذا ترى نظرية الصحائف التكتوينة للوبکن ١٥1ء۴‏ e[(عام‏ ۱۹۹۸ م) أنها 
كظاهرات ترتبط بحدود الصحائف اللسحقة أو الهدامة Consuming Or‏ 
.Destructive Margins‏ وھی الحدود التی تختفي داخحل الكرست وتتقلص من 
حيث الأمتداد » فإن ت ا ي حجمها ( فإنه يجب أن تظل كمية 
الكرست المستحقة أو المستهلكة مساوية لنفس الكمية الجديدة المتدفقة من 
الكرست عند الحدود المتلاحمة (Accreting or Constructive Margins oclill gÎ‏ 


أي أنها تعمل على توازن الكرست . 


)1( طريح شرف الدين › المرجع السابق » ص ۳۰۹١۹‏ 2 
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(مشکل رفتروپ) الشناد ف الیحربه العمیقة ۲١‏ ۸٤7۴وی‏ مع هل -لغرات انسار به تمزققاع الهاري 
مڪ د لل تبر قو اس جرا اتون نا به | رمه سالب مهس له عي قاره سیا ۽ مایا ملل جز ر | لهئ 
الضرسة نالملبه لاہرر ڪس .و ڪليها بسر ما وٴچز احد ادلة التحرل العّاري منوب ١‏ لطرب ۀ اا 
جا مث انمتاح المراحاف اصق مین ارف ارا الجنوسكواشسا رڪ نا 9s‏ تحط ارتباط للانارفالبحربة 
اميه بط المَلمَلة او خطبيو ف السام الى اكتشف امتداده . والامر ب هكد أن الها رک محف 
الخنادة الممحربة اتمه ! برزالمريطة ضا روا ثرا لعرض افاس خطو ط ااطر ل للحي الهاي . 
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لهذا كله فالخنادق أو الخوانق البحرية » ترتبط بناطق يذوب فيها لوح 
الكرست السفلي وخاصة البحري أو المحيطي ٠‏ أسفل لوح الكرست القعاري 
العلوي على طول خط عرف بنطاق بینوف .2016 ها8( أو حط الانسدريت 
أو خط الصخور البركانية المنبثقة ( ع١11‏ عامءعل١)‏ وينطبق نفس السبب على 
حندق إتكاما وأمريكا الوسطى فهما نتاج تحرك لوحي نازكا وكوكس إلى الشرق 
على طول حافة مرتفع شرق الهادي . 

۲ كما كان يرى الفريد لوشر فجنر( عام ١٠١۱۹م)‏ أن نشأة الخوانق 
البحرية في المحيط الهادي » أنغا هي في الواقع نتاج تحرك القارات صوب 
الغرب » وطبق ذلك على آسيا وعلى الأمريكتين . فوجد أن الزحزحة الغربية 
لآسا > إنما يستدل عليها من ظاهرة الهوات السحيقة في قاع الهادي » التي تعد 
بمثابة لغرات إنكسارية مزقت قاعة » وهي للآن في نظره ثغرات غير متكاملة 
nillتlڵء hil «Not Fully Headed‏ بها نهاء ر الأقواس ( الفستونية ) التى 
تعد هي بدورها أشرطة سيالية منسلخة عن قارتها الأم آسيا > وهي والحالة ا 
لم تزل مرتبطة بأرضها الأم أو الاصلية التي انسلخت عنها ولكن في 
نهاياتها ! وتم ذلك بمعل قوة جذب الشمس والقمر (أو قوة المد الكبرى) لهما 
(«0 !ا۴ اda)‏ . كما طبق ذلك على الأمريكتين وبرر بذلك نشأة الممرات 
المائية التي فصلت بين أمريكا الشمالية والجنوبية من جهه وبين أمريكا الجلوبية 
وأنتاركتيكا من جهه أخرى ٠‏ وأرتبط بالفاصل الأرل مجموعة جزر الهند 
الغربية» ومجموعة جزر الأنتيل الجنوبية . 


Arthur & Doris Holmes , Principles of Physicol Geology, Opcit, P P . 226 & 632 .‏ )1( 
أيضاً : طلعت أحمد محمد عبسده » وحورية محمد حسين جاد الله ۰ في جعرافية القارات » ص 
ص ۱۱۳ - ۱۱٤‏ . 
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الفصل التامن 
المحيط الأطلسى 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


المساحة والشكل ؛ 

باستشناء بحارة الهامشية فإنه يشغل سدس مساحة العالم تقريباً أو نصف 
مساحة الهادي» التي أشرنا إليها سابقاً بأنها ٠١١‏ مليون كيلو متراً مربعاً تقريباً. 

ال ا ا ا 
تار فتطقة صرف أك واوسع مله تقدر تأريعة أصغافة وتلم مساح ر۸۲ 
ملیوں کم ( ۰و ٦٦وا‏ ملیرں میل ۲ ) كما يبلغ متوسط عمقة ٣۳۳۰‏ 
متر(أو ۹۳و ١‏ قدم ) وحجم میاهه ۰ ۰و۳٣۲و۷۷ميل‏ مكعب ( أي 

۰و ۰را کم ۲ ) وأقصى مناطقه عمقا هي جنوب جانق ( سوٹ 
ilwدوش )Suth Sandwith Trench)‏ حیث يبلغ عمقه :۰ و٠٣‏ قدم 
(٤۹متر)‏ ويقع إلى الجنوب الشرقي من آمريكا الجنوبية » شرقي جزر سوث 
جور جیه . 

أما شكله العام ؛ فهو يشبه حرف $ نتيجة إنبعاج ساحل أفريقيا › 
الشمالي الغربي » وساحل أمريكا الوسطى شرقاً في منطقة الكاريبي » كذلك 
يتقوس الساحل الشرقي لأمريكا الحنوبية ( بمنطقة ساوروmك Cape Sao Roque‏ ( 
نحو الشرق ( أنظر خريطة شكل رقم ۸٠‏ المرفقة ) ويضيق نحو خط الأستواء 
(حيث لايبعد ساحل جمهورية ليبيريا عن ساحل ساوروك بأكثر من ٠٠١١‏ ميل 
فقط ). (انظر شكل رقم ۸٠‏ الرفق » والذي يوضح الشكل العام للأطلنطي). 

بينما نجد أن ساحل المحيط عند خط عرض ٤٠١‏ درجة شمالا يبلغ إتساعه 
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لو ط بحریه غانشسه خوانق بحر يهعمیکه 
شل رقم .۸ ) السلالمام للحيط الالملن في هو هرف انعا 
سلا طریقیا ا لشاف الضرب »> وا تجاه ساحل امر رها الوسلیی رقاو تقو 
حل ESE N‏ 
وا“يبعد ساحل ليمرياعن ساورول ابحو لف ٠٠٠.‏ مل فقط . اوا 
عند خھ عر ٣٥‏ کیو با ليم ال ۰ مىل 6 جیما یر ه عند خط عر TL.‏ 
فان اتاعه يدر وال .. ەل . 
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ويبلغ إتساع المحيط الأطلسي الجنوبي عند خط عرض ۳١‏ درجة جنوباً 
نحو ۳۷۰۰ میل. أي أنه يضيق في الوسط بمقدار نصف اتساعه في الشمال أو 
الحوت: 

كما ينتهي المحيط الأطلسي الجنوبي عند محيط القطب الجحنوبي في إتساع 
كبير ( ذلك الذي يبدا جنوبي دائره عرض ٠١‏ درجة جنوبا بالاطلنطي الجنوبي 
والهادي والهندي الحنوبيين أيضا ) 

بينما ينتهي المحيط الأطلسي الشمالي عند محيط القطب الشمي الضيق ( 
بسبب وجود جرینلنده وإیسلنده ) 


جغرافية البحار وامحيطات ف۹ 


نشاة وتطور الأ طلنطي 


The Evoluation of Atlantic Ocean 


کان القدیس ہ12عہامع 1٣‏ تی ودر کرwتۃتوف Theodor Jill‏ 
Christoph Lientha1‏ فى القرن الشامن عشر الميلادي أحد الكتاب الرواد الذي 
علق على إبراز أدق ا هندسي neat geometric fit‏ لسواحل أمريكا المنوبية 
وأفريقيا . 

وربا كان هذه الرائد متأثراً بانبعاث الأفكار أو الإرهاصات الأولى لفكرة 
الزحزحة llتقlرıة the germ of the idea can be traced back to 1620,when‏ " 
Francis Bacon was sifficently impressed by the barallelism of the‏ 

opposing shores of the Atlantic ..» 

کمایری کل من أرثر ودوریز هولز ( عام ۱۹۷۸م) ٠‏ بما توصل إليه 
افرنسيس بيكون » قدياً وفي العمشرينيات من القرن السابع عشر ( أي في 
٠هميلادية)‏ » عندما سخرها فى تفسير تشابه كتل القارات الخاصة بالعالم 
القديم والعالم الجحديد علي طول كلي جانبي ساحلي المحيط الأطلنطي المواجهان 
لبعضهما » لكنه للأسف لم يتعمق في تلك الأفكار إلى مدى أكبر من المدى 
الذي توصل إليه فرانش مان a”‏ ۲عءمءإ۴» والذي كان قد سبقه إلى التوصل 
نفس الفكرة عن جوانب ساحلي المحيط الأطلنطي . 

لکن بعد مرور قرنا خران ( آي في حوالي ۱۸۸م) تكن انطونيو 

سنيدربلجرينى ۲عل1صS‏ - د 4)٥.‏ من تنفيذ الفكرة التطابقية والهندسية 
لسواحل المحيط الأطلنطي » عندما أخرجها لنا في كتابة ( عجائب الق وقصته 
Creation et ses Mysteres‏ 12 ) مدعمه ED‏ ؛ الأولى تبرز سواحل 
الأطلنطي وهي متطابقة في أواخر العصر الفحمي بينما تبرز الشانية » تباعد 


1- Arthur &Doric Holmes, Principles of Physical Geology, Opcit , p. 624 . 
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ساحلية وتوالده هو نفسه كمحيط فاصل بين قارات العالم القديم في شرقه 
والعالم الجديد في غربه ٠‏ باعتباره نتاج لذلك الصدع الطولي الذي أصاب كتلة 
اليابس على جانبية ( أنظر الشكل المرفق رقم )۸١‏ 

وبهذا أفادت ملاحظاته في أمدادنا باللمحة الأولى ۲٢1ا‏ ئ٣۴‏ لنظرية 
زحزحة القارات أولا » ثم نظرية الصحاف التكتونية الحالية أو الحديشة ثانياًء 
والتي تعد بدورها ثورة في علوم الأرض عبر القرن العشرين فقد أشارت 
دراساتها الحديثة خاصة ما أضصيف منها في شكل ناذج للكمبيوتر إلى أفضل 
وضع لحواف القارات المطلة على الأطلنطي ٠‏ وأن هذا الوضع معترف به عالياً 
لدرجة أ الأمريكتيں وأوروبا وبالتالي أفريقيا كانوا جميعاً فى وقت ما بمثابة كتلة 
أرصية مميزة »> وأنها تفت ۴۵8164 حى کون الحيط الأطلنطى» ولقد 
آكدت الأدلة المستمدة س « حفر قاعة » وس "الشذوذ الغناطيسى "+ بان التشقق 
والأنفصال الذي صاب الأطلنطي قد حدث ا ع و مراحل زمنية 
تبرزها على النحو التالي 


المرحلة اولص أو القدبہة he Earliest Phase‏ ؛ ( شکل رقم ۱_۸۲) 
وکائك ف ار ارس مان ۹5١۴ا‏ مرن سا مشت وار توت ا 
الأوسط من الاطلنطي الشمالي » حيث تمثلت في إبتعاد أمريكا الشمالية عن 
كتلة الأرض ( بأفريقيا وأمريكا الجنوبية ) معدل انفصال بلغ مقدارة ( ۳ ستيمتر 
للعام ) وخلال ٠٠١‏ مليون سنة مضت انفتح الأطلنطي الأوسط بمقدار /۳١‏ 
من عرضه النهائي أما الأطلنطي الجنوبي والأطراف الشمالية للأطلنطي الشمالي 
فقد ظلت ملتئمة بأفريقيا وأوروبا على التوالي ( أي شاهدت هذه الفترة أبتعاد 
أمريكا الشمالية ) . وهكذا تميزت تلك المرحلة بالآتي: 

١‏ أن الجوارسي أو العصر الجيولوجي الثاني من الزمن الجيولوجي الثاني 
هو الذي شاهد ( طلائع الأطلنطي الوليد ) . 

۲ كما أن الأطلنطي الوليد يتحدد موقعه بوسط الأطلنطي الشمالي بينما 
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رشکل رتم ۸١‏ ) د راس ة مقارنه توڪد سخأة المسدع الا طلنلي الطولي احراهما تحل † 
يث ا جراهاوارن ساري لع +ے ۲۲۸-٥‏ لا . 5 (عام ۸ ۹) تحت سطح اللحر ي المحيط الاطلنلي السبو كب 
واد حط اعیاق .> متو فقط تحت سلح میا ها » حیث حرج مها بانه ې يوا حد قل الیزوزوي » لڪه 
تواجد مڪح دح طوف ف اشزوزوي عن طربق قوه الشر د المركزنه زی الوه النايسه من ڪو سڪيا المي 
فا ند فحت کته القارات مبتعده عن القطب ٤‏ و برز الا مئل , سکهوه منخیه ) ناتج ای النزاجے القاری ے متلی 
الك ا فاح اوها را لسيجا) البا رلته 

٠‏ اما الشڪل ب ۽ فهر محاو ل4 لليحث عن امل وضو لدقارا ت على جو انب حفره الاظطلي د تبه اطحاولة 
السانجه می زاوي | نها تحت مشو ب سلح اليحر ؟ ى كت مشون الاحيط الا لى ء بل وکنوخهای! عا ها 
میمی تتغای بت۱ منعاف محاوله وارنکاری _ ایتلیعیق ..ه اما ای > متر إ) و تنوف اب ناسا 
السانيّه ه استخام الكر نو تز ز بهد ف استعا ده ككل مرح الالملنفى عى طول | متدا ده امتياق و لأصوخب) 
.وقد ا حراها بالانكتراك ری. بیلاد وف .ی اریت ق م.ج سمىث )مام \A1a‏ ( انمد سح سوا نكا) 
من محاولة « ممأ ري ١‏ اطبىنه ف الشال ؟ 

د كلها محا ولات تدور جو ل النحت عن سکرو نو لوجيه ومردو لو چيه و جو لو جيه الا لملا وک 
نشا ته 


۳ جغرافية البحار والمحيطات 


١‏ بدا يه اة الحيبط للالملنفي (مند .> ملیون صسنه مضت ٢ء‏ حبث برایه 
انسكسار الجو راسي (الزمن الخاف الجيو لو جي ) » و صا حب ذللة إبتصاد امرييا 
الشماليەعن اوروباوافرقيا ڪماي حط موش صد الحرء س پانجا نيا 
مسدالقط الجىوخ »وا رفا لتمالية عند حط المانستوام ؛ والثالق الطوف 
شدا حو يسا المحيط الطلتطي الولنيد ١او‏ طلا امح ط الا لملنطي 
الادف )ıبرaiاطي (aJiimd Preto . Aklante‏ و صو ڪڪمانٽري 
یدای شمال الا لمانلي السالي 


۳ مسدع الماطلنلي الشاي ( منز ٠٥.‏ مليون س نة هطت) ۽ حيف بر ات ڪتله 
الكريتا سى الزي ف الابتهاد عند ا لمرافما امو بيه و ثل ذلك ف اتاد 
اهر بقيا و امريڪا الحو بيه ... أعامتد الصدع الي الد هر اف الحو به لاا لملئلي 
او لما لق الا لملن فی الذ حدث ی ڪتله پانجایا سانا !مع بل حه ښوواشا ع" 
المللنلي الشاى . و يلا حط ايها تير ماه القارات با لشبه الى خط الاستو اء 
و الهجره صبو ب | لق طب السعالى 
اذ نشل رقم ۸۳ - ۰۱ ۲ ) وشح ال جره الحر هی الحطلنيل الما » شم 
الا لني الحنوف ... بها دهد ذلا ستجد أن المرطه كله ی ل رقم ٣‏ امشل ٠!‏ 


جغرافية البحار والحيطات ويكوة 


لم تتباعد حواف الأطلنطي الشمالي كلها عن بعضها البعض في فترة توالده 
( آنظر أیضا شکل رقم ۸۲۔۲ ) . 

ااذ ست اة الأطلنطي الحالي ( هو عامل التصدع ا القاري) 
تماما كما آقرته دراسات ( لننتال » وبیکون »› وفرانش مان › ثم آنطنيوبجلريني 
من بعدهما كما زكرنا ) حتى أن البعض يشبه صدعه بالصدع الطولي للبحر 
الأحمر الحالي !! . 


وكلما اتسع الطانطي الشمالي الوليد The Proto Atlantic‏ : 

كلما زاد معه اتساع الأسفين والفالق الضیق eعedءw ۲۲٥۷‏ ۸ لقاع 
الحيط وأخذ يمتد نحو الشمال إلى الحافة القارية لإيرلنده التى تكونت بذبذبة 
اوا تناها عن اک اال ق ارت ات ارف ال 
هضبة تلجراف 2‰ - Reka‏ _ التى هى عبارة عن كتلة صغيرة من قشرة 
ااا جف اا ف ارو ا ا 
بجرينلنده وفي الكريتاسي الأدنى بدأت كل من أمريكا الجنوبية وأفريقيا في 
الزحزحة › و حوالى ٠١‏ مليون سنة من حركة الزحزحة الأصلية »> وخلال 
هذه الفترة ظهر للوجود خليج بسكاي تيجة لحركة شبه جزيرة ايبيريا في اتجاء 
مضاد لعقارب الساعة (انظر شکل رقم ۸۲ ۳ السابق ) ( أي من الشرق 
للغرب ) . 

ولكي يظهر الجزء الأخير 2۸ء0 N0۲‏ ؟ه اها ٠ا‏ من حوض المحيط 
الرئيسي ما بين جرينلند والهمضبة الصخرية » فإنها عاصرت فترة اتساع قاع 
اللحيط وهي التي بدأت منذ ٠‏ مليون سنة مضت › وفي وقت بداية تكوين 
البحر النرويجي تقريبا ( انظر شكل رقم ۸۲ - ٤‏ ) . 

أي أننا نري أن المرحلة الثانية تتميز بالملامح التالية : 

١‏ زيادة اتساع فالق منتصف الأطلنطي الشمالي (أو الأطلنطي الوليد)» 
بامتداده إلى إيرلنده شمالا . 

وا ا ا ی ان م راف 


ES 
ey 


) تبأاعد حواف مالق الا لن في الصديي (أوالمجز الط‎ ٣ 
افليون سنة- ونيلاحظ أن الحمرمكةه كله‎ ٠4 هند‎ 
ای اتد ت بطو ل الاللناي سه بجت شات جاه‎ 
الشرق والفضركي (أڪأن الحركه واف تيامامااقرته‎ 
سانقانظريه الملالسواح التڪنو )من تباعد على مول حدود‎ 
افتراق الواح الحا مه بااقريكتين و الوح الاورامى و للاشر ني‎ 
ف متلق اللحافة ارده )لو سطي لامأ في‎ 


اممدادھ ز مز حه الم ارات على جوانبا فالقه‌اله دري , بدايه 
من خط للاستواء اف القطب الهاي .. بعد أفأكانث القاراث عند 
الطب الهنوب . 

سكماي حط اتاد الماطلت لي لن استداد لله الحالي 
تقريبا مع ماوله وهنو ل خط الالستواء لك موضعا انوي الزي 
یختلف عا ورد ن ا لکل ... مه ن الماا ت اخذ ف تترحزح شما ي“ 
و خط للاستو اء یت راحزح حوبا . 


زمشکل رفم ۸٣‏ - ب) 


جغرافية البحار والمحيمات ويي 


الصخرية عن أوربا والتحاقها بجرينلند . 

۳ امتداد صدع الاطلنطي إلى الجنوب حول أمريكا الجنوبية وأفريقيا › 
بعد ٠١‏ مليون سنة من الزحزحة الشمالية الأصلية » وترتب على ذلك نشاة 
حليج بسكاي »واتجاه أوروبا نحو نحو الغرب لتكمل تكوين خليج بسكاي . 

٤‏ اكتمال صلع الأطلنطي في جزءه الأخير الشمالي. ما بين جريئلند 
وهضبة تلجراف منذ ٠٠0‏ مليون سنة مضت ٠‏ وعاصر ذلك بداية تكوين بحر 
النرويج إلى الغرب من اسكنديناوه الحالية ليفصل بينها وبين جزيرة ايسلنده 
وعاصر ذلك نهاية الزمن الثانى ( الكريتاسى ) وبداية الزمن الثالث أي الأيرسين 
وطبقا لذلك فهو يواکب الحركة الألبية اا الثالفة ٠‏ وبالطبع حركته 
كانت تصيب الكتل الصخرية الصلبة فكانت من نوع الحركات الكراتوجينية أو 
الس :` 

٥‏ أي يؤرخ لتوالد الأطنلطي الحالي ما بي الجوارسي والكريتاسي 
(منتتعصف الزمن الثاني وحستى بدايات الزمن الثالث) ويواكب ذلك الأيرسين 
لهذا فهو أحدث عمراً من الهادي حيث يرجع عمره إلى ۱۹١‏ مليوں سنة مضت 
فقط » بينما الهادي إلى أكثر من ٠٠٠ر"‏ مليون سنة مضت !! 

وتوضح عملية استعادة تركيب 1018ء0 آ)؟رمعمR‏ كتلة «الققارات 
الأرضية» بأنهسا تعرضت خلوع كبيرة في الأجزاء الشمالية وكان ذلك منذ ۲١٠١‏ 
مليون سنة مضت . ولقد ترتب على زحزحتها بين خطوط العرص وتغلغل 
واتسع میاه البحر of we118‏ «rusioعn¡‏ داخل كتلة شبه أو « قبل الجوراسي» 
۴۲١ -| |۴51‏ عدة تغيرات بيئية جوهر ) (radical evironmental changes‏ ر بخ 
لها مابین ٠١ - ٠۲١‏ مليون سنة مضت . بحيث تجسدت فى ارتباطها 
بالأحواض الرئيسية والعميقة بالعروض العليا » وسمحت لأول م بحدوث 
تبادل أو تداخل للمياه على نطاق واسع ما بين الأطلنطي رالاقاليم القطبة( . 

وھکذا نری مما سبق ( أو من ترميم أجزاء كتلة بانمجايا الشمالية والنوبية 

على جانبي الأطلنطي ) أن خلوعها الأرضية قد دلت عليها عدة وسائل منها : 


٠١۹ - ۱۳۹ طلعت أحمد عبده » وحورية محمد حسين » فى جغرافية القارات » ص ص‎ “١ 


جغرافية البحار والمحيطات 


اتحاد اتجاهات الألسواءات القدية » الأمر الذي أبررته لنا خطوط 
الألتواءات المتساوية أو الإيزوكلين ١١١اءهء1‏ فى نوعى النطاقات الأوروجينينة 
(الكاليدونية والإبلاشية) التي حدثت بالطبع على حواف الأطلنطي قبل تصدعه 
الحالى . 

تعدد تشابه التكوينات البركانية ( كالسدود الرأسية ك٣إa۲سء‏ - م)رd‏ ) 

واتحاد نوعية صخورها ( الجرانيوديوريتية 0۲|)e‏ ل0١63‏ ) التي تعود إلى ما قبل 
انكسار صدع الأطلنطي وبالتحديد إلى الديفوني الأدنى أي الزمن الجيولوجي 
الأول . 

أدلة بالينتولوجية (أي حفرية) تؤكد عدم وجود صلع الأطلنطي الشمالي 
في الباليوزوي » كحيوانات الكمبرى ذات الغصوص الثلاثية مشل الأولينلس 
والترايبوليت . بأمريكا الشمالية وينوفوندلاند ثم بأوروبا؟ . 

كما ترتب على زحزحة كتلة القارات الأرضية للأطلنطى ٠‏ بين دواثر 
العرض » نمو الحوض المحيطي واتساع الفواصل بين جوانب قاراته ,)ز8 1۲ 
Growth and Decline of Ocean Basins‏ . الأمر الذي أبرزته لنا حريطة خحطوط 
الزمن الممساوي ك١٥إ1ء0ء1اعلى‏ جانبى الأطلنطى» حيث نجد بها أن خط ٠١‏ 
لرن س د جل رل الأسلن رالات على فزن اف خد ع ال 
ا اوو انی رجا م کات ورا 
الافال اراح لع أك ادرا عاف اي فت ر ها رة 
فط رمو وخا رط الأطل و ف ذلك ان خا ال 
الأحمر وخليج عدن باعتبارهما مراحل زك لانشقاق أو تفلق أرضي جدید0). 

ت أما التغيرات البيئية الجوهرية والمتعددة فهي تتمثل على سبيل الال في 

التغسيرات المناخية » التي كانت تمل في تزحزح كل من : خط 
الاستواء السابق بأحواله المناخية والنباتية القديمة » والتي سادت على جوانب 


. ٠۴۹ - ۱۴۳۲ طلعت أحمد عبده » وحورية محمد حسین » فی جخرافية القارات » ص ص‎ -_١ 
2- Du Toit , A. L., Our Wandering Continets, 1937 , In Implications of Continental 
Drift to the Earth Science . Opcit, PP. 873 - 875 . 


np 


N RRR EEE‏ جغرافية البحار والإحيطات سج 


الأطلنطي الشمالية في غربي أمريكا الشمالية وغرب أوروبا » ليحل محله المناخ 
المعتدل بأقسامه الدفيثشة والباردة وتتخلف عن المناخ الاستوائي السابق تكويناته 
الفحمية .كما تتمثل في زحزحة القطب الجنوبي الذي ساد جنوب آفريقيا وشرق 
أمريكا الجنويية » في نفس وقت معاصرة كتل الأطلنطي الشمالي للمناخ 
الاستوائي ( آي قبل انكسار قاراته ) في أواخر العصر الكربوني ثم تحولها 
إلى المناخ المداري والاستوائي الحالي بقارات أفريقيا وأمريكا الجنوبية'. أما 
التغيرات الحيويةء فقد تيز الجوراسي بظهور أشجار الصنوبرء وتنوع الزواحف 
حتى أن الكريتاسي كان يعرف بعصر الدناصر ( العاشبة » واللاحمة ) (القافزة 
والزاحفة) ( الطائرة والبرية والبحرية ) > وشاهد الكريتاسي ظهور آول سبات 
مزهرة على الأرض . 

وشاهد أيضاً الثورانات البركانية العسنيمة التي شكلت سطح الأرص بل 
وقلبت الكشير من معالمه حتى الآن كذلك شاهد اختماء الدناصر بجميع 
أنواعها السابقة » لتميزه بعده حركات البيه عنيفة وثورانات بركانية أظهرت 
المعابر الأرضية . وبعدم توافر نباتات السراخس التي كانت وجبة غذائية هامة 
للدناصر النباتية» التى كانت بدورها غذاء للدناصر النباتية » وكانت هى بدررها 
غ ادام الاه و ها اك لامر لاف إل وه الا 
الحفري بالقارات والذي وجد متداً بي أمريكا الجنوبية وأفريقيا » أي على 
جوانب الأطلنطي > ثلا في عظام بعضها من نوع (میزوسورس كنآ ںھء0ءM)‏ 
أو أجداد الدناصر المعروفة باسم (انتي سورس كنآعةءهءاهA)‏ الأمر الذي يؤكد 
الألتام القاري وفى نفس الوقت يبرز الابتعاد الساحلى وانب الاطلنطى' . 

وھکذا أثبتت الدراسات الحديثة » خحاصة در ات ت الماء للاطلنطي 
أو دراسات الأعماق › أن صلع الأطلنطي الطولي لم يتواجد قبل الميزوزي ( أي 
في الزمن الباليوزوي ) » بل أنه ارتبط بالميزوزوي » وكان السبب في نشأته قرة 


Richard Moody , Prehistoric World, PP. 20-21.‏ -1 
۲ طلعت أحمد محمد عبده › الجغرافيا التاريخية في البلابستوسين ص ص ۱۱۱ ¬ ۱١۲‏ . 
٣‏ - طلعت أحمد محمد عبده » في جغرافية القارات »> ص ص ٠١١ - ۱۳١‏ . 


جغرافية البحار والمحيطات 

الطرد المركزية النابعة من داخل كوكب الأرض نفسه ٠‏ فابتعدت كتلة القارات 

الخ با دة عن الق لري ٠.‏ ورز الاطلعط كيو اأخدردذة نة 

ناتجة عن التراجع القاري » والإندفاع اللافي للسيما البازليتية طبقا لدراسة وارن 

كاري ۷ا3٤‏ - .W ٢‏ لعام ( ۱۹١۸‏ م ) ولخريطة أعماق الأطلنطي على عمق 
۲ متر تحت سطح مياهه ( انظر الشكل المرفق لها رقم ۸۳ - أ) . 

كتا اكت ف الخارا شل اتر فت سو ما الا ۽ 
EO CS E E E,‏ 
ایفریت ثم أ ج سميث ( عام ١٠۱۹م‏ ) أن الأطلنطي محيط صدعي أو حفرة 
صدعية تخللت كتلة الإحاطة القارية للعالمين الجديد في غربه والقديم في شرقه 
(انظر الرسم المرفق له شکل رقمم ۸۳۴ - ب السابق ذكره ) . 

ولقد تطابقت المحاولة الأخيرة أو الأشمل جذورها من دراسات «وارن 
كاري » التي دارت حول « أنسب وضع مور فلوجي The Morphologcal Fit‏ 
لسواحل الأطلنطي المواجهة لبعضها » عندما حدده في أربعة مواضع تبادلية على 
تلك السواحل ٠‏ أبرزها في خريطته مسلسلة » بداية من النقط آ إلي ب » ج» 
د وكانت تثبت بالفعل تطابق شامل لساحلي الاأطلنطي على النحو التالي : 

أ الساخل الشرقي لامريكا الشمالية » الواقع شمال فلردة عند دائرة 
شمالا » ليس إلا قالب لانبعاج الغربي الكبير الواقع في غرب أفريقيا عند 
دائرة العرض ۲٠‏ شمالا وتمشل الأخيرنقطة ؟ . لتؤكد انطباقهما معا . 

ب - الأنبعاج برأس البرازيل » وهي منطقة رأس سان روك أو كيب سان 
Cape of sau Roque da)‏ « يتطابق مع خليج غينيا في ب . 

ج خليج أمريكا الجنوبية حتى جزر فلكلند » و الذي يعتبر رفرف 
خلیجي لھا ۸۲" رهطا . یتطابی مع انبعساج رأس الرجاء الصالح أي مع ج 
عند دائرة العرض ٠١‏ درجة جنوبا بالأطلئطي الجنوبي . 

د وهذه نقطة متطرقة البعد جنوبا عن الأطلنطي » وهي تتمثل 
في شمال غرب القارة القطبية الجنوبية » بانطباقها مع مضيقي موزمبيق 


ا 


(خریفی سندر ۸۲ Snider‏ ) الى قاع تست رها مرا أف عام ۴۱۸۰۸ ) ءوڪان 
امسق من اجر غ تو صله نهوم از مز حه القاریه و مي تشابه ستل الت ارات على جا بی دع 
اتحيدط الا ماني 

فا لخريطه امول ١‏ : تبرزلنا فالق المسدع الماللن فى ا لر ى يخط المكتله الناسائعل جاسيه 

دی ملتنيه ل أ وا خرالم صر المڪربوي ( ى الفحي ) الى نمثل اوا حر الزمى البصولوي الو 

او البالیو زوي. 

والخريطهالنّاهب: تبرر زحزحه الات افقيا داساح فا لق الاللنفي ا لحاك »حت تلت 

افيه مياه الححيط اللعهاري أو محيف البنثاليسيا ( ابو المحيلات) 


N REE‏ جغرانية البحار واإحيطات واچ 


RW‏ جخغرافية البحار والمحيطات 
انتارکتیکا عند د (). 

وبذلك تكاملت بل تضافرت محاولات الأعماق أو ما تحت مياه الأطلانطى 
السابقة » مع محاولات اليسابس من خلال طريقتي ؛ الإيزوكيلين [soli‏ 
(الخاص بالالتواءات الأوروجينية القديمة بالأطلنطي الشمالي ) › بداية من دائرة 
عرض ۲١‏ درجة شمالا إلى ٤٠١‏ درجة شمالا » رولت rine‏ الشى 
ارتبطت بانطباق السواحل وانعطافتها خاصة في الأطلنطي الجنوبي ( بعد دائرة 
العسرض ١‏ درجة جنوباً ) » في أبراز الأطلنطي بأنه محيط أخدودي ضخم 
ارتبط بصدع طولي وابتعاد ساحلي ٠‏ ليظهر لنا الأطلنطي بصورته الحالية . 
(انظر حريطة الأوروكلين شكل رقم ٤١‏ السابق ذكره ) . وبذلك أو بتلك 
اللحاولات نكون بالفعل قد وصلنا تقريبا إلى ' إبراز أدق وضع هندسي 
للأطلنطى ۴۲ ءe)riص0مع‏ - N4‏ "حاول العلماء الوصول إليه منذ الققرن 
الثامن عشر وبمحاولاتهم الدائبة توصلوا إليه قرب نهاية القرن الحالي أو القرن 
العشرين !! 


-٠١١ طلعت أحمد محمد عبده > وحورية محمد حسين جاد الله » في جغرافية القارات » ص ص‎ -١ 
التي غطت الاطلنطي الشمالي‎ » ٠۳۸ .ولا حظ نموذج خريطة الأيزوكلين أيضاً بصفحة رقم‎ ۷ 
درجة شمالأ » لبشررز الحركات‎ ٠١ درجة شمالا إلى دائراة عرض‎ ۲١ بداية من داثرة المرض‎ 
الكاليدونية بالاطلنطي الشمالي وساحليه الشرقي والغربي‎ 


د 


جغرافية البحار وامحيطات ويس 

دراسة ظاهرات ابغاع بالط الآ طلنطي : 

The Submarine - Ridges ةڪكĞlغêll‎ تlعغنرملا‎ | 

السلسلة الوسطي أو حافة ال طلنطي وتعرف باسم Mid - Atlanti Ridge‏ 
آهم ما عير قاع الأطلسي وجود ارتفاع طولي تد مں الشمال إلى الحنوب 

القرن التاسع ( آو بعد عام ١٠۸٠م‏ ) علي يد السفينة البريطانية تشالنجر منذ بدأ 

رحلاتها ( بين عامي ۲ - ١۱۸۷م)‏ ورأت أنها تنقسم إلى قسمين(“ 

آ حافة دولفين «أطماه( الشمالية. أو الامتداد الشمالى لحافة وسط 


الأطلنطى . 
ب - حافة تشالنجر ٣عع«ءااهط٣‏ الجنوبية . أو هى الامتداد الجنوبى لحافة وسط 
الأطلنطى . 


وعلی کلی جانبيها تتواجد الأحواض المحيطية ناعتبارها تقسم اخوض 
اللحيطي على جانبيها الطوليين إلى عدة أحواض محيطية 

وهي عادة ما تنحدر تدريجياً من كلا جانبيها ٠‏ وتشبه هى شكلها العام 
حرف 8$ ويبلغ عمق الأطلتطي عندها > ۷ قامة) » کا کے شال جيف 
تكون شبه هضبة تسمى ( هضبة تلغراف اهعاة!۴ إمةاع!٥۲‏ ) وهي تتسد س 
أيرلنده إلى شبه جزيرة لبرادور بشمال شرق أمريكا الشمالية 
السلاسل الفرعية للحافة الوسطي : وهى تشبه فى ذلك الحافات الفرعية 
بالملحيط الهادي في اا کاک رت ا ا کی عو نة 
الهادي بانها فرعين؛ شرقي » وآخر غربي شم شمالي » بينما حافة الهادي ذات 
فر شرن فقط اناسل القر عة اة ربط الاطلط هي + 

1 سلسلة وlلفش Walivs Ridge‏ تمتد في ا تجاه شمال شرقي من منطقة 

1- Keith Andrews, Beneath the Oceans, P .9 . 


() يذكر : أنور عبد العليم أن القامة = ١۸ر١‏ مترا وعلى ذلك فعمق الماء عند الحافة هو ٣۸را‏ × 1۷١٠١‏ 
إقامة = ۰۰ ۳۰ متر تفريا ( ٣‏ كليو متر ) . 


س 


جغرافية البحار والمحيطات 


ترستان دي کونها ۸۵ں عل ۸ی۲ا حتى الساحل الأفريقى الغربى . 

٣‏ سلسة رر جرilد Rio Grande Ridge‏ فخت ن الا ت 
الغرب إلى ساحل أمريكا الجنوبية في الشمال . 

٣‏ سلسلة ضخمة تمتد من هضبة تلغراف نحو الشمال العربي من شمال 
استكلندا إلى جوب شرق جزيرة جرينلنده (انظر شكل رفم ۸٤‏ لتلك 
الحافات) 


نشأة حافة و سط ال طلنطي : 

تعددت الآراء بصدد تمسير شأة حافة وسط الأطلنطى الغائصة منذ أن تم 
التعرف على وجودها بقاع المحيط الأطلنطي عام ١۱۸۷م‏ على يد بعثة تشالنجر» 
ومند هدا التاريح وتحاول الآراء المختلفة تمسير دشأتها بالشكل والامتداد السابق 
الإشارة إليه . ولقد انقسمت الآراء تصددها إلى ثلاثة اتجاهات كالاآتى - 
الرأي الأول (أنها حافة التوائية) : 
يبدأ هذا الرأي بتمسير ١‏ كوبن ١ءمم0‏ × .۷ » لنشأة المحيط الأطلنطى نفسه › 
عندما رأي أن الأطلنطى نشأ بمعل « التواء » أكدته حافة وسطه الطولية › 
واستدل في هدا الصدد بتركيب قاع الأطلنطي . الذي يتكون أساسا من مادة 
«السيال» الحمضية بينما تختفى منه مادة السيما البازلتية - عكس ما عهدناه فى 
اللحيط الهادي ولقد تأثر بهذا الرأي « كوبر » ؛ عندما ذكر أن الأطلنطي 
محيط التوائى أيضا لكنه عميق وغائر في الكرست »> وأن محور التوائه الحدبي 
إنغا هو حافة وسط الأطلنطي الطولية ذاتها . والتي تفصل بدورها بين حوضين 
مقعرين على كلى جانبيها . كما تتواجد تخومة مثلة في الكتل القارية الهمضبية 
اليابسة علي كلى ساحلية » والتي تعقطع بانكسارات عرضية أي أن هذا الرأي 
يحدد حافة الأطلنطى بأنها ألتوائية حدبية !! 


. ۵۰4 جودة سين جودة » معالم سطح الأوض › ص‎ -١ 


ل 


جغرافية البحار والمحيطات ووم 


الراي التاناي (اأنها حافة متخلفة عن التباعدات | لقارية) : 

ويرى أنها نتاج لحركة الرزحزحة القارية لكتل اليابس على كلي جانبي 
الاطلنطي عندما نشات طبةا للفالق الكبير الذي أصاب بانجايا طولياء وبناء عليه 
أخذ يسع بحركة كتل القارات شرقا وغرباً ومن ثم هبط جزء كبير من هذه 
الكتلة على قاع المحيط بالشكل الطولي السابق والمعروف ولقد دللت بعض 
الآراء على صحة ذلك الرأي عندما بررت وجود حالة عدم « الانطباق التام ١‏ 
بين شطري بانجايا خاصة في منطقة الساحل الغربي لقارة أفريقيا والشرقي 
لأمريكا الحنوبية لوجود انفراج بينهما قدر بحوالي 1١‏ درجة . 

لذا وجد هذا الرأي بخيته ومبرره في « الحافة الفقرية الغائصة » لتم فيه 
حالة الانطباق المتكامل بين ساحلي الأطلنطي فى المنطقتين السابق تحديدهما › 
ولكن هذا الرآي أخذ يتسلاشي تدريجيا أمام الأبحاث العلمية الحديشة التي اثبتت 
عدم جدیته وبالتالي عدم صحته . 

إذن الحافة توالدت بالانكسار القاري عكس الرأي الأول الذي أرجعها 
للالتواء . 
الرامي الثالث والحديث انها حافة للصخور المنبنقة] : 

تغير الاتجاه السابق ذكره منذ عام ۳١۱۹م‏ عندما تناولت بعثة « دسكوفري 
الثانية* رام۷هءءi‏ * محاولة البحث فى كيفية نشأة حافة وسط الأطلنطى › 
وذلك بالاتجاه على طول امتدادها من الشمال عند جزر الأرور إلى الجنوب عند 
جزر ترستان داكونها . ولقد لاحظت البعثة أن حافة وسط الأطلنطى ذات قشرة 
مزدوجة » حيث يتواجد عليها تكوينات من اللافا البازلتية ثل السطح الخارجي 
للطبقة العانية من القشرة الحيطية للحافة » وبدا ذلك واضح في القطاع 
«السيسموجرافي» العرضي الذي أخحذ بها عند دائرة العرض ٤٠١‏ درجة شمالا › 
# انظر: إبراهيم ررقانه وآخرون » المحغرافيا الطبيعية »> ص ص ٠١.۱۵۹‏ 

1- The Mitchell Beazley Atlas of the Oceans , Opcit,.PP., 116-117. 


# قامت بعثة دسكوفري الثانئية بعد حوالى مائ عام ( ۱۹۵۴ م ) ِد كانت بعثة تشاخثر عام (AYY‏ ~ ۷7م 
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ت افش مه ايف أن الإرم مات احا في هة جر ر ف 
با لجزء الأوسط من الحافة ويوضح ذلك شكل رقم ۸٤‏ الأخحرذعن ( ف 
م ( أونج Ewing‏ ( عام ۷١۱۹م‏ ) كما أوضحت أن الحافة ذات 
جوانب منحدرة ويتوسطها خانق أو أخحدود بحري عميق ذو جوانب 
وعرة شسديدة لانحدار (شكل رقم 4^(!! Sumarine rift vally a‏ 
deep and steep sıded trough between‏ ويتىضح ذلك س شکل ( رقم ۸٥‏ أ 
ب ١‏ ) للقطاع الطبوغرافي لحافة وسط الأطلنطي في هده المنطقة بعرض بلغ 
امتداده حوال ٤٨۸١‏ كيلو متر وهي الحقیقة یوجد تقارب طبوغرافي کہیر ہیں 
هدا الوادي الأخدودي السحري ا يناظره مس أخاديد عميقة على هضاب 
أفريقيا ذات المنسوب المرتفع حيث يوضحه الشكل امذكور في شكل قطاع 
عرصي بالأخحدود الفريقي قرب بحيرة تنجانيقا حيث يتساوى طول القطاعان 
العرصیاں بحیث یلسع فیها حوالي ۷۲۵ کیلو متراء کما یکاد یتساوی مقدار 
بر کل ا 
ولقد نوصل ال حیولوجیسوں الأمیرکیون Lamont Geos‏ في أبحاڻهم 
التى أجروها على السمينة البحرية ( فيما ۷۳3) إلى وجود امتداد أخدودي آخر 
ا وسط الأطلنطي» على طول قشرة الأرض وإلى الجنوب من جزر 
آزورس› بحيث يتد في شکل طولي واضح لدرجة أنه يبدو في هيئة (عدة 
حافات أخدودية متوازية)ء وتمثل ايسلنده عقدة لتجمع حافة وسط الأطلنطي. 
وفيها يتشضح لنا ظاهرة الأخحدود التي تتوسطها والذي يقسم بدوره ؟اعءط 
الجزيرة إلى جزئين من الناحية الطبوغرافيةء لذا كان الأخدود هنا أكثر ضحالة › 
إذا قورن بالأخحدود البحري السابق بالأطلنطى » ويعزي ذلك إلى امتلاءه 
با لمقذوفات |لبر كıilة Volcanic Products‏ التي و بالبلايستو سین Pleis)0ce21€‏ 
والحديث معا . 
لذا فقد انتشرت ۴4عرهامءال المقذوفات البركانية على طول الحافة من 
ایسلنده وسان ماين 4٢‏ 52۸ الواقعتان شمال الأطلنطي حتی ترستان داكونها 
Cunha‏ 4 هاا" الواقعة فى جنوبه » باعتبارها مناطق متخلفة عن اللشاط 
البركاني القديم » الذي ساهم بدوره في نمو حافة وسط الأطلنطي نفسها 


e - 


فل رقم ۸) سما فة دسط الا لمل مى ار ليسي و الحافا ت المرعيه لها »و هيه تلجراف رمام 
ایرفنه ه ولیراددر) و یبرز غ الحر یف را و عرض ١‏ ۽ ا“ و > ینوا ۽ حت اند ت نر هما لاما عرمیه للحاو ۰ ابرزها 
فتلا دا ره امرض ۰ پ؟ شا ”وال رقم ١‏ حيك مومه ا للاج السيسمو راف الزعيبرز شل الحافه والجبوب الراية 
کل مکل انها ا ير الى موطع احندود وط الاغة عن ف .مم .اوج FF 4M. fing. (Maw fla‏ 
وهي التحاعة الشمالمية حطر ( أى سمافة دولفضن ). 
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قارا هر هيا (افمیجر ) 


نج مل هو ل خط رمل ۰> جو بار بول 1۸۰۰ ممن ب سی یرن“ 


امش کل رقم ۸۵ ) قغاغ عرسی ے حافه سط الاطلنی پرمکز على بے شج اند دعا می هو ل۰ > الور 


(شکل رقم ۸۵ ب) قطاغ عر میق ادود بحیر تنجانا بغار اهرمتیا هرز مله م ی الفشابهبیناو ین 
حا فه وسة الالملئلي على ڏس سافه املاع اوی وہی ۰> يلوسر رى حأفه الجر فة ؟ 


جغرافية البحار والحيطات وهس 


Growth of the ridge‏ إذا الحافة بركانية بحرية » طبقا للأبحاث العلمية الديثة 
من جهة » وطبقا لآثار البركنة المتخلفة بجزيرني ايسلنده وسان ماين وغيرها من 
جزر الجنوب وعلى جوانب الحافة نفسها . 

ولقد أمكن إجراء دراسات أكثر تفصيلاً من الناحية العلمية لحافة وسط 
الأطلنطي منذ عام ١۱۹۷م‏ من خلال المشروع العلمي الذي عرف اختصارا باسم 
( فامسوس كس0ص۴4 ) والذي يعد بمثابة دراسة ١‏ فرنسية أمريكية » مشتركة لها 
تحت مياه البحر » » واستمد اسمه السابق من اختصار الأحرف الأولى للكلمات 
ıllzllة‏ : French - American Mid Oceanic Undersea Study‏ 

وفيه اعتمدت الدراسة العلمية على استخدام غواصات بحرية 
manoeuvarbi ity‏ esاSubmersib‏ * تكنت من الغوص إلى أعماق تصل إلى 
أعماق أكثر من ٠١١١‏ متر تحت مياه البحر » بحيث وصلت بالفعل إلى ال حافة 
الوسطى للأطلنطى** . 

کا ات که ر اج اة ا رحد 
دراساتها بمنطقة تبعد حوالي ٠٠٠‏ كيلو متر جنوب غربي جزر الآزور » وبذلك 
أمكنها التوصل إلى عدة حقائق تعلق بالحافة من الزوايا التالية : 

عدم تناسق ءا٣٠٣‏ "ريه طبوغرافيتها » ودرجة حرارتها إضافة إلى 
مقدار جاذبيتها المغناطيسية . 

ومن هنا وجدت الدراسة أن الجانب الغربي منها بلغ ارتفاعه حوالي ٠٠٠١‏ 
متر وأنه يتميز لها بوجود جرف سلمي ضيق وشديد الانحدارء يقع خلفه 
انكسارات رأسية بينما تميز الجانب الشرقي بحوائط مرتفعة بشكل طفيف وفي 
هيثة سلمية عريضة تساندها من الخلف منحدرات قصيرة» كما وجدت غطاءات 


٭# الكلمة مشتقة أساسا من 3١ 0f ۷٣‏ وتعني بارجة/ سفيلة حربية. 

## لاحظ من خريطة القطاع المرفقة للحافة أنها توجد تحت مياه الأطلنطى على عمق يبدا من ۲٠٠٠١‏ - 
٠ ٠ ٠‏ تر » لذا مكن لغواصة البحث السابق ذكره الوصول إليسها بشكل أكثر تمكنا للدراسة 
والاستطلاع , 


و و ت ی چ ی س 
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من اللافا ك۷aها‏ - سهااز۴ حديثة العمر جيولوجيا بحيث لا تتجاوز ٠١‏ سنة 
وكانت متقاربة ومتجمعة بين شقوق الصخور التي تخللت أرضية الحافة »كما 
أوضحت الأبحاث المعملية المتتالية التكوين الغان والكيماوي معا لادة اللافا ء 
ومدى اخحتلاف الأجزاء الحارجية للحافة عن نظريتها الوسطى والأخحدودية 
ويحدث هذا بشكل تدريجي في الجانب الشرقي إذا ما قورن بنظيره الغربى 

وتمتاز الحافة الحبلية بالأطلنطي وبغيره من المحيطات كما سنرى بظاهرة 
الزلارل السطحية ( غير العميقة ) التي تقطعها بزوايا منفرجة sعاعمه‏ طعاط تبرز 
في شكل خطوط انرلاقية متنوعة عرفت بالصوع illقlgة Transforrns Faults‏ 
كما لوحظ أن الحافات مقلوبة في اتجاه مضاد للانكسارات وأن تلك الصدوع 
القلوبة تمتاز بظاهرة الزلارل السطحية أيضا 


خلاصة الراي الثتالت إذن : 

أ أن الحافة الوسطى للأطلنطي حافة اندفاعية تأثرت بتراكم المققذوفات 
البركانية » التي ارتبطت بالصدوع التي أصابتها فجعلتها عرضة للحركات 
الباطنية السريعة كالزلازل والبراكين 

ب _ أن الحافة منطقة تباعد شط . يشل ابتعاد اللوحين الأوراسي والأفريقي 
شرقها ع لوح الأمريكتين الواقع إلى الغرب منها بداية مسن متصف الحيط 
الأطلنطى إلى قارتى أمريكا الشمالية والجنوبية وعلى ذلك فهي تمثل نوعاً 
من ا د البناءة و المتلاحمة AeA or Constructive Margins‏ . لهذا 
فالحافة حد بناء للصحائف المتباعدة Constructive Submarine يÎ ) qie‏ 
Ridge‏ ( . 

ج _ أن الحافة لا تنتشمي للحركات الالتوائية» بدليل عدم اتحاد مكونات 
صخورها المعدنية» فهي خليط من صخور حمضية وجيوب من الصخور 
القاعدية كما رأينا. كذلك لا تنتمى الحافة. إلى الصخور القارية المنهارة بفعل 
التباعد القاري» بدليل تكوينها الصخري والعدني الذي أشرنا إليه تواً. 


وھ 


SEES 


: الجزر كاحد الظافرات الموجبة بالمحيط الأطلنطي‎ ٣ 

تنقسم الجزر كما رآينا عند دراسة جزر المحيط الهادي سابقاً » إلى جزر 
قارية » وجزر بحرية ارتفعت وخحاصة الأخحيرة من قاع المحيط » إما بعامل 
التراكم البركاني » أو بعامل النمو المرجاني وهذه الجزر بالذات ( البحرية ) يمكن 
اعتبارها من الظاهرات الموجبة للقاع . أما الجزر الأولى أو القارية فهي جزر 
الانسلاخ القاري التي نتجت عن زحزحة القارات غرباً . وسوف نجد رغم ما 
سبق أن هناك تصنيف آخحر للجزر بصفة عامة » إذ تنقسم الجزر هنا إلي 
قسمين؛ إحداهما جزر القرب من السواحل القارية ومن أمثلتها . 

- جزر الساحل الشرقي للمحيط الأطلنطي ٠‏ أو الجزر القريبة من ساحل 
قارة أوروبا » وتمشلها الجزر البريطانية» وجزيرة ايسلنده التي تتجمع فيها حافة 
وسط الأطلنطى من الشمال كما رأينا سابقاً أو يبرز فيها الأخدود الضحل 
رالغاق اة وط الأطانطى فى هذه إلاتجاة : 

روا ا ف و وا ا و ال ارک 
الشمالية > كجزيرة نيوفونلاند » وجزر الهند الغربية لكنناسنركز على تقسيم 
الجزر إلى بحرية وقارية ونضرب أمثلة لها. 
اول : الجزر البحرية بالمحميط الطلنطي : ( انظر شكل رقم ۸٠‏ السابق 
ولاحظ مجموعات الجزر بالإطلنطي ) . 

وهي التي تمثل بالفعل ظاهرة من ظاهرات القاع الموجبة » خاصة عندما 
وات ارات مها رر مرها رة ری ج ا 
اللحيط » وتصبح في هيئة نتؤات بارزه عليه . وأبرز هذه الأنواع ما يتمثل لنا 
في جزر السلسلة الأطلسية ( الشمالية والجنوبية ثم الوسطى ) أي تنقسم إلى 
لائة مجموعات هي : 

أ الشمالية : وتتمثل في جزيرة ايسلنده حيث تشل الجزء الأعلى من 
الع اع مما بن ال اكا ررم رو 

ب الحزر المحنوبية للحافة الأطلسية : تتمثل في مجموعة من الجزر هي : 
جزيرة فكلند 4١ةKاه۴‏ وجزر أوركني الحنوبية وجزر شتلند وجزر ساندوش وهي 
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8# حغراضة السحار واجحيطات 


جميعاً نمثل الأجزاء العلوية من السلسلة الأطلسية التى تمتد بين الطرف الجنوبى 
لأمريكا الجنوبية وشبه جزيرة جراهام لاند في انتاركتيكا ( انظر الخريطة شكل 
رقم ۸٠‏ المرفقة ) ٤‏ 

ج - الحزر الوسطى للحافة الأطلسية : أهمها جزر أزور ۸20۲68 فى 
الشمال ٠‏ وجزيرة اسنسیونٰ A٤۸10٩‏ وترستان دي کونها في الحنوب 

جزر المرتفعات :وهي تتمثل في جزر مرجانية وجزر بركانية 

مشثل جزرية سانت هيلانة التي تقع شرق هذه السلسلة وهي عبارة عن 
ارتفاع س قاع المحيط . ونفس القسول بالنسبة لجريرة نرينداد القريبة مس ساحل 
البرازيل 

جزر شسعاب مرجانية :ومن أمثلتها جزر سرميودا وبهاما وبربادرس 
ولنضرت مثال من جريرة برمودا 8۲۳1۵۵ وهی التی بنیت فوق مخروطات 
بركانية غارقة بالمحيط الأطلنطي ا 

کما تتکوں س ۳ جزيرة تشمال الإطلنطي وتعد مستعمرة للتاج وتعتبر 
برمودا أكبر الحزرء مساحتها ٥۳‏ کیلو متر مربع ( ۲ ميل مربع ) عدد سکانها 

ر۵۸ سمة العاصمة هاملتون وترتبط بالسياحة مع الولايات تحدة طول 
السنة اکتشمھا الأسباں (١٠١٠٠م)والآن‏ تحت حكم الإنجليز منذ عام ١0۱٦٠۹‏ 

جزر بركائية مثل جزر ماديرا 130٤1۲‏ قرب ساحل المغرب وتوجد 
أيضاً قرب آمريكا الجنوبية أي بغرب الأطلنطي عند أمريكا الوسطى مجموعة 
جزر برکانیة تمتد مس سانت کتش إلى ریا رادار واا ت 

جزر هضاب قارية : مثل جزر كناري sعا٣ه/ه).‏ وجزر کیب فردي ۰(أو 
الرأس الأحضر) » وجزر صغيرة بخليج غانا ( أنظر خريطة السابقة رقم ۸٠‏ ). 


)١(‏ انظر . داثرة معارف كولنز. ويرتبط بهذه الجزر قصة مثلث برميودا أو برمودا ويقسر ذلك المخلث بأنه تجمع 
للجزر على شكل مخلثى ٠‏ يقوم من خلال مراده البركانية بجذب الأجسام المعدنية كالطائرات» أو 
إغراق السفن إلى حیٹ قاع الملحيطء لهذا عرف مثلث جزر برمودا بأنه مثلث الرعب رالكوارث ريرجع 
ذلك إلى عدة عوامل طبيعية مثل العواصف المدارية من نوع الهركين؛ رالتيارات البحرية كتيار الحليج 


الدفئ . . . إلخ. 
انظر: أيمن أبو الروس» مثلث برمودا مثلث الرعب والكوارث» مكتبة ابن سيناء» القاهرة» ›٠۱۹۸۹‏ 
ص ص ۹۱۷ 
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ثانيا : اقواس الجزر : وهي قريبة من اليابس الأمريكي ( جزر كوبا وجاميكا 
وهیتی وبرتریکو) . 

ولقد فسر لنا الفريد لوثر فجنر في نظريته الخاصة بالزحزحة القارية تواجد 
هذه الجزر بل وتوالدها بأنها نتجت عن الحركة الغريية للأمريكتين » عندما 
تخلف في سؤخرتيهما وفيما بين كستلتي اليبس الأمريكي الشمالي ( لامريكا 
الشمالية ) والجنوبي ( لأمريكا الجنوبية ) صف س مخلمات ابكسارهما هو 
مجموعة جزر ال الغربية كالم!] ائه فكأنها والحالة هده نوع س آنواع 
الفستون المصغر بغربي الأطلنطي تماما كما تتواجد نظیرنها م جزر الفستوں 
باغلب الحواف ار اط ال أو الهادي كما أشرنا وكليهما تاج 
لقوى حركية شديدة وجqilة The Gravıtatıonal Attraction, The earth's‏ 
“Equatorial bulgue‏ مصدرها قوة الطرد الاستوائية للأرص 

والتي قدرها ملايين أمثال ماهى عليه الآد ! نحيث دفعت القارات مر 
مهدها الأول gl| The Moornings‏ أماکنها الحالية إضافة إلى قوة جدتب كل 
من الکن لیر کیا زکرن اناا 

ولعل آبرز الأنواع التي ترتبط باليابس من مجموعة جزر الهند الغخربية . 
هي مجموعة جزرها الوسطى أو القارية Central Band of Continental Islands‏ 
التي يذکرنا كل من بيفر › وبست وغيرھما ple) S.H Beaver, E .S .[ Best‏ 
(e 1۲4‏ بانها عبارة عن قمم بارزة لسلاسل الحبال العرصية ( ذات المحاور 
الممتدة مابين الشرق والغرب ) وهي تضم جزر ؛ کوبا »> وجامیکاء وهیتو (° 
(أنظر الخريطة المرفقة لهذه الجزر شكل رقم ۸) 


Arthur &Doris Holmes . Opcit , P . 226‏ -1 
۲- طلعت أحمد محمد عبده » وحورية محمد حسين في جخرافية القارات ۰ ص ص ۱۱۳ - ۱۱١‏ 
3-H.S Beaver , E.S .J Best and Others, “ North America And Asia “, P P . 203 - 204 & P.257.‏ 
ويشير إلى أن التجمع البنائي مزر الهند الغربية عبارة عن ثلاثة مجموعات هي جزر قارية » وأحرى بحرية 
(بركانية مرجانية ) . 


هغرافية البحار والمحيطات 8000010000000009 
۳ الرصیک illتlريq Continental Shelf‏ 

يعد أوسع رصيف قاري به هو الذي يوجد بالأطلسي الشمالي › وذلك 
عكس الرصيف القاري بالمحيط الهادي . فهناك رصيف شط جراندبانك وجورج 
بنك بالمجانب الغربي المساحل لاأمريكا الشمالية » إضافة إلى رصيف يساحل 
غرب أروبا يعرف بالرصيف الواسع أو (جريت بانك). 

( أنظر خريطة رقم ۸٠‏ السابقة ولاحظ منها إمتداد الأرصفة القارية مع 
الشطوط البحرية الغائصة ) 

الظاهرات السالبة بقاع الأطلنطي > وتضم الخنادق والأحراض البحرية 
الغائصة وسوف نشير إليها في عجالة سريعة كالأتي 


أ - المنخفضات أو الأعماق الكبري : الخنادق البحرية الغائصة بالأطلنطى. 
( أنظر شكل رقم ۸ السابق ) : 

- تعد قليلة عكس سواحل الهادي الشرقية والغربية كما رأينا . 

- توجد أكبر أعماقة قرب جزر الهند الغربية » إلى الشمال من جزيرة 
بورتوریکو حیث يوجد عمق يصل إلى ٤۸١١‏ قامة كما يوجد منخفض آخر 
ترق الس الأ فة الخيطة رصل ةة ل < قاحة > وتخنقن 
آخر يقع قرب جزر ساندوتش عمقة يبلغ ٤٥٤٥‏ قامه . 

ب كذلك تتد المنخفضات لتتمثل لنا فى ظاهرة الأحواض المحيطية 
اة الى ادت غل اني اة ال لطر الغائصة بوسط الأطلنطي. 
ی ی و ان ا ف 

أحواض حافة دولفين مثل : حوض كيب فرد شرق الحافة ( حافة دولفين 
الشمالية ) ويتد إمامة حوض آمريكا الشمالية » عند دائرة العرض ٤١ ۲١‏ 
درجة شمالا . 

حوض سيراليون وغينيا شرقي حافة دولفين » وحوض البرازيل غرب 
حافة ذزلفين قرب خط الأستواء وشمالة بالحديد : 
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جغرافية البحار والمحيطات #9 
أحواض < افة تشالنجر ( الجنوبية ) وهي تتمشل من الشمال إلى الجنوب 
في النماذج التالية : 
حوض أنجولا شرق حافة تشالنجر وامتداده إلى حوض البرازيل الواسع غرب 
الحافة . 
حوض الکیب شرق الحافة تشالنجر › وحوض الأرجسیں غربھا ماہیں 
ای کی۲ وی راو 6 ره ریا ا ار ا ده ای 
تتوضح توزيعهم رقم ۸٤‏ السابق أيضاً ) 


جغرافية البحار والمحيطات 


البحار الهامشية المتصلة بالأطلسي : 

تختفي الأرصفة القارية في جنوب المحيط الأطلسي وأيضا تحتفى البحار 
الهامشية . لهذا نجد آن البحار الهامشية في معظمها مركز في الاطلنطي الشمالى 
کالاتى: 

١‏ سواحل أوربا حيث تتواجد أجزاء كثرة منها غائصة > تما أدي إلى 
توغل البحار وتعمقها في أجزاء من السواحل وأهم هذه البحار بحر البطيق بحر 
الشمال » والبحر المتوسط 

ويلاحظ أن العمق في بحري البلطيق والشمال لايزيد عن ٠١ ٠‏ قامة أي 
يتميران بالضحولة كما أن المضايق التي تفصل بون الجزر الدمركية بالبلطيق يبلغ 
عمقها ١١‏ قامة فقط 

۲ البحار الهامشية في السواحل الأمريكية مثل 

خليج هدسن » وخليج باقن » لايزيد عمقها عن ١‏ قامة فقط 

کما یکون مضیق دیفز ( بین جرینلنده وبافن ) جزءً ضحلاً يصل بین 
الأطلسى والقطب الشمالى ومتوسط العمق فى هذا الجزء ٠١١‏ قامة . 

ا اله ٠‏ قنامة في منطقة البحر الكاريبي حيث يوجد عدد 
TEE EET‏ 
بارتلت يصل عمقه ۳۹۳۷ ) قامة ۰ 

۳ البحر المتوسط : يمثل بشعابه وأشباه جزره والجزر المبعثرة فيه تكوينا 
معقداً ينتمى للحركة الإلتوائية الألبية ( وحدثت فى الزمن الجيولوجي الثالث ) 
ورغم أنه يقع في شرق الاطلنطي إلا انثا سنفرده بدراسة تفصيلية خصائص 
مياهة ومناقشة مشكلة تلوثها . 

ويصل العمق في مضيق جبل طارق ٠٠١‏ قامة ويصل العمق في بعض 
أجزاء المتوسط إلى ۲٠٠٠١‏ قامة وأكثر أجزائثه عمةا ۲٠۳۴‏ قامة في المنطقة 
اللحصورة بين جزيرتي كريت واليونان ( أنظر شكل رقم ۸1) . 

ويصل العمق في البحر الأسود إلى ۱۲۲۷ قامة ويفصل بينه وبين البحر 
المتوسط عديد من المضايق الصغيرة مثل البسفور والدرنيل والبحار الصغيرة (بحر 
9 - 


شل رقم اه ) ممناد ر النتلو ت ف الحرص الخري للنجرالمتو سول . 


الاوف علي مس واحلاس اشا e‏ سو 
سواحلخلييع حبنوا الايطاليه 


۱ 1 هنرد | ما الئثالتة خھیعلى 
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جغرافية اليعار واإحيطات 


مرمرة) . 

ويزداد العمق في منطقة البحر الأدرياتي أحد فروع المتوسط وهو يتكون 
کالاتی : 

إنخفاض طولي ضيق ينحصر بين جببال أبنين الإيطالية وجبال الألب 
الدينارية عند يوغوسلافيا واليونان من ناحية أخحرى 

وتكوين هذه المنطقة بهذه الصورة كان نتيجة للالتواءات الكبرى التى تمت 
في الزمن الجيولوجي الثالث وأثرت في ( شبة جزيرة البلقان وبحر إيجه رش 
البحر السود ) 

مساحة البحر المتتوسط ١۰و؟ا١واكم‏ ( ٠٠ر٠‏ 4۷) ميلا مربعا)(. 
وسوف بركز الدراسة عليه من زاويتي خحصائصه الائية وتعرضه للتلوث وانعكاس 
ذلك على المياةالبيولوجية لكائناته البحرية. 
دراسة الخصائص المائية للبحر المتو سط 

نهد وف الخ ا عاف ي( لا جوا ال اا اة 
لايرتبط بالمحيط العالمي سوى من فتحة مضيق جبل طارق وتتاز دورته المائية › 
وظاهرة توازن مياهه ا ater budget‏ باختلافھما الواضح عن غالبية البحار 
الرئيسية » فهي تمتاز بالبساطة واستمرارية إختلافها وتنوعها إمام تدفق الصرف 
المائى للانظمة النهرية المحيطة به . 

۰ كما تاز بتبخرها في الغلاف الغازي وبتغيراتها الفصلية في أنظمة الرياح 
والضغط الجوي التي تتواجد فوق البحر المحوسط » إضافة إلى تيزها بقاع 
طبوغرافي معقد نتج عن الحركات الأروجينية سابق الإشارة إليها . 

ويعزى عدم التوازن في مياهه إلى فقده لحوالي ۳ أمثال مايتلقاه من المياه 
خلال فصل المطر والتدفق المائي »إضافة إلى إستمرار التدفق المائي الخجه إليه من 
الحيط الأطلنطى» فالمياء الواردة من الأخير تكون تيار ماثيا [علويا أو سطحياً ] 
يتخلل منسوب ال ۲٠١‏ قدم العليا في هيثة مياه متدفقة صوب الشرق على طول 
الساحل الشمالي لأفريقيا للتتوغل نحو الحوض الشرقي للبحر المتوسط مكونة لنا 
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أبرز تيار مائي معروف في البحر المتوسط ٠"‏ رغم ظهور عدة أفرع ثانوية 
ر د ف ف ورات ها لاتجاه عقارب الساعة مصدرها حوضه 
الغربي مثلة في البسحر الأدرياتي والأيوني » وكذلك دورات المصدر الشرقي التي 
تعمل اساسا في تدفق مائي بسيط يتجه من البحر الأسود عبر الدردنيال قاصداً 
البحر المتوسط في شكل تيار مائي سطحي 

وهكذا كلما اتجه التدفق المائي السطحي والرئيسي للبحر المتوسط شرقاً 
وبشكل منتظم . كلما فقد قوة دفعه "ا٣0۳۴"‏ ءمءه!]. إضافة إلى أنه يتحول 
إلى الدفء بفعل النشاط الشمسي › ويترتب على التبخر زيادة في الملوحة 
وبالتالي ارتفاع مستمر في الكثافة الأمر الذي يترتب عليه تمزق أو هبوط المياه 
نحو أعماق أبعد ( أنظر شكل رقم ۸۷ لمجسم البحر المتوسط أو ثلاثة أبعاد ) 
ففى الشتاء > تبرد الطبقات المائية السطحية بفعل الرياح الشمالية الباردة ويترتب 
E‏ أخر ی ا ف الا ر اا ف افاي الت اط 
وبعد ذلك تتحرك لياه الأكثر كثافة وعمقاً نحو مضيق جبل طارق حيث تتدفق 
منه ا1ص فوق عتبته 11ء إلى آعلی (من عمق يبلغ حوالی ۰ ۲ قدم) بحيث 
تخرج منه إلى المحيط الأطلنطي لذا جد آن المياه الخارجة من البحر المتوسط أكثر 
ملوحة إذا قارناها بنظيرتها الواقعة فى الجانب الشرقى الأطلنطى كما أن تدفقها 
0wاf‏ utميكون‏ في هيثة لسان فر و را و الت 
على عمق حوالي ۲۰۰۰ قدم !. 

وتتأثر دورة مياة البحر المتوسط أيضا « بالفصلية » الممثلة في كل من 
الرياح السائدة واختلافات الضغط الجوي عند سطح البسحر فالرياح التي تهب 
بقوة نحو الشرق أو الغفرب ويترتب عليها بالطبع تغير في سرعة الرياح السطحية 
به » بينما في وقت ارتفاع الضغط الجوي نجد أن سطح البحر المتوسط يبدو كما 


# پزکد ( دي مارتون Mar)"‏ م E.‏ ) پان هذا التيار ساهم في نمو دلتا النيل بشكل نموذج يز (عرفه 
بدلتا قدم الأوزة وااع٥‏ ا0ه۴ مو0م6 .) .إو الدلتا المروحية أو الدلتا الكأسية . 


E. De Martonne , A Shorter Physical geography, trans., London, 1948, P. 251 . 
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ار بای لی راھ علوي وسر ہے 
یار ملف فر ي ( دراي اوغسرهش])... له 


اشکل رقم ۷ ) مجم ل4 A Fee .Dimenienal Pepresentalian of Mediterranean. داھıl i44‏ 
يو شح الدوره الماش الخاصة بالىجرالمسننو سط ومر اڑها (بااسریف الهري ي د لتا هر الیل شرفا اناه ال 
قأشرها با ليهر و دورة الرياح » واامنطط الجوي). كما تخل | لدورةف التيار ا لمث الضري و اللوي ٠‏ 
عد ه تیارات ماه احنری مرعیه او صضرک »من غر به و من شر فه- واخری راسیا هابمه او راجمه) 

و ماعط من الثکل اى ا لتد فق الائ يجه اليه من انی ی حه یار مائ علو ( “تند ڪا ال .> قرم المليا ء يٹ 
بساحلل السا حلا تاف لاهريقيا مح دحو« هزوح مثانویه لها اء مناد لشارب الساعة | من البحرالار رباف د الاشر ف 
و سن الیحر ا اسو ھ عبرا لر ره شل ون تلل تارات مسطحېه ) 

وی حظ أبضا الحذء ا لطرف ( وال اسبامیا وهر دشاوما پحپ ف بخلبج نوا ) يحای من لمتلوث دعل اصرف 

ا لحني الجر الز ی انضفم لى سكا تنا ته السيه احا مه ء ١‏ دنافة الى التلوث نمل انشخاناقان البتزول . اما الجانف 
الشرق رحاسه البو ألمشيقي ) فخد تأببناء سد اسوان وقله نب دلتا النيل من اهياه المؤبة و ا لوار الشذاثيه 
الاسر الذى اتسس على الاه اموه اة ايمل ١!‏ 


جغرافية البحار واإحيمات میسو 


لوكان أشبه بغ-شاء أو رق التذبذب *» حيث تضطر فيه المياه إلى الهبوط في 
اعماق البحر المتوسط ولا تجد متنفسا لها ألا بظاهرة الأنبشاق على سطحه ل 
س ريع ıljangد While at times of very high atmospheric pressure, the‏ 
surface of the Mediterranean may act rather like a diaphragm .‏ 

وعن أثر حركات المد والجزر بالبحر الموسط فهي تتاز بالضالة حيث نجد 
أن أكبر مدى لها يعد أقل من ١١‏ بوصة فى ارتفاعة مdںانام۳ه‏ كما تبرر قلة 
ظاهرة تغلغل المياه ع«اطئدا؟ ويرزوها في شکل خلجان وشروم" lil inlets‏ 
تلحو المياه الساحلية لاتخاذ أشكال كالقناوات المائية الراكدة عاواء السشى 
يسام في عدم تحرك مائها لءعه1ء الحطام الصخري والتدفق الكتارن 
chemical effluent‏ . 

كما تتميز المياه الواردة من الأطلنطي أيضاً بقلة متحواها الغخذائي من 
الهائمات أو البلانكتون » الأمر الذي ترتب عليه تميز البحر المحوسط بقلة محتواه 
من حياه بيولوجية كقاعدة عامة إذا ماقورن بغيره من مياه غالبية الحيطات فهو 
بذلك لايساعد على تكوين المواد الغذائية فى طبقات مياهه الدنيا ذات الأعماق 
البعميدة » ويعزى ذلك إلى ارتداد التدفق المائى بشکل مستمر نحو الأطلنطي 
ويحدث ذلك حتى لال عمليات الانبثاق المائي التي تتم به والتي تساهم جزفا 
في مجال تحسين إنتاجه البحري . 
البحر المتوسط وقلة إحياؤه المائية ( الجانب الشرقي ) 

ومن أبرز التخغيرات التى أصابت البحر المتوسط ٠‏ تلك التى تلت بناء سد 
أسوان عام ۱۹۷۰م فلقد کانت المنطقة الحنوبية الشرقية ا > لعدة 
قرون في صناعة صيد الأسماك راسلا رط ويعزي ذلك للتدفق الفصلي 


# رق التذبذب يوجد داخحل سماعة التليفون. 

# الشروم : حلجان صغيرة آر آخحوار ا رأاحيانا تسمى في الخليج العربي باسم (الجحونات) (أر 
الدرحات). 

# السد العالي هو سد أسوان عام ۱۹۷۰ م .۰ آما خزان آسوان فهو سابق لعام ۱۹۷۰ م . 


چاه س 
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لنهر الثيل الذي قلل من ملوحة مياه البحر المتوسط واضاف بالتالى كميات كبيرة 
من المواد الغذائية للكائنات البحرية به . ولكن الصورة ف نخ فن بناء 
السد فقد احتجب مصدر رئيسي وهام للمواد الغذائية والمياه العذبة المتسجددة 
إضافة إلى مخالفة عاامءعل الجهود المبذولة من أجل الاحتفاظ بالياه الحيوية به. 
كل هده العوامل مجتمعة جعلت حصة إنتاج الجانب الشرقي من الأحياء البحرية 
قليل بصمة عامة 
البحر المتوسط بحر التلوث (الجانب الغربıي( The Polluted Sea‏ 

أثبتت الدراسات البيثية للجزء الغربي من البحر المتوسط أنه من أكثر 
لمناطق تلوثا » وارتبط ذلك أساسا بمصدرين أحداهما صناعى والآخر عضرى 
حيسواني كما أشارت الدرسات أيضا هنا إلى تحديد أدق لاكثر المثاطق تلوثا به 
فکانت تتمثل في سواحل أسبانيا وفرسا والناطق المحيطة بخليج جنوا 
4ع التي تزداد بها سبة المواد السامة والمشتقة أساسا من المواد الحضوية الملوثة 
المنبعثة من شبكات الصرف الصحى معW2ءء‏ ناءع0ل ومن هنا ساهمت فى 
تسمم ٣3‏ 0n1اومم‏ الكائنات الحية المائية التي تعيش على السواحل كما قللت 0 
حاجتھا للأوکسجیں مما أدى إلى هلاكها أو انقراضها ولقد أثبتت الدراسات أن 
أكثر من 4٠‏ من أجمالي شبكات الصرف الصحي التي تنصرف إلي البحر 
الموسط» ذات مواد EOE‏ تماما ( هذا وبالرغم أن البحر في الواقع 
yا1‏ ا مغلق باليابس إلا أنه يستقبل مدد من المياه المشبعة بالأوكسجين 
water‏ enatedعرxد‏ مصدرها الأطلنطي ٠‏ كما أن التكاثر البيولوجي أو العضوي 
Productivity‏ 0gica1اBi0‏ بطىء » ويعزي ذلك إلى عجزه في مایحتویه من 
مواد غذائية nutrient لefاiع cy‏ إضافة إلى ماسبق فإن كميه الأوكسجين المتاحة 
به تستغل في نمو إحيائي قليل في الناطتق قليلة التلوث . 

زل هن أخطر الأمور في البحر المفتوح تجاریا وملاحياً ارتباطه بأنشط 
ناقلات البترول خاصة علميات تفريغ نغاياتها 5e‏ 8-1212 زفي الناطن 
اللخصصة لذلك والتى عرفت بالمناطق الحرة 20765 ۴۲۴۴ء فقد تأكدنا من أن 


ق 
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حوالي > ٠. ٠‏ و٠٠٠‏ طن من البترول الخام يتسرب إلى البحر المتوسط بهذه 
الطريقة كل عام . ولعل آخر نوع من التلوث سوف يظهر أثره على المدى البعيد 
هو التلوث الحراري ٣٥ا‏ ںاامم اthermaالذي‏ تتوقع الدراسة زيادته بالفعل عند 
تعميم الاستخدام المتزايد للطاقة الحرارية علي طول ساحل البحر المتوسط ١‏ من 
حلال استخدام الطاقة النووية فى تحلية مياهه البحرية . 


والخلاصة من دراسة ظاهرات القاع بال طلنطي : 

أن شخصيته هو أنه ٠:‏ محيط الحافات الجحبلية الغائصة أو الظاهرات 
الموجبة التى لو برزت لكونت ظاهرة الجزر كما رأينا » 

كلك يعر حط الانكشار الصندع الطولن الذي لأرال بشع على 
حساب غيره من المحيطات وبالذات المحيط الهادي كما أنه من حيث العمر 
أحدث بكثير من المحيط الهادي فهو لايعدو أن يكون محيط الجوارسي أر 
(متتصف الزمن الثاني الجيولوجي) بينما الهادي محيط ماقبل الزمن الجيولوجي 
الأول أو زمن البرتوزوى !! 


: انظر فى هذا المجال‎ 
(1) The Mitchell Beazley Atlas of The Oceans, Opcit, PP. 138 - 139 . 
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الغصل التاسع 
المعحيط الهندي 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


المساحة والشكل : 
١‏ أصغر مس حيث المساحة بالسبة للمحيطين الهادي والأطلسي 
يآتي هي المرتسة الثالشة مر حيث محتواه المائي . ر ۴ 
إجمالي ES‏ وتقدر مساحته بحوالی ۰ و ١٢و۷۳‏ کیلو متر ٣‏ 
آي و ٢٤و٣۲‏ مير ) ومعدل عمقه ۹ر متر ( ۷را قدم) 
ويقدر حجم مياهه تحوالي و ۱۳و۲ کیلو مرا مكعا 
آي و۸ ۷میل ) ویلاحظ أن أكر أجراژه عمقا هر أخحدود جاوه 
Jv rench‏ الدي يبلغ ٥‏ مترا أو ( ٤٤و٤‏ قدم ) 
۲ - يختلف أيضاً عنهما من حيث الشكل والامتداد والتكوين 
يت آنه علق هن جهة الال نالياس الاسيري» كما انه عند شمال؟ 
حتی مدار السرطاں فقط كما أن شكله مثلثى تفريباً رأسه فى الشمال وقاعدته 
ا ٍ 
إضافة إلى أن سواحله تتكون س هضاب قدية مثل هضبة أفريقيا 
وهضبة بلاد العرب وهضبة الدكن » وهضبة غربي استراليا ( أو بمعنى آخر بقايا 
جنداونا القدية ) عدا الحزء الشمالي الشرقي ( جزر الهند الشرقية الألنوائية) ( 
أنظر ا لخريطة المرفقة شكل رقم )۸٩۹‏ . 
۳ - في جنوبه یوجد جزء من انتارکتیکا بین خطي طول ۳۰ شرق و٥٣۱‏ شرق: 
حيث أنه يمد بين قوسي حط طول ۳۰ شرقا و١٠١١‏ درجة شرفاً. 


(أنظر الخريطة المرفقة شكل رقم ۸۸) . 
a —-‏ 
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 _‏ سیت ج بت سمو سے کت سے سے کے سے کے ج کر کے کے کے کے مت کہ سے س س لے س ا تا س ج ا 


سان بول 


ڪورررت 


ڪر يجو لن 


دو یلار 


( څل رقم ۸ المحبط الھنری مسبطا ملعا بالیاس ف ابه الشاف » و دید تاجف 
مارا لمران هقط .وف الوب یو جر جزء نشار ه اتا رمڪتا بین خط طول ٣.‏ رقا 
و ١٠ارقا‏ و الخر يله ترز يما حبزرالمحيط ال نرڪ« واخد ودجاوه . 


جغرافية البحار وا لمحيطات 


() تعابالمناب أمندواتالامند 
@ ال“لستواء ات الحدسغة 
رشلل رقم ۸٩‏ ) الحيط الهندي مغلق من الشمال بالمابس الأسيوي ٠‏ و تد ايى 


مرار امسر لمان »د لتكرن سواحله من هاب حبند واا التد هة ال سنل لله جأبل اسحا 
تايا العام الد عم (ڪاهر ډقبا وهمنبه باد اعرد وهم الزن »و حا ري اسقراليا) !!, 
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ظاهرات القاع باامحيط الهندي : 


| الظاهرات الهو جية 

وهي تتمثل أساسا في نظام حافت لوط The “ Mid Ocean Ridge”‏ 
التی تأخذ شکل حرف بحیٹ تد أحد آزرعھما حول الجزء الجنوبي لأفريقياء 
e‏ من حيث الأمتداد مع حافة وسط الأطلنطي بينما ير الجزء الآحر 
جنوب قارة استراليا ويلتئم مع مرتفع شرق المحيط الهادي وس إتصال 
حرف تصل إلى حافة وسط المحيط الهندي The Mid Indian Ocean Ridge‏ 
التي تتجه شمالا وتتعرج نحو الغرب مشكلة حافة كلسبرج ğإ#(ءعاءة)‏ التي 
تكمل بجذورها نظام حافة البحر الأحمر 

ويقطع امتداد السلسلة الجبلية الغائصة للمحيط الهندي . عدة انكسارات 
تعد في الواقع حزام ( لنشاط الهزات الرلزالية والبركانية ) وتمشل أيصاً الحرء 
الأو سط من قاع المحيط الذي يواصل اتساع عة „For Seafloor Spreading ain‏ 
وحثيما تمر إلى البحر الأحمر والجرء الشمالي س أفريقيا والمملكة العربية 
ا و فا ی ا ی ی ا و 
مليون سنة مضت . اظ کل رف ٩‏ المرفق لحافات الهندي الخائصة ) 


الظاهرات الموجبة الأخری االمضاب lفزdزlئûصة Submarine Plateaus‏ [ 

وهي تتمثل فى مايحتوية الهندي من حافات بحرية غائصة وضحلة العمق 
ا کما تتمثل في بعض الحافات الشانوية التي تنتشر على سطح قاعة والتي 
تتجعد 4ء rap‏ لرتتازر بلونها الفاتح الذي يعزى إلى الطين الكلسي ومثل هذه 
المناطق الضحلة لاترتبط بنشاط بركاني » كما آنها لم تتكون بنفس الطرق 
الجيولسوجية الفعالة التى تكونت بها الحافة الوسطى سابقة الذكر. إذ يعتقد بأن 
غالبية الهضاب ليست و شظايا قارات anjêة ag Former microcontinent‏ 
أصابها الأرتفاع بعد إنفتاح وتباعد قاع المحيط ثم هبطت كلما تزحزحت عنها 
القارات جزتيا. ويسير الامتداد السيمسوجرافي (الزلزالي) للحافات» الذي أتضح 
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(شكلرقم ٩٠‏ ) ظاهرات القاع الو جبه (اوالحافات الفقريه الفائصهة) دم 
طا هرات الماع السالىه (الحخاريد »و المحجواض »۰ د اڏهندوئع ) بقاع الط الحشى 
8 و تحط ارتباط E E E E E a‏ 


جغرانية اابحار والمحيطات وجييع 


في الحفر اإبححري العيين» حيث يؤكد وجود صخور بركانية فيي قواعدها وهي 
تتتمي لتس السسر ٠‏ رنضمس النكوين الذي تنصمي إليه الماطن العميقة والسابق 
الإشارة إلبها سن ناح الحيط . 

لذا تسد هله 8 لطاهرات شاج لركات بركانية متفرقة حدثت على الحافة 
الوسطى عن حطرين 4 تاق 4٠ن‏ ا×ء كيير للصخور البركائية ٠‏ صاحبها حركة 
إبتعاد لقاع اليحر نهم . ولفد أوضحت عمليات الحمر البحري الحميق على 
طول مسافة تقدر بحصرالي ١١١‏ ميل و جود حافة شرقية عرفت تحافة التسعولن 
Ninety East Ridge‏ الي برزت من مر كز موضعي يقع فرب سطح الببحر› 
وکانت الإرسابات ۴ لأرلى هي التي وجدت على القاع البحري الذي نشا حديا 
تتمثل في فعسم منسخفض الرتة low-grade C001‏ ولبدنباني ةعم أو إرسابات 
بحيرية ساحلية اص الع اonaەع‏ اما يؤکد ظهرر الٴرض land eءnerg e4‏ أو 
الإمتداد الكبيى للمياه الضعحلة ولقد تتح ع الزحزحة الأرضية البحرية أيضا 
هبوط الحافة إلى آكثر من ميل تحت سطح البحر في الشمال -حيث تزداد هنا 
قدماً وبعدأ عن بركزأو بؤرة التكوين(" وتعتبر جزر الحيط الهندي إحدى 
الظاهرات الرسحبة التي سندوسها فيما بعد التفصيل 
ب - الظفرات النالسة: 

وهي تمم ي لى قسسسمين الأول هو الأحواض الخائصة ٠‏ والشاني هر 
الأخاديد البحر_ية العحينة وسوفن ندرس كل منها على النحو التالى 
ا الأ حواض 8 غائصة 

يتركز قىي رسطط الحيط الهندي حوضان رئيسيان هما؛ حوض وارتسون 
h0‏ وسر ضس )۲٥26‏ کروزت › وکلاهما یقعان علیع ل ں1٤۴ ۲٥‏ 


رواسب الطین #لکربو حى 4:00١3 0٥265‏ . وفيها تتواجد رواسب عيزة ذات لون 


. ) ححافة التسعين : ڪرت فيي رڄم آخر باسم ( الحافة الشرقية‎ # 
1 - Cuchlaine A. M. King, Introduction to Marine Geology ,P.1 34. 
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أحمر مائل للبني reddish - brown‏ كما پوجد الطین الأرزي .00288 - 8ا0 م|]1” 
السيليكي في المناطق التي ترتبط بخطوط عرض تكاثر البلانكتون شبه 
الأستر ائی Sibêqiatorial Plankton‏ . وفى مناطق أخرى توجد الإرسابات 
iE SU)‏ التي أشتقت ا من اليابس المجارر اع0aإcمe‏ 
وتتجه إلى تلك الأحواض العميقة » فلقد أتضح ما سبق في ضوء وجود 
أكہر إرساب مزدوج لاأئنين من أكبر الأنظمة النهرية بالعالم » وهما نهر السند أو 
نهر الأندس ءال" (بغرب الهند)ونهري الجانج براهمابترا (بشرق الهند) » حيث 
يبني كل منهما دالات مروحية كبيرة وغارقة أحدها في الحوض العربسي 
(أي البحر العربي) غرباً وأخرى في حوض خليج البنغال شرقا عن طريق 
إضافة شراح إرسابية ترتبط بكميات كبيرة من الإرسابات الجلوبة من 
سلاسل جبال الهملايا لذا فمن النتظر أن تكبر المروحة الفيضية للبنجال 
وتصبح من أكبر الدالات العالية التي تقدر حمولتها الإرسابية بحوالي ۲وا 
مليون ميلا مكعاً ! 
The Bengal - fan is by far the world’s largest with a volume of‏ 
about 1,2 milion cubic miles of sediments.‏ 
ويعزى ذلك أساسا إلى ارتباط سلاسل الهملايا بإرتفاع شاهق عن السهل 
الهندي - المجانجي ]n0- Gangetic‏ حیث يقدر بحوالي ۰ ميل » كما أن 
سلاسلها الحائطية الأخرى والموارية لها ترتفع بشكل حاد يتجاوز الخمسة أميال 
أيضاء لدرجة أنها تتجاوز جميعا حط الثلج الدائم بحوالي ۲ ميل . لهذا كانت 
سلاسل الهملايا وفروعها هنا بمثابة حاجز يحول دون توغل الرياح الموسمية 
الرطبة إلى داخلية قارة آسياء ناهيك عن قيامها بدور الحاجز الذي يحميها من 
الرياح التالية لها وهي الرياح الباردة » كما تقوم إلى جانب ماسبق باختزان 
كميات هائلة من المياه (تقدر إمطار التساقط الموسمية عند شيرابونجي فقط الواقعة 
عند حضيض الهملايا مثلا بحوالى ٠١٠١‏ سنتميترا مكعبا للعام الواحد) » 
ويواكب هذا بالطبع فصل سقوط ا على السهل ( السندى - الجانجي) 
7ھ 
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فى فصل الصيف » حتى أن (مارشانت وكارتر) يعرفه بالأخحدود الأرضي 
الضن a gigantic earth - trough‏ الذى تم إمتلازه بارسابات الأنهار الهندية 
الكبيرة (کنهر ستلج ز1ا . رجورجاةع۲ه6 والسند usل"!‏ ثم نهري ؛ 
براهما بترا (أو نهر سان بو 54١ ٥‏ ونهر الجانج ) وهده الإرسابات جلبتها 
الأنهار من جبال الهملايا > حيث أمكنها القاء رواسبها على شكل ضماف تواجه 
حافة هضبة التبت من الشمال وحافة هضبة الدكن س الجنوب ۸ع))مD‏ مط 
ban4‏ (انظر شكل رقم ٩١‏ السابق للأحواض الغائصة بالهندي) 

ومن هنا يمكننا القول بآن مصادر تأثر الأحواض الغائصة بالهندي هي وفرة 
الإرسابات النهرية المنقولة من الهملايا بالأنهار السابق الإشارة إليها 
س الآ خاديد البحرية العمبقة: 

ومن الظاهرات السالبة الأخرى بقاع الهندي ( ظاهرة الأخاديد العميقة ) 
ولعل خانق جاوة 1٤٣ء1۲‏ -32۷4 من أبرز هده الأنواع س الأخاديد » فهو يقع 
جنوب قوس الحزر الأندونسية ١ةإوع«هل]‏ ذات الأصل البركاني ويبلغ أقصى 
عمق له حوالى ١‏ ٠٤و٤قدم‏ » ويعتقد بأنه يثل خط إنسحاق أو إذابة للوح 
الأسترالي أسفل اللرح الأوراسي» تلك العمليات التي تميزت بنشاطها الفعال 
عبر المليونى سنة الماضية » ولقد أرتبط بالنشاط البركانى على الحزر الأندونسية 
E AN SAREE‏ والرماد البركاني الذي 
إرتكز فوق قاع البحر بالأقليم » ولعل من أشهر الأنشطة البركانية التي سجلت 
هنا ؛ تلك التي آرتبطت بر کان کرکاتو )× عام ۱۸۸۳م الذي تدفقت منه 
إلى أعلى حوالي ٤‏ أميال مكعبة من الجزر الحبلية في مدى يوم واحد وكللها 
کانت نتاج لوجود أربعة انفجارات بركانية كبيرة كان أكبرها الذي سمع بوضوح 
على بعد ٠٠١ ٠ ٠‏ ميل باستراليا ( آنظر الخريطة المرفقة شكل رقم ٩١‏ ) . 


J. W Gregory, Physical and Structural Geography, opcit, PP . 53 - 63.‏ -1 
-١‏ طلعت أحمد محمد عبده »> وحورية محمد حسين جاد الله » فی أصول امغر افيا العامة » السعرافیا 
الطبيعية » ص ص ۲٣۷ - ۲۳٣‏ . 
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The Evolution of the Indian Ocean qدiall نشاة وتطور المسط‎ 

توضح مجموعة الغرائط المرفقة ( شكل رقم ٩۲‏ أ » ب ) تطور الهندي 
وكحقيقه عامة فإن حرائط تطور نشأة المحيطات توضسح آنه يكن من 
خلالها استرجاع أشكالها السابقة بناء على توزيع خطوط المعناطيسية التي تتواجد 
فى القشرة الحيطية . فمن خرائط المغناطيسية القديية للقارات أي (إعادة 
ن lلقlرIت(‏ Îفض_Î «The paleomagnetism of adjacent continenents‏ 
وبالاعتماد أيضا على الحقائق المرتبطة بتزايد عمر قشرة قاع المحيط طبقا لزيادة 
العمق فيها » كلما هبطت مراكز انتشاره » نجد أن نشا المحيط الهندي صاحبت 
بداية تفتت كستلة جنداونا لاندء بانفصال أفريقيا وانتارکتیکا وأرخ ذلك ماہیں 
١١٠١ ٠‏ مليون سنة مضت وتلى ذلك أنفصال الهند عن استراليا وانتاركتيكا 
مثذ ٠٠١‏ مليون سنة مضت 

أي أن أنفصال أفريقيا وإتتاركتيكا ء كبداية لنشآة العحيط الهندي . کان 
أمراً مواكباً لنهاية الجوارسي وبداية الأيوسيں أي أواخر الزس الثانى (الميزوزوي) 
بالتحديد . ٠‏ 

كما أن إنفصال الهند عن استراليا وانتاركتيكاء كان يواكب نهاية الزمن 
الثاني وبداية الزمن الثالث أيضا » وكليهما يعاصر ماقبل الحركة التكتوجيتيه 
الثالثة أو الألية » لأنه يتحرك الهند وأنفصالها عن أستراليا وانتاركتيكا ثم 
تكوين جزء كبير من الكورديلليرا الآسيوية الواقعة شمال الهند كجبال الهملايا 
وتفرعاتها . 

الأمر الذي يفيد أيضا حدائة المحيط الهندي من حيث النشأة عن المحيط 
الهادي أقدم أو أكبر اللحيطات » وعن الأطلنطى الذي بدأت أرهاصات تواجده 
بين القارات منذ ٠١١‏ مليون سنة سضت وبالتحديد في الجوارسي أو في كتلة 
قبل الجوارسي pre - زur asic‏ کما ذکرنا . 

وبالطبع فإن نشأة المعحيط ككل كانت تعزى إلى حركة الكتل القارية بعيداً 
عن القطب المنوبي الذي كانت سابقا تلتأم فيه وتستقر هناك . بدليل تواجد 
بايا الشلاجات القدية والسابقة للابتعاد والانفصال القاري لبانجايا والمعروفة 
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بثلاجات ( البرموكربوسي ) ( آي نهاية الكربوبي الأعلى وبواكير البرمي ) وهي 
الحركة التي عرفت بالا لانية باسم ۲٥۴1۷!ه۴‏ ( آي بول فلنخت ) وعرفها 
(دوريزهولز) بأنها الطيران بعيدا عن القَطبي Flight from he Poles‏ 

ويمكننا إيجاز مراحل تطورو تكوين الهندي في الخطرات التالية 


| منذ ۷١‏ هليون سنة مضت ( أي مند نهاية الكريتاسى تقرياً ) 

ظلت الهند واقعة إلى جنوب من خط الأستواء . ولقد تكون خط الجزر 
1ine of sland‏ 4 الذي ارتبط بالحافة الشرقية أو حافة التسسعون Ninety Eas‏ 
مع تلك التي مصلت العمق البسالغ ٤و٦‏ اقدم ( حوص وارتسودں ) فی 
الشرف ع الأقليم الأكثشر صحالة هي الغرب . والذي يتكول س أحواض أصغر 
مرن االملاسل رالشات( کک ر ک4 ۲ رنآ 


آوسند ٥٠١‏ ملسون سنة مضت ( أي مند نداية الزمن الشالث الميولوجى 
وعصر الأیوسیں ) ۰ 

استمر تكويں حاجز ( حافة التسعون ) حيث غطي حرالي ثلاثون درجة 
عسرضية › ولقد أتسع في هذه الفترة حوض وارتسون » وكذلك الهضاب 
والحافات الشرقية وتكونت أحواض أمتدت مابين الهند وأفريقيا ثم أنتاركتيكا 
(شکل رقم ۹۲ أ) رقم ۲ منه 


١أ‏ ومنذ ١‏ مليون سنة مضت ( أي مشارف الأليجرسين ) . 

أتخذ المحيط الهندي شكله الحالي مع ملاحظة إمتداد حافة الجانب الشرقي 
من وسط الهندي من شمال استراليا سابقا إلى جنوبها وأيضا إتساع قاع البحر ما 
أدى إلى وجود تمر بحري way‏ 4ع امتد بین استرالیا وانترکتیکا ( شکل رقم ٩۲‏ 


1- Arthur & Doris Holmes , Principles of Physical Geology, opcit . PP - 226. 
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ب) رقم ۳ مده. 


وخلال ال ١١‏ مليون سنة الماضية ( أي فى الميوسين بالتحديد ) . 

انتتشر تكرين الطين الكربوني Cini Ozze‏ على نطاق واسع ٠‏ 
وغطيت مناطق آخحرى بالطين السيليكي . . حيث تيز الملحبط الهندي الشمالي 
بوجود الدالات المروحية لنهري الجانج أو النبغال والسند الأمر الذي يفيد إنتهاء 
الحركات الأوروجينية من بناء حاجز جبال الهملايا شمال الهند » وارتباطها 
بنظام دورة الرياح الموسميه وإكمال دلتا بنغال السند . إذن عاصر المحيط الهندي 
الزمن الجيولوجي الثالث من حيث النشآة » وبلغ فيه أقصى تطوره الذي طابق 
شکله الحالي ( شکل رقم › ٩‏ ب ) رقم ٤‏ منه 


1- The Mitchell Beazley Atlas , . op.cit ., 15| . 


و و ی ب ی ی ےج ی ر یک وک 
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١‏ یا نت ا لهند مید ۷۰ میود سنه مضت ذو جنوي حه الإستراء 
1 وم شو ین حه الجر رالاۋسه مرنبها بحافه السمونالشرفیهء رط 
ا ومو وص وارنو ں ایصاتترقھا 


¥ استتھر ٹکو بن حاحزا اہو ں ای اه ملىون سنا مفىت 
کما اسه حوض وارنون ٭جیما کان الزء الغری!كترضاله 
3 وارتہھ به ممطات و سسااسل و احواض امغر جما . 


( شل رقم ۳۹۲) مجموعه خرائط لتطو رشان المحيط اهمسري 
بالاحةًا د على خرائط التيمو التاري القديم Paltomaqnetism‏ 
موبدایه تفتت جن دواننا وانفمال ا فریقیاعن انتار تی گا 
و كذ لل انفصال اس ترالياعن انار كت ا .( راط عردها اريهه ) 


ا ا ی ی ج ت وی 
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۴ اتف الچنند کش کله الحاف مذ ۳ ملیون سنه مخت مو ده 
| امتد ادالحات i SR‏ الهنرڪامن شال اتر اليا 
اف حو بچاء کد لل د E O aS‏ تاا 


٤‏ اتتشرالطمی الڪربو ف ځا ل ال مليمن سنه السابقّه 
وامتا ز الهندى بال رالا النهريه اطروحيا (للبنغال والسغد ) 
و یتحظ ایضاتمیزالحافه النتربه لهند ی بش حرف 


(مشگلرةم ٩۲‏ - ب ) ممجموع هخر اثط نطو راه المحيط الحنري 
باامخاد عل حراط التجمه العاري القد يمم ٠‏ و يط حط من رد۹ 
ااه ااکو ا#عال لهنري ٤‏ بها ميف خر يطه ع طاهره الحلفه 
العْخر به الف ائصه للھنرڪ کا حر ظلعرا ت الماع الحو جبه به الى جاب لجز ر 
ا ده ۱ 
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جزر القمر أو جزر کو موري کdہدایآ‏ sهامص٥٤‏ زموذج لأٴحدی مجموعات 
جزر المحيط الهندي: 


مقدهة: 

وقع اختيارنا على مجموعة جزر القمر داخل إطار مجموعات جزر المحيط 
الھندي لعدہ اعتشارات ٠‏ نذکر منھا تکوینھا الطبیعي الجامع ہیں التکوییں 
البركاني والمرجانني > إضافة إلى اقترابها س عالنا الإسلامي مع تميز ندرة 
ماكتب عنها خاصة في مجال «دراسات البحار والمحيطات) 
موقع جزر القمر : 

تعتىر جرر المقر نمودجا لحزر المحيط الهندي الصعيرة » التي تقع في 
الحانب الغربي لمجموعات جرر المحيط الهندي . وجزر القمر » هي قطر آفريقي 
صعير يتكولں مس عدة جزر › تقع في المحيط الهندي محصورة مابين أراضي 
قارة أفريقيا عرباً وياس جزيرة مدغشقر شرقا » أي أنها تقع عند المدخل 
الشمالي لمضیق مورمسیق ۰ ہیں دائرتي عرص ٠۳-١١‏ درجة جنوبي خط الأستواء 
وتتكون مجموعة جزر القمر مس أربعة جزر بركانية كبيرة ورئيسية هي 

- جريرة القمر الكبري ٥٥۳0۲١‏ 6۲44 ؛ التي تعرف أيضا باسم 
«نجازنجا» وتقدر مساحتها بحوالى ۱٠٤١‏ كليو مترا مربعاًء وعلى ساحلها 
الجنوبي الغربي تقع عاصمة الدولة رر Moroni‏ » (أنظر الخربطة رقم۹۳). 

جسزيرة أنجوان ١0۵زم‏ ۸؛ وتقدر مساحتها بحوالى ٤٤٥١‏ كيلو مسترا 
مربعاً. 

- جزيرة مايوت 08 رة؛ وتقدر مساحتها بحوالي ٥کیلو‏ متراً مربعاً. 

- جزيرة موهيلي M08‏ ؛ وتقدر مساحتها ۲۹۰ کیلو مترا مربعا . 


- الموسوعة العربية للغقافة والعلوم » المملكة العربية السعودية ¢ الرياض 1۹4۷ م 


ran 
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كما يضاف إليهم عدة جزر صغيرة المساحة منها ؛ جزر هذا مبوروء 
بامنزي » زاودري لذا نبلغ المساحة الإجمالية للدولة ١۲۳و‏ كيلو مترا مربعاً . 

ولقد كانت جزيرة مايوت › أول الجزر التي خحضعت للأستعمار الفرنسي» 
بحكم قرب موقعها من شمال غرب مدغشقر (مالاجاش حاليا). أما باقي الجزر 
فخضعت للحماية الفرنسية إلى (عام ۱۹۱۲١م)‏ عندما أصبحت جميع الجزر بمثابة 
مستعمرة فرنسية » ظلت على هذه الحالة حتى ( عام )۱۹۷١‏ » حيث تم فيه 
إعلان استقلال ثلاثة جزر فقط من الأربعة الكبري » إذا اختارت مايوت البقاء 
كأحد المتلكات الفرنسية 10۸یوعیوم۴ a French‏ . لكن الحكومة الكومورية 
لازالت تعتبر مايوت جزءا لايتجزأ من الدولة » رغم اختيار سكانها «بالتصويت» 
البقاء تحت الحكم الفرنسي !! 

والاسم الوطني للدولة هو « جمهورية القمر ( أو كومورو) الاتحادية 
الإسلامية rhe fedral and Republic of the Comoros‏ " ویقترب عدد سکانھا 
من ٠٠٠و١۳٥‏ نسمة » ويعيش غالبية سكان جزر القمر في قري ريفية . 


نظام الحكم 

يترأس الحكومة في جزر القمر « رئيساً » يتم انتخابه من قبل شعبها لمدة 
زمينة تحدد بستة سنوات . ويعين الرئيس له رئيسا للوزاره » كما يختار 
مجلس الوزراء » ويقع على عاتق كل من رئيس الوزراء ومجلس الوزراء تنفيذ 
المشروعات الحكومية » ويقوم الشعب بانتخاب هيئة تشريعية « بالمجموعة 
الاتحادية ١‏ راطصعءءة 1ء٠۴‏ عطا وتستمر فى صلاحيتها العملية لمدة ١‏ حمس 
سنوات ٠‏ ويعد الاتحاد الكو مورني للتطور 1 illتنnميةa The Comoran Union”‏ " 
الممثل السياسي الوحيد للمجموعة الجزرية فهو يقابلة من جانب آخر عله 
مجموعات تعتمد بشكل أساسي علي فرنسا 


سس سسس 
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يط اد الهامشبة فد تو دی 
اسا حط اأسامل کر قد نحا و ره 
١‏ ما الاجر با ھچ بعد ع سط 
المساحل ونمل عن دېستنقهګري 


(ستنکل رقم ¶) الملوی يو میج بطر نهدا رو سی امو الستای للشهاف الچامسیة ۱ ان اننا 
السوداء المشةيله) ١٤و‏ الشعاب الحاجرية والحلقيه الى بيط جر بره نهر الوط ارقي 
المستهر مع اسقراالتو اللرجایي و تد بدت سف الجر تعمل تاشر الناتستو ری 0 )ا6 
دشر اليه مناسیب ۴ ) ب ما چ 

اماالنسنلي فو منج الشاب الهامشبه 82۳۳۱۵۲-٩۴۴۴‏ سیق الوضہ + و یما الشاب 
الحاجزيهة 08۴۴ - 1۸9و١١٣‏ ما لشب للمحزره ال انيه وح أحدى جزرا رخس الت رأ 
الو متكي بهاية قناه مو ز سبق ا لثما زيه . و ترز ايض الحطو ف الخارجنة امير له بالحيزر لل اعروت 

| امبو ط الارن و امز اسم خا افو حولها 
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السكان والنشات الزراعي: 

يتميز سكان جزر القمر بأصولهم الأجنبية المتعددة ؛ فهم ينحدرون من 
أصل عربي إذ يعتقد بأن العرب من سكان مسقط أول من وفدوا إلى جزر القمر 
فى القرن العاشر الميلادي» كذلك تتنوع أصولهم لتمستد إلى أصول رغجيه أفريقية 
الاصل > إضافة إلى مجموعات أخحرى من السكان يشكلون خليطا من العناصر 
الآسيوية من جنوب شرقي آسيا كالهنود ثم الإيرانيون وذلك بحكم موقع 
جزر القمر » الذي توسط الطريق ما بين ساحل شرق أفريقيا وسواحل جنوب 
شرقي جزيرة العرب وجنوب شرق آسياء لهذا كانت جزر القمر في ١‏ مقدمة 
جهات آفريقيا المدارية التي دخلها الدين الإسلامي الحنيف ٠‏ ومن هنا غلب على 
نکانیاب کا شوت اغا الله العرمة أي السواحيلية ااطةس$ رغم أن اللغفة 
الفرنسية هي لخة البلاد الرسمية فهي بالنسبة لسكان الجزر » سهلة الفهم ولها 
صفة الإنتشار الواسع رغم وجود أكثرية من سكان جزر القمر لايتكلمونها أولا 
یکتبونها . 

وتبلغ نسبة من يعملون بالزراعة من سكان جزر القمر حوالي 1۸ من 
أجمالي مجموع القوى العاملة هناك » ولقد ساعد على ذلك ماتلعبه الزراعة من 
دور أقتصادي هام ساهم فيه إنتشار « المزارع العلمية » التي تغطي نحو ۳١‏ من 
إجمالي الأراضي الزراعية ورغم أن « الفلاحة الجيدة ذات عهد قصير بالأقليم 
لذا كان على سكان الدولة استيراد الكثير من احتياجاتهم الغذائية . 

وتعد الكسافا a۷3ءءةC‏ * بثابة الغذاء الرئيسى السكان » كذلك فإن للأرز 
نفس الأهمية ؛ بحيث تستورد الدولة كميات که كما يتغذي السكن أيضاً 
على الموز » وجوذ الهند » والبطاطا الحلوه » ويزرع السكان عدة محاصيل 
نقدية بهدف التصدير إلى الأسواق الخارجية » وخحاصة الفانيليا والكاكار 


# تعرف الكسافا بأنها الميهوت . 
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والقرنفل والقرفة والسيسل رغم ضالة ماتنتجه جزر القمر منها 

ولعل من آبرز المشاكل التي يواجهها سكان الجزر ؛ هما مسشكلتي المرض 
والجرع فغالباً ما تتفشى بين السكان أمراض سوء التغذية ١0اإ٣)‏ »اة كما 
تعاني الدولة من نقص عدد الأطباء والمستشفيات 
السطح والمناخ : 

تكونت معظم جزر القمر بفعل النشاط البركاني ؛ كما لاتزل قمة بركان 
«كارتالا» النشط فوق أكبر جزر القمر > وهي جزيرة ١‏ كومورو الكبرى ٠‏ حيث 
يبلغ ارتفاعه ١١۳و٣مترا‏ » كما تتواجد أسمل القمم البركانية العديد من 
الهضاب والأودية التي خلقتها اللافا البركانية > وتتنشر معها تكوينات البازلت 
في معظم أنحاء جزر القمر بارزه فوق منسوب سطح البحر » بحيث تبدو لمن 
يراها على أبعاد كبيرة من المحيط الهندي ويصل مسسوبها إحياناً إلى أكشر من 

۲ متر سطح البحر وتحصر تلك الكتل فيما بينهما وبين خط الساحل 
نطاقا ساحلياً ضيقا تشغله المستنقعات التي تممتد على معظم خطوط سواحل 
جزر القمر 

كما تتميز الحزر بانتشار الحواجز المرجانية من النوع الهامشي والحاجزي 
and Barrier Reefs‏ ingع۴nحيث‏ تحيط بجزيرة مايوت ٠‏ التي تعد أقرب 
جزيرة في مجموعة جزر القمر إلى جزيرة مدغشقر. 
مناخ جزر القمر : 

ويتمیز مناخ جزر القمر بالبرودة والحفاف معاء كذلك عيتد فصل المطر 
بداية من نوفمبر إلى أبريل وتعد الأمطار الغزيرة التي تسود تلك الفترة » سكان 
الجزر بحاجاتهم من مياه الشرب ١‏ ذات المصدر الطبيعي المثل في التساقط » 
كما يقوم السكان بإختزان المياه لتوفير احتياجاتهم منها على مدار السنة وفي 
وقت عدم سقوط الأمطار. 

وتعتبر الطبقات الجيولوجية مصدراً آخر للمياه المختزنة » فهي تحتوي على 
قدر من الماء لابأس به؛ إذ يتميز بارتفاع منسوبة لدرجة أقترابة من سطح الأرض 
. ويعزي ذلك إلى توازن الضغط الهيدولوكي ماين طبقة اليا الجوفية ومياه 


BB 
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المحط الهندي الذي تقع فيه جزر القمر . 
اقتحاد جزْر القمر 

يعد شعب جزر القمر واحداً من أفقر شعوب العالم » فليست لديه 
صناعة رئيسية كما لم يحالفة الحظ حتى الآن في إكتشاف أيه مورد معدني هام 
يبلاده !. 

ويعتمد أقتصاد جزر القمر بصفة رئيسية على الزراعة كما سبق أن أشرناء 
كما يقوم سكانه بزراعه محصيل متنوعة كالأرز ٠‏ والموز والكسافا » إضافة إلى 
جوز الهند كذلك يصدرون القرنفل كء۷ه1ء ولب جود الهند الجحاف ۲4ء وثمار 
جوز الهند نفسه » والفانيليا والزيوت العطرية « المستخرجة من نباتات أشجار 
(اليانج لانج 8ل - 8هال) وينفق أهل جزر القمر ضعف مايكتسبونه من 
«عائدات » التصدير فى عمليات الاستيراد السلعى وتبرر علميات الاحتكاك 
EE‏ > مدغشقر ( مالاجاش ) باكستان 
إضافة إلى الولايات المتحدة الأمريكية كذلك تتلقى جزر القمر كميات كبيرة من 
المعونات الالية 4نه اهاعمو «ذ۴من فرنساء كما تتميز الجزر بوجود مطار دولي 
على أرض آكبر جزرها وهي جزيرة القمر الكبرى ٠‏ إضافة إلى العديد من 
محطات الإرسال الإذاعي ۴ 
تاريخ جزر القمر 

ورد إلى جزر القمر « الدفعات السكانية الأولى » أساسا من قارةأفريقيا 
ومن جزيرة مدغشقر » إضافة إلى ماليزيا » ورغم ذلك فإن المؤرخين 
لايعلمون إلا القليل عنهم وعن موعد قدومهم إلى تلك الجزر . لهذا ذكرنا 
سابقا في معصرض حديثا عن أصول السكان بأنه « يعتصقد » أن أصولهم عرب 
سکان مسقط !!. 

وفي القرن الخامس عشر ( ١‏ ١٠٠م)‏ وطأت أقدام العسرب جزر القمر »› 
كما سيطرو عليها » وظل الحال كذلك لدة ٠‏ سنة أخرى » حيث حكم 


# تذكرنا جزر القمر بالحواف الجنوبية للجزيرة العربية التي تنتج الطيوب والتوابل. . 
چ 
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السلاطين العرب جزر القمر »> وكونوا منها مالك مستقلة لكل واحد منهم ! 
وفي عام ( ١٤۱۸م)‏ تمكنت فرنسا من حكم بقية الجزر » كما منح الفرنسيون 
سکان جزر القمر حکما ذاتيا ( في عام ١١٦۱۸م)‏ . 

ولقد صوت أهل ( انجوان » وجزيرة القمر الكبرى ٠‏ إضافة إلى سكان 
جزيرة موهيلي ) على الأستقلال التام لهم (عام ١۱۹۷م)‏ ولكن مايوت صوتت 
على بقاءها تحت الحماية الفرنسية ولقد أعترفت فرنسا بإستقلال جزر القمر 
الثلاثة > لكنها أستمرت في حكم مايوت كأحد توابعها الخاصة وفي ( عام 
1,ء,) جدد أهل مايوت تصويتهم مرة أخحرى للابقاء على الحكم الفرنسي 

وتمكنت العديد من الحكومات بجزر القمر من إمتلاك بعض القرى رات 
زمنية قصيرة خاصة بعد إعلانها لاستقلالها وفي ( عام ١۱۹۸م)‏ كون أهل جزر 
القمر تشكيل حكومي جدید مکون من رئيس تم اغتياله في نوفمبر من ( عام 
4,ء,) »وبحلول شهر مارس من ( عام ۱۹۹م) تم إنتخاب رئيس آخر لجزر 
القمر الحالية 


المدن الهحامة : 

مسوروني : العاصمة» وهي أهم وأكبر مدن جزر القمر » ويبلغ عدد 
سكانها حوالي ٠٠و۳٠‏ نسمة وتقع في جزيرة « القمر الكبرى ٠‏ . 

بورت آمورا: وتقع في جزيرة إنجوان . 

دراودري : وتقع في جزيسرة مايوت : وتعتبر ميناء بحري هام ونشط 
حیث یقترب من مدغشقر ( مالاجاش )° . 


. انظر : الموسوعة العرببة للثقافة رالعلوم » اللملكة العربية السعودية » الرياض > 1۹۹۷ م‎ -١ 
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جزر المحيط المندي كظاهرات موجبة : تتنرع الحزر من حيث الحجم 
فهناك الجزر الكبيرة وأيضا الصغيرة ومن أمثلة الجزر الكبيرة» جزيرتي مدغشقر 
شرقي قارة أفريقياء ثم جزيرة سيلون آو (سري لانكا) شرقي شبه القارة 
الهندية. 


الجانب الشرقي . 

ومن أمثلة جزر الجانب الغربي 

- جزيرة زنجبار » قرب الساحل لأفريقيا » ثم جزر كومورو( أو جزر 
قليل . 
الجزء الغارق من سلسلة جبال اركان يوماً في بورما 

أما قاع الهندي عامة في الجزء الشرقي منه فهو يكاد يكون خاليا من الجزر 
بسبب عمقه المرتبط بأحدود جاوه السابق الإشارة إليه. 


الجزر المرجانية والبركانية : 

فهي تسقع جنوب غرب شبه جزيرة الهند آهمها : لكاديف ومالاديف »› 
جزيرة موريشيس » ورينون البركانيتان » ويقعان شرق مدغشقر . أنظر جزر 
القمر (أو الكومور) . ولقد درسنا جزر القمر كأحد غاذج جزر العحيط 
الهندي . 


جغرافية البحار والحيطات 


البحار الهامشية المتصلة بالمحيط الفندي 

نظر؟ لأن الهضاب التى تحيط بالمحيط الهندي شديدة الانحدار فإن البحار 
الهامشية تعد قليلة به بصفة عامة » ومن أمثلتها : 

البحر العربي غربي الهسد وخليج البنغال شرقها : إضافة إلى مضصيق 
موزمبيق . وسوف شير إليهم ٠‏ مع التركيز علي نموذج واحد للبحار المتصلة 
بالمحيط الهندي ٠‏ كالبحر الأحمر 

- وييكن اعتبار البحر العربي 4ع ۸۲۵۵14١‏ وخليج بنغال ۴ه Bay‏ 
8e1مجرد‏ امتدادين شماليين للهندي يفصل بينهما شبه جزيرة الهند 

قناة موزمبیق : 

أما قناة موزمبيق فهي تقع في غربي المحيط الهندي والبحر العربي كما 
تفصل بين جزيرة مدغشقر واليابس الأفريقي 

البحر الأحمر والخليج العربي 

ويمكن القول تعليقا على ماسبق أن البحر الوحيد المستقل عن المحيط 
الهندي هو البحر الأحمر والخليج العربي 

حيث يشغل الأول جزءاً من الأخحدود الأفريقي بين أفريقية وشبه 
جزيرة العرب . 

- وسواحله صخرية - شديدة الانحدار . وهو يتفرع شمالا إلى خليجي 
السويس والعقبة »وبينهما شبه جزيرة سيناء » ويفصل بين البحر الأحمر والمحيط 
الهندي مضيق ضحل هو (باب المندب الذي يصل عمقه إلى ۲٠١‏ قامة فقط) 
وسوف نوليه دراسة تفصيلية له من ناحية أعماقة ودورة مياهه. . فيما بعد . 

أما الثاني وهو الخليج العربي > فهومنخفض أرضي مقعر ساهمت 
الحركات الجانبية للكتل اصلبة التى تجاوره من الشرق كتلة الهضبة الإيرانية › 
ومن الغرب كتلة شبه الجزيرة العربية في تكوينه ولا تزال تواصلان ضصغطهما 
على صخوره | لرسوبية اللينة» التي تكونت كمخلفات لبحر تيثس الجيولوجي 
القديم» ثم تقعرت في حوض الئليج » بينما تحدبت جوانبه من خلال التواءات 


ي 
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أو جبال التوائية طولية الامتداد في شرقه وهي المعروفة بجبال زاجروس والتي 
تمل امتدادها للجزيرة العربية سلسسلة الجبل الأخضر في عمان» كماتم فتح 
الخليج العربي لياه المحيط الهندي بالانكسارات التي أصابت مضيق هرمز إلى 
جانب مساهمة عوامل التعرية في توسيع هذه الفتحة أو ذلك المضيق المائي عند 
راس الخيمة . وفيما يلي دراسة تفصيلية للبحر الأحمر س احية خصائص 
میاهه وأعماقه ومدی ات ات البيئى 
البحر الأحمر ودراسة في أعماقه ودورة اة 

يمتد البحر الأحمر عبر طيه محدبة متسعة تتد علي كلى جانبه وتغطي 
بصخور نارية ومتحولة قدية تقدر عمرها بحوالي ( ۰ ١‏ مليون سنة ) هي 
بقايا الكتلة العربية النوبية ويهتم به العلماء منذ العقديں الأخیریں لأنه هو الميحط 
المنتظر أو القادم على سطح الأرض 

كما يمتاز البحر الأحمر بدفء مياهه وارتماع سبة ملوحتها نشكل 
ملحوظ» وهو يتد صوب الجنوب الشرقي ابتداء من خليج السويس وحتى 
مضيق باب المندب لمسافة تبلغ حوالي ۰ ۱۳۰ ميل آو ۳ ۱۹ كليو مترا وتقدر 
مساحتة بحوالی ۰۰ ۰ر۳۸٤‏ کیلو متر مربعاً ( ر۹٦۱‏ میل۲) کما یتراوح 
OS CEASE ESE E‏ 
عرضه ۲۷۰ کم. 

يبلغ أقصى عمق له في منطقة محورة الأخدودي حوالي ۰ مترا (أو 
۰ قدم) ویرتفع البحر فيه لمقدار يزيد على ۸٠١‏ بوصة للعام ٠۰(‏ ۲۰ سنشيمتر 
للعام) وهناك من يراها تتراوح مابين ١۸-١٠۲سنتيمتر‏ العام'. للمقارنة 
والدلالة على فداحة التبخر السنوي › فإن كمية الأمطار السنوية في النظام 
الأستوائي مابين دائرتي عرض ۵و٥‏ درجة شمال وجنوب خط الأستواء تبلغ أقل 
من ۲٠۰‏ سم للعام تقرياً . 
١‏ محمد البهي الميسوي ٠‏ البحر الاحمر وخليج عدن نظرة جيولوجية وتعدينية »> ص ص ٠١١ -۱۳۰١‏ . 
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ولقد تمكن علماء البحار والمحيطات من التوصل ليدأ آمتداد قاع البحر من 
منطقة الحافضات الوسطي كععلاا ۸عءهلنص وكذلك الأختفاء الهامشي 
Subduction «‏ arginaص‏ لأطراف قشرة الأرض . وبهذا اسستطاعوا تكوين صررة 
شاملة تقفريباً لحسركات القشرة الأرضية إضافة إلى توصلهم لأصول تطور 
الأحواض المحيطية وإذا أخحدنا في اعتبارنا الحقيقة السابقة . فإن أحواض 
اللحيطات الحالية كالأطلنطى والباسفيكى والهندي إضافة إلى المحيطات الباردة 
تعد قديمة س الناحية الجيولوجية ويتضح ذلك #اطهات6اهل ما تصاب به قشرة 
الأرض من حركات رافعة تتمشل في جبال هملايا وسلاسل جبال آمسريكا 
الشمالية وأوربا لذا مإنه من الأمور النطقية أن سطح الأرض في موضع مامنه 
سوف يشهد توالد عدة محيطات لازالت هي طور التكوين والظهور ( أنظر 
شكل رقم ٩٤‏ المرفق ) 

فالأحدود الطولي للبحر الأحمر . لازال يأخذ في الإتساع التدريجي من 
خلال إتساع فاعة. وكلما تباععدت شبه الجزيرة العربية ع قارة أفريقيا ٠‏ فإننا 
يجب أن نتوقع مولد مثل هذا المحيط الصغير أو الجنيسي غير تام التكوين 

وتتمير طبوعرافية البحر الأحمر بسيادة ظاهرتيں رئيسيتين هما ؛ وجود 
رصيف قاري عریض ومستوی ۰ ثم وجود أخدود محوري عمیق » (یتوسطه 
خط عميق هو خط الحيد) حيث يساهم في انفصاله أيضا وادي محوري غائر 
صمبشکل عمیق یقدر بحوالي ٠‏ .٠ر٠‏ قدم في أعمق أجزائه » ويعزي 
تكوينه لحركة تباعد حديثة أصابت قاع البحر الأحمر ( أنظر الشكل المرفق له 
رقم٤4)‏ . 
دراسة الآخدود المحوري 

ولقد أوضحت صور القاع Bottom photographs‏ › التي أحذت له من 
خلال علميات المسح الأوقيانوغرافي بالغواصات » وجود ملامح لنشاط بركاني 
حدیث » وضحت فی وجود کسور وفوالق » وتدفقات من اللافا الحديثة كما 
اتضح من القطاعات السيسموجرافية الت أجريت عرضيا للبحر الأحمر » وجود 
تقارب عكه!اءوإلشمل الكثير من التفاصيل الخاصة بحداثته . كما أوضحت 
الوثائق السمعية اناع ”ناوال a‏ الأولى امتداد الطبقات أسفل مناطق الرفارق 
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شی رقم ا ) انفحاح الجر الإحمر ء ونبأاعد ساجليةسقدار (تصف ہو مه للعام ) ای جوا 

سسنتمتر ا 9ریم ٭ وھ للا عن خط الو سم المثل ی الوادي السوري إ٤/اے/ا۔‏ )× وبتتلموصعه برقم ١‏ 
عي الجسم ء باعتباره عمق احزاء قاع البسر الاعمر ٠‏ كما يل حظ أ تجاه الحركه (جایی ) حیڈ بم امترای 
اللوح العرک عن اللو الاو یق ۰ وی دس الوق الصطة على اللوج ال سیوی و تسو بي سبال التو ائه 
بال زاحروس. 


Evapo rike 


(SJ Layer 


۰ . . »1 
فطاع سسموجراق عبر ارو دالاو سط central Trough‏ يو منج مرڪ عمق الوادڳ 
.حور Axial . Va/ley‏ *وا تد اد نه الارسابات الصخره النخره (اما الخد اريت ) 
وال يدر عەرھابحوال ه مليون سنه . (عرف البجرال حمر مابین ٣٣۱-٣‏ گم - ای ماپین (aS:‏ 

ممل د یا حظ ان عرمل ا لتخا ٠مي‏ فقط ). وا ماج الابهراریت نیج ےار داخ ملوحہ الپ حراایمں عم 
ور ی ا دی وکو N‏ بوه اک ۰.> سنتیمتل لاما أ و نقدر قى عمق انحر التحمرمنا 
واک ۹> مر رای ۹۵۰۸۰ قدم) د مو میمت المق الرنیللعلاع 
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القارية والتي تغطي بالإرسابات 

وندما تمكنت سفينة الأبحاث ( جلوسارتشالنجر) عام (1۹۷۲م) من 
الوصول لتلك الطبقات وآخحذ عینات منھا عکست التکویں الصخري والطباقى 
الذي يعد اساسا ( حليط س الأملاح ومعاد الانهداريت * تلك التي لاترسب 
إلا في أحواص مائية صحلة تعرصت للبخر الشديد» ولقد أرخحت تلك 
الارشاناف تحوالي حمسة مليوں ىة . وبدلك أتضح قدمها وأكدت س ناحية 
أخرى أن السحر الأحمر كان عثابة . حوص تبحر هي هدا الوقت أو عبر هذه 
الق اى سا سن ر ا وة ` 

The Red sea was an evaporating basine at this time 

وجدیر نالدکر آں هدا الكشف العلمي الهام إنما يتطابق مع الأبحاث 
الحديثة التى نتناول مسألة حماق الىحر المتوسط ويقوي ۴8١۴0۲اع]‏ هذا الاتجاه 
الاحتماء التام لطفة الأملاح الصحرية التي تتواجد هي الوادي المحوري إلى 
جانب غيرها مر الأدلة. نما ی وصح أن هدا الشق العميى ع عع في سطح 
فش رة الأرص إا بمتاز بحداثة التکویں ( آنسظر شكکل رقم ٩٤‏ والقطاع 
السيسموجرافي للوادي المحوري بالبحر الأحمر) 

ولم تتضح لنا تماما الحركة الميكانيكية الدقيقة والمسؤولة عن إفتتاح البحر 
الأحمر» فإذا كانت فتحة الوادي المحوري الأخرى هي العامل الأول والمسؤول 
فقط عن تباعد قاع البحر ٠‏ فإنها غير قادرة على التكوين عبر المليوني أو الثلاثة 
ملاییں سنة الأخحيرة * من عمر الأرض فإذا رجع تكوين البحر الأحمر بأكمله 
لهذه الطريقة فإنه ربعا حدث ذلك في فترات تزيد على العشرين أو الشسلاثين 
مليون سنة*. فلقد أيدت الفرانسات اعاةة بتوزیع الرواسب وسمكها ( قوة 


# تشير دراسة مناطق شذوذ القاع بتدفق نافورات المحاليل الساخئة التي تساهم في تركز بعض المعادن عن 
بقية مياه البحر . محمد البهي العيسوي ٠‏ البحر الأحمر وخليج عدن » نظرة جيولوجية وتعدينية ٠‏ 
ص ص. ۱۲۷ - ۱۲۸ . 

*# الانهداريت : هو خام الجبس اللاساتي يبستخدم في صناعة حامض الکہريستیك وسماد کہریتات 
الأمونيا. أما الجببس فتركيبه الكيماوي ( كبرتيات الكلسيوم الائية ) » ويستخدم في صناعة المميص 
والإسمنت ٠‏ واستصلاح الأراضي الزراعية الالحة . انظر: يوسف محمد حسن » جيولوجية منطقة 
السويس وتوزيم الثروة المعدنية بها ص ص ۲٥۲‏ - ۲۵۷ . 

# فى أوائل البلايستوسين ( ؟مليون سلة ) . # أي في الميوسين ( ۲١‏ مليون سنة ) . 
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نطرية التباعد) وإنها حدثت عبر مرحلتان من السنوات » فالأرساب الطباقي 
الممتد يعكس وجود الطبقة المشبخرة من حيث سمكها في كل مكان » ولكن في 
الوادي المحوري نجدها ضعيفة » فإذا تكون البحر الأحمر من خلال حركة تباعد 
مستمرة لحوضه » فإن طبقة الإرساب ينبغي أن تكون أكثر سمكاً حيث يكون 
البخر أقدم » وحيث تتميز بتدرج في سمكها ورقتها نحو الأطراف الخارجية 
للوادي الأوسط» وهكذا فإن النمط الأرسابى للحوض يؤكد وجود فترة أصلية 
للانتشار أو التباعد تبعتها فترة حمول قل فيها نشاط التباعد بحيث تخللتها 
عملية توحيد الطبقة الإساربية التي وجدت عليها وتؤكد لنا ذلك الألواح 
المغناطيسية التى احتجزت 4ء١نهع]‏ فى اللافا الحديثة جيولوجيا الخاصة بالوادي 
الحوري» کما تؤکد آنه قد بدا من جدید ۵٥1هاوه‏ منذ مليونان من السنوات 
الماضية كما أنه استمر فى معدله منذ ذلك الوقت وحتى الآن بمقدار نصف بوصة 
للعام . (أي ستتيمتران ونصف للعام). 
دراسة الرصيف القاري العريض والمستوى : 

ومنذ حوالي ٠٠٠١‏ مليون سنة مضت » تم انفصال الكتلة القارية التي 
شملت أوروبا وأفريقيا والأمريكتان ٠‏ بواسطة حوض محيطي أخدودي طويل 
وضيق شبيه تماما بالبحر الأحمر الحالى هر الأطلنطى الحالى ولقد أمكن إكتشاف 
وجود اللإرسابات البحرية كاإوممعd Ê‏ ت اروف القاري لغرب أفريقيا 
والبرازیل » كما اثبتتت دراسات الحفر التي تخللت الارتفاع القاري للساحل 
الشرقي لأمريكا الشمالية »وجود إرسابات معدنية سميكة أواعص رمع1 
عل تشبه تماما نظيرتها التي احتواها الوادي المحوري للبحر الأحمر . 

أي أنه منذ نهاية الترياسي ( العصر الأول من من زمن الحياة الوسطى ) 
تكونت الطبقات الرسوبية البخرية » مواكبة لفترة سبقت غمر الكريتاسي الذي 
حدث بدوره فیما بعد ( منذ ١٠مليون‏ سنة مضت ) . ۰ 

فالبحر الأحمر الآن لا يزيد اتساعه العرضي عن ٠٠٠١‏ ميل* في 


٭ اکثر من ۳۰۰ کم تقریا . 


8# جغرافية البحار والمديطات 
أكبرقطاعاته اتساعا لذا يكن معدل انفتاحه الحالي في خلال ٠١٠١‏ مليون سنة أن 
اف الط اشد ي ساف الى اسيك عل الوم خن الأو ني 
انتظار وترقب ميلاد محيط المستقبل الوليد أو المتتظر !! . 

We are Witnessing the birth of a potenial furture major ocean . 

ويستدل على الحقيقة السابقة مس عدة حقائثق جيولوجية ٠‏ بحيث يعد 
مثلٹ عفار عاعمهذإا 4۴۲ 11١‏ إقليم تفرد بوقوعه عند أطراف البحر الأحمر 

حيٹ تكو الثلث كاام۲ءالبشكل هندسي مير في السواحل المواجهة له 
ومند ۲۵ ملیوں سنة مضت آي قبل المیوسیں کانت الیم تطابق س -حيثٹ 
الأمتداد منطقة النوبا والصومال»ء ولقد تدأت تنفصل عنهما مس كلى الجانبين في 
شكل شظية م الياسس كوبت الآن هورست الدناكل » وم هنا ظهرت المنطقة 
الواقعة إلى الحنوت الغربي في شكل مثلث عرف بثلث عفار 

ولق کر کا مار ارين لفن فی الا ااه اة کار 
إتجاهه بمتد بين جنوب الحشوب الشرقي إلى شمال الشمال الغربي (آي آنه انكسار 
طولي) ٠‏ وهناك إنكسار آخر متعامد على السايق » اتجاهه من غرب الجنوب 
الغربي إلى شمال الشمال الشرقى (أي أنه انكسار عرضي)» وهو الإنكسار الذي 
أدى إلى هبوط خليج عدن » الذي بمتد غرباً في الطرف الشمالي الشرقي 
للأخدود الأفريقى ١‏ 

ومن هنا فان مثلث عفار ليس إلا إمتداد للأخدود الأفريقي (الأيثوبيي)› 
ومنطقه إلتقاء أخدود عدن الذي يتجه بشكل مستعرض (بين الغرب والشرق) 
والتقاء الأخحدود الذي يقع فيه البحر الأحمر الذي يلتزم بالاتجاه الجنوبي الشمالي 
تقريباً. وهو الذي ساهم في تكوين البحر الأحمر بالانكسارات كما رأينا . 

لكن أحدث الأبحاث الجيولوجيه الحالية ترى أن مثلث عفار جزء من قاع 


1 ارجم إلى : .176 Mitchell Beazley Atlas .. op. cit ., P.146,‏ . 
جودة حسنين جودة ٠‏ شبه المسزيرة العربية » دراسة فى الحغرافيا الإقليمية > دار المعرفة الجامعية › 
الإإسكندرية ۰ 4م u‏ ص ۱۳۸ 
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البحر الأحمر قفز إلى أعلى شاأنه شأن عده كتل متصدعه - في فترة 
البلايويستوسين » مكونا بذلك حافة إنكسارية موازية لأخدود البحر الأحمر 
عرفت باسم حافه (جبال الب الدناكلءماة 1امجة«ة0) أو جبال (الب عفار) 
اللافا البازلتية ) ٠‏ إلى جانب المستنقعات والسبخات الملحية والبحيرات ( مثل 
بحيرة آسال وهانلي» دووبي ٿم آي &Hanle & Dobi, & Abbe)‏ اAsa)‏ مرتہطين 
جميعهم بالملجرى الأدنى لنهر هواش LS Awash R.‏ تتواجد فی شماله بحیره 
أفسریرا 4۴٣٠۲۵‏ ( عند سهل الدناكل ) »بينما عند إلتقاء الأخدود الأفريقى 
الأيثوبي م مثلث عفار تتواجد بحیره بیساکا Besak‏ جنوباً , 

والخلاصة أنه مهما كان من أمر مثلث عفار» سواء أكان قد نشا بفعل 
صدوع عصرضية متحدة مع صدوع طولة ساهمت في هبوط أرضه» أو أنه نشا 
الجنوبي من البحر الأحمر» وأن الصدوع ستجعله في إمكانية للتسحرك والاختراق 
والاتساع» تمهيداً لتأكيد نظرية توالد محيط جديد يساهم في تباعد جزيرة العرب 
عن أفريقيا داخحل إطار المحيط الهندي!! 


¬ فتحي محمد الشرقاوي . بحيرات مثلث عفارو الأخدودي الاثيوبي › نشاتها وتطورها خلال الزمن 
الرابع » ص ص ٠١١ - ٠١١‏ . المجلة الجغرافية العربية » الجمعية الجغرافية المصرية » العدد السادس 
والعشرون» السئة السادسة والعشرون ¢ 44م . 
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الدورة الماتية بساحل البحر الأحمر 

تتمسثل الدورة أساسا في حركة التبارات البحسرية فهو بتار باخحتلافها 
الراضح تماما ويعزي ذلك إلى الرياح السائدة به ففيما بين شهري نوفمبر ومارس 
(آي بالشتاء) تتجه التيارات المائية صوب الشمال الغربي » وفيما بين يونيو 
وسبتمبر (أي بالصيف) يتجه الدفق المائي عادة بحو الجنوب الشرقي » وفي 
فترات التغير جد أن التيارات ضعيفة ومسختلفة فيما عدا إنماط التدفق المائى فى 
مضيق باب المندب إنما ترتبط ااا مر ا رو( اف ر ا 
٥‏ وسوف نتناول دراسة الدورة المائية والقوى التي تتحكم فيها بعد قليل 


أما الخليج العربي : 

فهو منخفض ضحل . يتلىء تدريجيا برواسب دجلة والفرات 

ويكاد ينمصل ع خليج عمان والمحيط الهندي بواسطة شبه جزيرة عمان 
التي تمتد وتجعل إمتداد مضیق هرمز ان5۲ ۳0۲۳2 لا یزید على ٥۰‏ ميلا فقط . 


حركة الكتل المائية والتيارات البحرية بالبحر الأحمر 

أبتت أبحاث طمسون ( ۱۹۳۹م) وکل من نیومان ومکجل ( »)۱۹٩۱‏ 
وفیلیبس (7٩۱۹م)‏ وسیدلر (۱۹۹۹م) »وباتزرت(۱۹۷۲م) ۰ وبرتکی(۱۹۷۲م) 
وآخحرون ٠‏ دورة الكتل المائية والتيارات البحرية وتغير إتجاهاتها الفصلية › خاصة 
في فصل الشتاء › ولقد تبينت وجود ثلاث قوى تتحكم في حركة التيارات 
البحرية للبحر الأحمر وهي : 

أ - قوة دفع الرياح للطبقات السطحية من مياه البحر الأحمر . 

ب - تغير كثافة كتل الياه ( من ناحية درجة الحرارة ونسبة الملوحة ) . 

ج - حركة التبادل المائي بين البحر الأحمر وما يجاوره من خلجان 


و 
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( كخليج عدن ) عبر مضيق باب المندب في الجنوب . 

آ- فقوم الرياح بدفع المياه عبر باب المندب وبذلك تساهم في التبادل 
المائي عبرة » ويتم من خلال ذلك تقل للخواص الهيدرلوجيه » وجدير بالذكر 
أن الجزء الواقع شمال خط عرض 1۹شمالا بالبحر الأحمر تسودة الرياح 
الشمالية طول العام . أما جنوب ذلك فتسود الرياح المىوسمية التي تؤثر في 
الملحيط الهندي وتتميز التيارات البحرية التي تدفعها الرياح بثلاثة خصائص هامة: 

١‏ - أتها سطحية ( لايزيد سمكها عن ال ٠‏ مترا الأولى من سطح 
الو 

١‏ نها قوية في فصل الشتاء إذا ماقورنت بالصيف (أي موسمية القوى). 

۳- آنها تتوغل من خليج عدن صوب البحر الأحمر « بقوة الرياح 
اموسمية المحنوبية الشتوية» وتعكس حركتها صيفا ( من يونيو إلى سبتمبر ) 

ب - وعن تغير الكشافة فمن المعروف آنها تزيد بارتفاع نسبة الملوحة 
وانخفاض درجة الجحرارة ( أي البرودة ) حتى ٤‏ مئوية » ونظرا لان الغلبة هنا 
لتغيرات درجات الحرارة عن نسبة الملوحة » فإن هذا يؤدي إلى حدوث تغيرات 
هيدرولوجيه ترتبط بالأسباب التالية : 

١‏ - الإمتداد الطولي للبحر الأحمر بمقدار ٠١‏ عرضية ( من ٠١‏ درجة 
جنوباً إلى ١‏ درجة شمال؟ تفريباً 

۲ - وقوع البحر الأحمر في منطقة حارة وجافة الأمر الذي يرفع 
معدلالت التبخر مع تميزه بقله أمطاره . 

۴ تحرك الخصائص الهيدرولوجية مصاحبه لكتل الماء المتحركة في 
عملیات تبادل مع خليج عدن . ويلاحظ أن هذا نشا عنه تیارات ثرموها لینيه 
(حرارية ملحية) "1ni2اrhermoha‏ لھا صفات هي : 


-١‏ مدوح عبد الحمید فهمی ۰ موذج رياضي للكتل الماثية في البحر الأحمر › المنظمة العربية للتربية والتقافة 
والعلوم ۰ برئامج دراسة بيثة البحر الأحمر وخحلیج عدن » جا » القاهرة 14۸4 م > ص ۲۷۷ . 
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جغرافية البحار والمحيطات 


ج .ك الخصائص الهيدرولوجية : 

. قلة شدتها بكثير عن التيارات المدفوعة بالرياح‎ ١ 

۲ وجودها في المياه المتوسطة والعميفة ( من ۲٠٠-٥١‏ متر تحت سطح البحر ) . 

۳ - زيادة قوتها في الشتاء عن الصيف لارتباط نشاط التبخر به أكثر من الصيف 

٤‏ - آنها ذات تأثير متبادل بعمليات التبادل المائي بخلیج عدن ؛ حيث 
تتحرك المياه السطحية في الشتاء من خليج عدن إلى البحر الأحمر شمالا مرتبطة 
بانخفاض درجة حرارتها مع ازدياد نسبة ملوحتها المرتبطة بالبخر ٠‏ الأمر الذي 
يرفع كثافتها ويجعلها قابلة للهبوط إلى أسفل مكونة تيار مضاداً يتجه جنوباً 
ويأخحذ في التسرب فوق الحاجز الجنوبي للبحر الأاحمر لتخرج منه إلى خليج 
عدن لهذا كانت تلك الكل مسؤلة عن تكرين الاه العميقة والساكنة قى البحر 
الأحمر ( تحت عمق ٠٠١١‏ متراً) . ۰ 

ويتم هذا التبادل من خلال مضيق « باب المندب » ويوضح الشكل 
المرفق عن باتزرت ( عام ١۱۹۷م)‏ نوع التبادل ( من خلال قطاع طولي شمالي 
جنوبى فى البحر الأحمر) خلال فصلى الشتاء والصيف . 

فى الفا ج الاه اليطكة ا ى اران ر افا فل اة م 

خلیج عدن إلى البحر الأحمر > يقابلها على إرتفاع متوسط تيار راجع أو مضاد 
أكثر برودة مرتفع الملوحة*. 

وفي الصيف ٠‏ تخرج المياه السطحية باردة مرتفعة الملوحة من البحر 
الأحمر نحو خليج عدن يقابلها تيار متوسط العمق وأقل ملوحة يتغلغل داحل 
الببحر الأحمر عدة مثات من الكيلو مترات قادما من خليج عدن ومن الجدير 
بالذكر أن مياه الأعماق دون مستوى ۲٠١‏ مترا تتميز بالشبات والتجانس إلى حد 
كبير لعدم تأثرها بالقوى السابق شرحها ( الرياح والتغيرات الهيدرولوجية 
والتبادل الائي ) . 


-١‏ مساحة مقطعة ۸٠ /١‏ من مساحة المقطم المتوسط للبحر الأحمر ( ۲۷ كيلو متر عرض و١٠١٠‏ متر عمق). 
¥ المبرر لبرودة المياه في الصيف » وسخونتها في الشتاء هو احتلاف درجة التسخين بين اليابس والماء - 
فالياہس عكس الماء في اكتساب وفقدان الحرارة كما نعلم مناخيا. 
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مميزات مياه أبحر الأحمر 

تتميز مياه البحر الأحمر بارتفاع معدلات التبخربها كما ذكرنا ( مابين ٠۸۳‏ 
۲٠٠-‏ سم للعام ) وبهذا تتفوق على معدلات التساقط في هيئة أمطار » كما 
يتميز البحر الأحمر بعدم وجود آنهار هامة تتجه بمياهها إليه » إضافة إلى ارتفاع 
ملوحة طبقات مياهه السطحية . وإن مجال تبادل الخصائص ال ائية إنما يتمثل 


فقط فى مضيتق باب المندب . 

حيث تقدر حصيلة تدقق مياه الهندي إليه ( باب المندت مر خليج عدن ) 
بقدر يساوي إجمالي التبخر من سطح البحر RN‏ 0 0 
مكعبا في العام ويقدر المدى الزمني لتغخيير مياه البحر الأحمر بحوالي ( ۲ 
سنة) وهو قدر إفتراضى نستدل منه على الحد الأدبى لتجديد المياه ‏ الأمر 
الذي ينعكس أثره على الآثار الحاصة بتلوث مائيته » رعم أن تحليل بعض 
العينات للمياه العميقة به أثبتت أن عمرها حوالى ( سنة ) باستخدام 
الكربون ١١٤‏ . 


البحر الآحمر و مشكلة التلوث المائي 

سجرن ميا نالرت الات فر د رار ج الو 
العمراني » وتزايد المنشآت الصناعية » والتلوث المرتبط بوسائل النقل » والتلوث 
بفعل البترول » وأيضا مياه تصريف مخلفات السفن أو مايعرف بالتلوث 
الحراري)وسوف نعرض لذلك تفصيلاً . 


اول التلوث العمراني : 
تطلبت الزيادة الديوجرافية للسكان فى بعض الدول المطلة على البحسر 
الألحمر التي يبلغ عددها تسعة دول ٤(‏ آسيوية: كالأردن » والسعودية »› واليمن 


› الخطيط الإقليمي والعمراني والبية لسواحل البسحر الأحمر وخحليج عدن‎ ١ فتحي عبد الباقي الشيخ‎ -١ 
١١١ جمهورية مصر العربية .ص‎ ١ وزاده التخطط‎ 


r 
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الشمالي والجنوبي) وه دول أخرى أفريقية ( كمصر» والسودان » والصومال 
وأثيوبياء وجبيوتي ) توسعاً عمرانياً برز في إقامة ( مستسوططناً بشرية في المناطق 
الخلخلة من السكان وعلى السواحل الصحراوية بعد توفير عرامل الحذب 
البشري فيها من موارد مياه وغيرها من الضروريات اللارمة للامتداد العمرانى . 

ولقد تبين أن لهذه المستوطنات أثرها على البيثشة الساحلية أبرزها 2 
المواد العضوية وغير العضوية السامة إليها » الأمر الذي يساهم في موت العديد 
من الأسماك الصغيرة» لكن الأسماك الكبيرة والمحاريات تمكنت من اختزانها 
في إجسامها وعندما يتغذي الإنسان عليهما ينقل إليه ضرر التلوث صحيا » 
خاصة إذا ذاد تلوثها وأصبحت مسممه في بعض مناطق الوقود الحراريء المطلة 
على البحر الأحمر 

كذلك تضار كثيرا الكائنات الحية النباتية والحيوانية والتي تتسرب إليها 
جسيمات المواد العالقة بالمياه وتدخل إليها من خلال « التمثيل الضوثي ) وتعمل 
على إعاقة أو إيقاف نموها وهلاك الكثير منها › الأمر الذي يجبر الأسماك على 
الأبتعاد عن مناطق التلوث الساحلية بحثاً وراء الخذاءء ونفس الشيء ينعكس 
على تنقية مياه الشرب للدول التي تستغلها في هذا المجال مثل المملكة العربية 
الردية 

ويدحل تحت التلوث العمراني تلوث من خلال المشروعات الصناعية التي 
تقام على السواحل بقصد استغلال المعادن (كالاملاح > والمحاجر › والأسمنت) 
فقد عهدت هذه الصناعات في السواحل؛ مناطق للتخلص من فضلاتها الصناعية 
بالقائها في البحر » كما أستأثرت تلك المناطق الساحلية بمحطات لترليد الطاقة 
الذرية ‏ التي تحتاج بدورها إلى كميات هائلة من مياه البحر المرتدة إليه وهي 


# بحدثنا كثيراً عن محطات التحلية في أول هذا المؤلف رالتي بلغ عددها من جانب السعودية فقط حوالي 
اثنتي عشرة مسحطة س تنتج ۲٠١‏ مليون جالون أمريكي لليوم الواحد (بداية من حقل ثم ضا شالا 
وانتهاء ببرك وشقین وفرساب جنوباً) 8 وهذا العدد أربعة أمثال ما يوجد على الخليج العربي!! . 


و 
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حاملة لطاقة حرارية مرتفعة الحرارة الأمر الذي يؤدى إلى (تلوث حراري) فى 
منطقتي المفاعل والتوالد الذري تلك الأخيرة التي EEN.‏ 
المياة لتبريدها ٠‏ الأمر الذي ربا يمتد إلى محطات تحلية المياه المتعددة على البحر 
الأحمر. 

وسوف نبد بدراسة التلوث العمراني ٠‏ من خلال التطبيق على المراكر 
والمجتمعات العمرانية الجديدة على طول ساحل البحر الأحمر تجمهورية مصر 
العربية ( في ثمانية مناطق بساحلها بداية من السويس ٠‏ والزعمرانة ٠‏ إلى 
ساج والسین ‏ ری غا اعرف ت مچ ریس نعلت 
جنوباً ) . وإلى أقليم العقبة الأردني شمالا ثم إلى الجنوت مهما حيث مدينة 
جدة بالمملكة العربية السعودية > مع مراعاة وجود أكثر م اثنتي عشرة محطة 
أو تجمع عمراني فقط بالساحل السعودي _ ومنها عرباً إلى بورسودان ذات 
التتخطيط العمراني الحديث » وإلى الجنوت منها إلى مدخل البحر الأحمر حيث 
تتواجد عدن باليمن الجنوبي السابق » وحتى الحديدة باليس الشمالي السابق ‏ 
وجيبوتي في الطرف الغربي لباب المخدب 

ثم نتجه أيضا إلى تلوث البحر الأحمر بفعل الأنشطة البسشرية في مجالات 
الببحث والتنقيب عن المعادن اللافلزية (كالبترول) ٠‏ والمعادن الفلزية التنوعة التي 


يحتویها قاعه . 
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س العمران واتره في تلوت البحر الأ حمر: 


أولأ : بجمهورية محر العربية (مدينة السويس): 

شهدت السويس شاط ۳ مراكز متقاربة في العصور الوسطي؛ هي 
القلزم. والسويس والطور . وربا كان الارتباط كير بين القلزم والسويس حتى 
أن المقريزي ذكر في خططه عن القلزم أنها خربت » وعرف موضعها «بالسويس؛ 
تجاه عجرود. أما المقدسي وياقوت الحموي فرأيا أن الماء كان يجلب للقلزم من 
مرضع يعرف بالسويس وأن الأخيره صارت ميناءها » كما ذكر ياقوت وظيفتها 
بأنه كانت ميناء لأهل مصر في طريقهم إلى مكه المكرمة والمدينة النورة © 

وكانت السويس ميناء لمصر في جميع العصور وتقع عند الطرف الشمالي 
-خليج السويس الذي أمتد في العصر الفرعوني حتى بحيرة التمساح ٠‏ وتراجع 
جنوباً إلى البحيرات المرة » وكانت بحيرة التمساح تشهد ا کر وفي 
العمصر اليوناني تراجعت مياه خليج السويس جنوب لتنفصل عن بحيرة 
التتمساح» حتى وجد ميناء ارسينوى ومكانه الآن (ناحية سرابيوم) الواقعة 
شمالي البحيرات المرة . وفي العصر الروماني تراجع الخلیج أكثر صوب انوب 
تاركاً وراءة البحيرات المرة » حيث قامت عند الطرف الشمالي لخليج السوبس 
ميئاء كلسيما (القلزم عند العرب) واتي عرف بحرها بتفس الاسم . 

وفي القرن العاشر الميلادي ظهرت ضاحية صغيرة جنوبي القلزم » تمكنت 
بالتدريج من أن تحتوي القلزم نفسها وعرفت (باسم السويس) الاسم الذي أطلق 
١٠‏ س سعيد عبد الفتاح عاشور ٠‏ مدينة السريس ومنطقتها منذ الفتح العربي إلى بداية المصر الحديث ص ٠۴‏ - 

۸. وايضا المراجع التالية ؛ 

المقريزي » المواعظ والاعتبار > ج ۱ء ص ۲۱۲ - ۲١۳‏ . 

القدسي » احسن التقسايم ص ۹١‏ . 

ياقوت الحموي » معجم البلدان : ج ۳ ؛ طبعة بيروت» ص ۲۸1 . 
# تل المسخوطة الآن على بعد 1۷ كيلو متر غرب الإسماعيلية الحالية . 
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على الخليج ومن بده على القناة التي في البرزخ الأرضي الممتد ما بين البحرين 
الأحمر والمتوسط في القرن التاسع عشر 

ومن هنا ظهرت آول وظيفة للسويس بأآنها ميناء هام يربط مصر بالأراضى 
المقدسة والشرق » وجذبت إليها السكان الذين تراوح عددهم 2 

ل٠٠٠٤‏ نسمة (عام 141۰م( وازدادو بشکل سریع بعد حفر قناة 
السويس أما بالزيادة الطبيعية أو بالهجرة إليها لما اتيح بها من فرص متعددة 
للعمل إضافة» إلى وفره المياه العذبة من ترعة السويس ٠‏ الأمرالذي انعكس 
على نمو عمراني سريع ( وعرفت الترعة الآن باسم ترعة الأسماعيلية ) ( أنظر 
شكل رقم 4۷ المرفق ) 

وإلی جانب ماسبق تم كشف آول ا البترول في أوائل القرن 
العشرين بمصر حول خليج السويس في ساحله بسيناء ( كسدر » وعسل ورأس 
مطارمة » وفيران » وأبو رديس وسدري وبلاعيم بري ) وفي ساحلة بالصحراء 
الشرقية (بالغردقةء رأس غارب » رأس بكر » كريم » رحمي » رأس عامرة) 
ثم تحت مياه خليج السويس ( كحقل بلاعيم بحري ومرجان ) ومن هنا ظهرت 
وظيفة أحرى هامة للسويس «حيث أقيم بها معمل تكرير للبترول الحام 
ومشتقاته؟. 

ولقد أسهم المعمل أيضاً في إنشاء صناعات أخرى مرتبطة با سبق» مثل 
الأسمدة الأروتية بتنقية غازات البترول من الشوائب الكبرتيه ودفعها لمصنع 
الأسمدة بالسويس لتتحول إلى السماد الّروتی ( أو نترات الجیر ٥و١٠/‏ آزروت) 
كذلك فام ن اة وي سا الاد ؟ 

كا قامت الريس اشا مصعم أرراق المعبعة ( كرافت ) شد عام 
۲م ويتجه إنتاجه إلى شركتي الأسمنت والأسمدة) . 

إضافة إلى ماسبق تطل السويس على منطقة من أهم مصيد الأسماك في 
خليج السويس والبحر الأحمر › الذي يتاز بتنوع أسماكه من حيث الحجم 


. ۲٤۲ - ۲۲۱ محمد صبحي عبد الحكيم > مدينة السويس وأثر قناة السویس فی تطورها » ص ص‎ -١ 
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واللون» وهي صالحة لغذاء الإنسان » وتستغل بالسويسس » كذلك القشريات 
( كالسرطان البحري » أو الكابوريا » والحمبري أو الروبيان »والاسستاكور) 
(الأربياق) » الرخحويات ( الصدفية ) » والأسفنج لكنه أقل جودة من الأنواع 
المناظرة له والممتازة بالبحر المتوسط غربي الأسكندرية") . 

أما مناطق العمران الحديثة بمصر إلي الجنوب من السويس فهي حوالي 
سبعة مناطق هي 

١‏ - الزعفرانه على بعد ٩١‏ كم جنوبي السويس مركز إنتاج الكاولين 
ورمال الزجاج والرخام وبها مدينة سكينة صغيرة » وفنار لإرشاد السفن . 

سفاجه على بعد ٤٤١‏ کم جنوبي السویس آنشأت عام ۱۹۰۸م 
التعدين الفوسمات وتصديره » وكذلك تصدير فوسفات أبو طرطور من الوادي 
الحدید خط حديدي ير بنجع حمادي بوادي النيل > ويتصل بها خط مياه النيل 
من قنا لتغذينها 

۳ القصير من أقدم مدن الساحل جنوبي سفاجه بحوالي ۸٥‏ كم فقط 
وبها ميناء تصدير فوسفات أيضاً وسكانها (عام ۹۷۷٠م)‏ حوالي ٠١‏ ألف نسمة 

٤‏ - مرس علم: علي مسافة ٠١‏ كم جنوبي القصير » وهي مركز 
لبعشات التعدين التابعة للمساحة الجيولوجية المصرية وعدد سكانها ٠٠٠ر ٠١‏ 
نسمة » ينتظر إنشاء وحده لاستخلاص القصدير من خاماته بها من وديان منطقة 
E E BD a a‏ 

٥‏ آبو غصون جنوبي مرسي علم بحوالي ٩۰‏ کليومتر ۽ وهي ميناء 
ومدينة معا وكانت مصممه كميناء لتصدير خام الألمانيت في نهاية الخمسينيات › 
والآن تقوم بدور مركز لتجميع خامات الصحراء الشرقية بهدف ( التصدير أو 
الأستهلاك المحلى)» وعن دورها كمدينة فأنه من المننطر نموها لقيامها باستغلال 
الألنيت القريب منها لاإنتاج. 

٦‏ ميناء برنيس: وهو ثالث ميناء علي البحر الأحمر. يبعد ۸٠۳‏ كم عن 


ل 


جغرافية البحار وامحيطات ويج 


جنوب مدينة الدويس » وتمثل نهاية الطريق الأسملتي الذي يبدأ من جنوب 
السوس » ينتهي إليها بموازه ساحل البحر ومدنة الساحلية وحقول بترول الجانب 
الغربي اليج السويس . 

۷ مرکز حلایب: على بعد ۱۱۰۷ كليو متر جنوب السويس » ويقدر 
ا ا ی ا ال وال رالغاي 
N‏ 


ثانياً : العقبة الأردنية 

بالاتجاه شما وبتجاوزنا للمراكز العمرانية لمصر مجد مركز عمرانياً آخراً 
هو إقليم العقبة «0أععR‏ aطaيA‏ عطt‏ ويمتد على طول الساحل لمسافة ۷ مرا 
ابتداء من ساحل النخيل حتى العقبة الذي يمتد هو الآخر حوالي ۱۸ متر. 
ويتميز الأمتداد العرضي لاوقليم نحو الداخل بوجود نقايا تعض الحصوں 
المملوكية وبقايا جامع أثري قديم 

وبذلك يقع الأقليم في جنوب غربي الأردں الجالية » ويتميز بآنه جاف 
وبأن نمط توزیع سکانه مبعثر بشکل واضح 

ولقد كانت مدينة العقبة اساسا قرية صيد ۷14e‏ 1"8طءا۴ تقع في شمال 
خليج العقبة ولقد تم الحصول عليها من السعودية طبقاً لاتفاقية تناولت تحديد 
الحدود بينهما » ويبلغ نصيب الأردن من خليج العقبة هنا حوالي ثلشين» بينما 
غجد أن الثلث الباقى ينتمى إلى فلسطين zllۃlة Occupied Palestine‏ . 

ویواجه العقبة a‏ وقرية حديثة هى إيلات ۵ا۴ . والمنطقة في معظمها 
فان ی ااا ی سی ےک ری : 

دا اة ام الا رو > 


-١‏ عاطف حسن ابت › آحسمد حسن غنيم › جابر محمود غنيم › الثروة المعدنية وتنمية المنطقة الساحلية 
للبحر الأحمسر بجمهورية مصر العربية ٠‏ الهيئة العامة للمسساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية › 
وزارة الصناعة والتعدين والبترول . ص ص ۱۰۸ - 1۰ . 


وه 


# جغرانية البحار والمحيطات 

١‏ - أنه يقوم بوظيفة نقل البضائع التي تمر به وخحاصة الشرقية (من 
العراق) 

كما أنه يقوم بمهمة تجهيز المواد الخام بهدف تصديرها للخارج 
(کالفوسمات )* 

۳ - دو طاقة سكانية كبيرة تقدر تحوالي ر ۲ سمة لمدينة العقبة › 
و ۳ سمة لنطقة قويرة 1۷۴۲4 .» كما يوجد حوالى ٤‏ سمه فی 
مناطق متمرقة حول الأقليم أيضاً حوالى ‏ ر ا السكان البدو» 
لهدا كان عدد سكانه الأجمالى حوالى ٠‏ و۷ سمة 

د كما أنه سوف يقوم بتصنيع الموسفات * إلى سماد ٠‏ لزيادة قيمسته» 
كما يقوم تعديں الملسبار والبيريت. والرمل الزجاجي glass ۰ making sands‏ 
والمنجير والىحاس 

۵ علاوة على أنها نقوم بوظيمة المنطقة الحرة مند (عام ۱۹۷۳م) ومنطقة 
نرانسيت للمسافريں ٠ 20٥0‏ ئ٣‏ (أي منطقة عبور أو تقل للأشخاص أو 
البضائع) 

- إضافة إلى ما سبق فهى تقوم بأعمال ترميم السض وصيد الأسماك › 
وتصدير البوتاس الذي يتميز الأردن بانتاجه') ( أنظر شكل رقم ۹۸ المىرفق 
لمدينة العقبة ) 
ثالثا: ميناء و مدينة جدة السعودية: 

تقع في سهل تهامه الذي يبلغ إتساعة ٠١‏ كم على ساحل البحر الأحمر 
وتفصلها عن الداخحل حبال الحجاز» وبالاتجاه على الساحل الشرقي للإبحر الأحمر 
وقع احتيارنا على « جده ٠‏ من بين اثنتي عشرة مركز عمراتياء تلك التي كانت 


# تقوم شركة الأردن ( M1 ٤‏ ۲ [ ) بتصدير الفوسفات رحو اسم مختصر للاتي . 
(Jordan Phasphate Mines Company) :‏ 


1- Rashad El-Natour, Industrial Development of Aqaba Region, Faculty of Science , 
University of Jordon 1980.PP. 45-82. 
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جغرافية البحار والحيطات 


قرية قدية قامت بدور منطقة مرعى ( منذ ۲٠١٠١‏ سنة تقرياً ) لقضاعة الحد 
التاسع عشر لرسول الله ييه وظلت إلى جانب ذلك بثابة قرية صغيرة تعيش 
علي ماتجود به مياه البحر الأحمر من أسماك إضافة» إلى دورها كمحطة لطرق 
القوافل القاصدة لبيت الله الحرام ( أي كانت ذات وظيفة ثلاثية رعوية ٠‏ صيد» 
وخدمة قوافل الحج والمعتمرين) 

وبرزت المرحلة الثشانية في عهد الفرس الذين بزلوا بها وسوروها 
باحجار « الكاشور - أو الحجر المنقبى - ويعنى المرجانى ٠‏ الذي يؤخذ من 
الشواطىء إليهاء وأحاطوها بخزانات آل التي تحجز الأمطار من على سفرح 
جبالها الشرقية وتدخلها بواسطة (العقوم) إلى صهاريج ينقلها السكان بعدها إلى 
المدينة داحل سورها - الدي عاشت المدينة داخله قروا طويلة بعدد سكان ترارح 
ماہیں ۲۵٢۹١‏ آلف سمة ۰ کان پرداد موسميامع فدوم ا لحجاج ويتفلصس 
تعودتهم إلى بلادهم داخل إطار العالم الإسلامي ( شکل رقم ٩٩‏ المرفق ) 

وفي عام ۷٤۱۹م‏ هدم سور المديسة وأدخحلت مياه وادي فاطمة للمدينة 
بهدف تعويضها فى نقص مياه الشرب ٠‏ ونم إنشاء أول مطار لها في شمالها 
الشرقي ٠‏ الأمر الدي قابله نموا كبيراً نحو الشمال والجنوب E‏ 
طریق مک () 
إعادة تخطبط جدة: 

ومنذ حوالى عشروں عاماً عاصرت جده فتره إعادة تخطيطها فشاهدت 
أنظمة حديثة اللمرافق (أي للمياء والمجاري واهتمام كبير بالطرق والتشجير) حيث 
تبعها نمو جده الحديفة بوازه خط الساحل» وبناء أحياء سكنية جديدة شمال 
وجنوب المدينة » مع ربطها بطرق طريلة » وإنشاء حدائق خضراء داخل الأحياء 
القدية والحديشة وإقامة سور من الخضرة في جانبها الشرقي » مع وجود أماكن 
ترفيهية ومطار جديد في شمال شرقي المدينة الكبري » مع تحديد أراضي 
الأنشطة الأقتصادية والعمرانية والصناعية ( بجنوب وشمال جده ويوازه خط 


انظر : )١(‏ محمد سعيد فارسي . جدة نظام بيشي متغير » أمانة مدينة جدة » إدارة الأبحاث » بحث رقم 


. ۲۳ - ۱۹ دار الأصفهانى للطباعة > جدة » (۱۳۹۳ ھ) › ص ص‎ c4 


ANI 1 lea EY 
۱۹6٩ ۱۹۹۸ حرە یامن‎ 


(شل رقم )۹٩‏ مثال مى الساحللارق لجر الأحمصن 
جره مرینا قدجا من ۔ه> عام کانت متمق مرغ لضا عه 
وا نت محلمه لفقو فل القامندء بيت الله كرام ٤‏ و عمرجاالئ رس 
وسو رو ماجائط مرجای ۰م مورت منزعا م۷١۱۹‏ نتو ها شااو جا 
وشرقا ٤‏ واعی یط طها مذ رین عا ما لتوازی فالا الهر 


جفرافية البحار والحيطات 


الساحل وفي الشرق على طول طريقق مكه المكرمة ) بالاعتماد على الطاقة 
الكهربائية المولده مس محطات تحلية مياه البحر ( ۸٤‏ ميجاوات) ولقد إنعكس 
ماسبق على مرفق ميناء جده الذي تيز بمرور بضائع المملكة العربيه السعودية 
طرال آربع وعشریں اع وفيا وليل ذلك ريادة عدد الأرصمة إلى ٤۵‏ رصيغا 
خحصصت للأسمىت والأغدية المبردة» والمواشي الحية ( ١و۲‏ مليود رأس للعام 
في عام ۱۹۷۸ م) 
وإلى اشمال مس ساحل جدة يوجد خlيج)شرم‏ حر( Obhur Creek Or Charm‏ 
الذي يستحدم كمصيف نرهيهي ويشهد تطور عمرانء وكذلك المنطقة الساحلية 
اممتده شمال القصر القديم ونعرف بالتسع والعشري بحلة وتطل على خليج 
السلمان ويحدها شرفا طرينى المدينة وهي الحزء الغربي س المنطقة الشماليةا'' 
رابعاً : بور سودان بجمهو رة السودان: ٤‏ 

تندرج بورسوداں داخل أحد الإقاليم الطبيعية الكبرى لشرف السوداں ألا 
وهو آقليم ساحل الحر الأّحمر ( انظر الخريطة المرفقة رقم ١‏ ) كمايدرجها 
أیضاً التعداد الأول للسوداں ( /٥۵‏ ١۱۹۵م‏ ) فى عداد « ادى الاثنتى عشرة) 
لا لها س آهمية خحاصة في مجال المواصلات* إلى جانب انها تدخل فی عداد 
النخور البيخري لألمودان* 

ويتميز المحور البحري بعده سمات جغرافية هامة 

أ قيام المواني مثل بور سودان : المدينة الحامسة في الحجم بالسودان 


تقس المراجع السابق 
Said Farsi „ Jeddah , “ A Changing Eco - System , Municipolity of Jeddah ,‏ -1 
Research Department, Publication , No 4 PP .27- 33‏ 
# فسم التطرر المذكور مدن السودان إلى ثلاثة مجموعات أو « نراد sطناآء‏ » على أساس «الأهمية والحجم؛ 
. وفي مجال المجموعة الأولى دخل ألى جوار بررسودان مدن أخرى كالعاصة المحلثة رعصراصم 
المديريات عدا الدامر العاصمة السياسية للمديرية الشمالية » وواو عاصمة بحر الغزال . وعطبرة 
ووادي حلفا انظر: عبد العزيز كامل » في أارض النيل > عالم الكتب ٠‏ الطبمة الأرلى » القاهرةء 
۱ . ص ۱١۹٦‏ - ۱۵۷ . 
# هناك محارر ( النيلي والرعوي ) أطراف(الهضبة الشمالبة للحجر الحديدي في الجنوب الغربي » ومحور 
الزاندي » ثم المحور البحري ) . 


جغرافية البحار والمعيطات 


وقلدد سشكانها ٠٠ر۸٤‏ نة > ولقد ورئت فبلا سواكن كمنطقة اختراق 
للجبهة البحرية الشرقية تلك الجبهه التى شاهمدت قدياً أيضا « عيذاب»* لذا 
تميز المدخحل البحري بوجود ميناء رثيسية في وقت محدد وبعدم تعدد المواني في 
وقت واحد!! ربا يعزى ذلك إلى عدة عوامل محلية تحكمت في هذه الظاهرة 
مثل : 

١‏ ۔ وفره مورد مائى عذب يتجه منحدرا من الجبال ( توضحه الخريطة 
ارف الاب ر + 5 إلى البهل الساحلي: 

۲ - أنصباب مياه هذا المورد فى البحر ٠‏ ومساهمته فى عكاره المياه وقله 
ملوحتها . (ولقد أشرنا رغم لك سابقاً إلى قلة الموارد العذبة المتجهة إلى مياه 
البحر الأحمر). 

۳ - يؤدى ماسبق إلى فتح الحاجز المرجاني للساحل وبالتالي . 

نشاة ميناء سهل مهمة الخروج إلى عرض البحر والعودة صوب المياه 

الهادئة والمحتجزة بين الحاجز والساحل» الأمر الذي ينطبق على حالة قيام ميناء 
بور سودان بوظائفه من تصدير واستقبال صادرات وواردات السودان حيث كان 
يعد محدودا بشكل كبير » لكن الدراسات الحالية تحاول توسيع نطاقة في هذا 
الملجال كما سنرى ولقد قام (خورابعات وموج) بفتح الحاجز المرجاني للسفن في 
بور سودان . 
ب - يتميز أيضا المحور البحري أو أقليم ساحل البحر الأحمر بقلة مدنه 
الزراعية» ولعل أبرزها طوكرء التي تعتمد أساسا على الياه الفيضية ور طوكر 
في الزراعة والشرب » ولقد كان من أكبر الحسوافز على زراعة دلتا طوكر 
بالقطن» هو عامل قربها من ميناء بور سودان في القرن الماضي بالتحديد" . 


# بررت عيذاب بعد تحول طرق الحج إلى الجنوب بسبب تهديد الشمال بالصليبين وعندما زال الخطر زالت 
أهمیتها . 
١‏ - حسين نصار » رحلة ابن جبير » القاهرة ١٠۹٠م‏ . أيضا انظر: 
Paul, A. , Aidhab , A Medival Sea Port, S. N. R. vol. xxxvi , part 2. P P . 64 -‏ - 
Jane , 1955 .‏ 70 
انظر : هبد العزيز كامل ٠‏ المرجع السابق > ص ص ۱۷۲ - ٠۷٤١‏ . 


له ل 


جغرافية البحار والمحيطات 
بور سودان والتخطيط الحديث 
| العمران : 

ولقد راد الاهتمام الحالى بتخطيط بور سودان إلى إحياء سكنيه تهدف إلى 
إعادة تخطيط أحيائها السكينة العشوائية » ويتجه التخطيط إلى شكل نصف دائرة 
(مثلما رأينا فى ميناء العقبة الأردى) ويثل شريط الساحل قطرها باعتباره «أفضل 
النماذج» التي تلائم تطور ا الساحليةء والا تجاه بحو التوسع الرأسي 
السكنيء وإضافة إحياء أخرى للتوسع العمراني في الجنوب على حساب» 
مناطق الملا حة الحنوبية والأمطار بالأقليم. إضصافة إلى إنشاء المساكن الشعبية» 
وتوفير متطلات دلك س مباه بإقامة خحرانات مائية (كالخزاں الكبير دو السعة 

ر ۲ ط ص الياه) في طريق (حور أربعات) لحجر أكبر كميه من 
مياهه. إضافة إلى إنشاء ق أرصي) جز مياه خحورأربعات أيضاً 

كما نوجه الاهتمام إلى مدينة طوكر ودلك بنوسيع مباينها عحور عربي مع 
توفیر مستودع میاه سلع طاقته ۳۲ طں 

أيضا يقترح تطوير ميناء سواك ومحاولة إعداده بهدف تنمية الساحل » 
وجدب الاستقرار السكاني للقبائل الساحلية إضافة إلى ماسبق إقتراح إنشاء 
مدں دونقناب ونرنکتات وعقیق 
ب - فيي مجال السياحة : 

تهدف الخطط الحديثة إلى تطوير الامكانات السياحية بهدف تحويلة الأقليم 
إلى مناطق إصطياف. وذلك بمنطقتي أركويت وسنكات مع ربط الأقليم بطريق 
مرصوف بحو الداخحلء مع إقامة مطارات حديثة في آرکویت وسشسکات أيضا . 

إضافة إلى إنشاء الفنادق » والحدائق والماتزهات والحدائق الطبيعية 
للحيوانات * إضافة إلى دور السينما والمسارح › والمعارض والمواسم الفنية 
والفقافية إلى جانب المواني والمدن السابقة »> يتميز البحر الأحمر بمواني 


-١‏ أوهاج إبراهيم مسوسى » الأسس البيئية للتخطيط الإقليمي والتخطيط الحضري » جمهورية ال 
الديموقراطية ( د . ت ) ص ص ٤۲٣ - ٤0٩‏ . 
# اما كما قامت المملكة بذلك فى مدن سهل تهامة القرية من جدة شمالا والقريبة من عير وأبها ج 


أحرى؛ فمثلاً اليمن الجنوبية ( الديقراطية الشعبية سابقاً ) تتميز بأن أهم موانيها 
هو ميناء عدن » كذلك يعتبر ميناء الحديدة أهم مواني اليمن الشمالية سابقا . 
كذلك يعتبر ميناء جيبوتي على الجانب الغربي لمضيق باب المندب ٠‏ الذي يبلغ 
عرضه ۱۷ ميل » وهو مدخل لاستقبال بضائع جيبوتي کما تقوم بصید سماکه 
( الآف طن سنوياً من الأسماك ) وبهذا تساهم غالبية أنشطة تلك المواني أ 
ادن الساحلية في التأثير البيثي العميق بالبحر الأحمر كما رأينا سابقا » ولهذا 
سناحذ مثال توضيحي لميناء ومدينة واحدة تقع على المدخل الجنوبي للبحر 
الأحمر » حتى نوضح أثرها O yT‏ 
من البحر الأحمر إلا وهو ميناء عدن . 


ميناء عدن باليمن : 

كانت عدن منذ القرن الثاني للميلاد _ وطبقا للدراسات الوثائقية 
السوق الرائدo‏ لخر rhe Leading Franckincense Market.‏ الواقعة داخل 
إطار الساحل الجنوبي للجزيرة العربية» والتي كانت تربطها به ( رابطة تجارة 
البخور » التي عرفت باسم الكارتل 1 ) والذي کان يشبه في وقتنا الحالي 
مركز الأوبك أو ٠" "0 ۴ ۴ ٣”‏ (أي مركز المراقبة للتجارة الشرقية) فقامت هي 
بدور المركز التجميعي والتسويقي لسائر منتجات البخور من إقليم جنوب الجزيرة 
EE,‏ 

وواصلت عدن دورها عندما كانت ذات ميناء من أفضل المواني التي 
ال خلج عدن وباب المندب اطة١ة‏ - اع - ا83 حتى وصل تأثيرها إلى 

میناء مسقط فقد کان میناؤها یتکون من خلیج عمق أغلق جزئيا بعنقي 
اط الخريطة المرفقة شكل رقم )٠١١‏ » ولقد قام ميناؤها أيضا 


-١‏ فتحي عد الباقي الشيخ ٠‏ التخطيط الإقليمي والعمراني والبيئة لسواحل البحر الأحمر وخليح عدن. 
وأداة التخطبط ٠‏ مصر العربية ۰ ص ص ۱١۳‏ . 
۲- أربك مکونة من الات O= obserevation , P = post , E = Eastem , C= center.:‏ 
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جغرانة البحار والحطات 1020002200000020 
بوظيفة إمداد البريطانيين بحاجتهم من الفحم ١i0اaاS‏ - «iاوه‏ ۾ء إضافة إلى 
أنها كانت حامية 6٣0١‏ لهم » فتأثرت في نموها وتطورها بالبريطانيين عندما 
تميزت باستقرار أحوالها السياسية عن غيرها من مناطق جنوب ال جزيرة العربية في 
ذلك الوقت 
ثم تحولت عد بعد خحروج البريطانيين منها وخضوعها إلى اليمن الجنوبي» حتى 
الوقت الحالي إلى مدية وميناء يوج بالحركة وقد بدا ذلك واضحا في المجالات 
الشجارية التى تعددت بها وبرر ذلك فى المجالات التالية 
ا تيع فول الین فها باستخدام فوازب نة ق آلب من لى جاب 
حلیج عدلں 
ب إتجاه تجاره الحبوب الهندية وغيرها س الساع الاستهلاكية إليها 
ح س جلب الأخحشاب لباء المنازل وإنشاء السص من جزر الهند الشرقية وبورما. 
د س وصول وتکریر ترول الخلیج العربي An Oil Refinery lq‏ 
ه - تجميع تجاره الىحور المجلوب إليها من إقليم جنوب جزيرة العرب وبخاصة 
إقليمى ظفار وحضرموت وجدير بالذكر . أن تجاره البخور الحالية قد 
أصابها التدهورء وبدا ذلك من هبوط إجمالي إنتاجه 4164ءءاه طس من ۲۰ 
- ۳ ط للعام الواحد » بعد أن كانت ذروه محصولة تواكب القرن الثاني 
اللادي ٠‏ عندما أرسلت الجزيرة العربية مايزيد علي ۳٠١‏ طن للعام 
سنوياً إلى كل س اليوان وروما!!. 
ولقد انطبعت تجارة البخور على إحياء عدن في الوقت الحالي » ومن آبرز 
إحيازها ( حى ساق تام ۲٠۳‏ اه وه5)'“الذي يذكر * توماس أبركرومبي 
plz) "Thomas J . Abêretonibie”‏ 1۹۸0م( في زيارته الميدانية لها ولمدن › 
بانها ضاحية ينتشر بها مجاميع uue‏ لنباتات البخور › والمر > وعطر زيت 
الررد A٤۵۲‏ ۸ كما ينتشر بها رائحة خحشب الصندل 4٥٥س‏ - اولة5 المختلط 
بالقرنفل cloves‏ والقرفة 07 cinna‏ والبن caffe‏ والكرويا 4440ء . إضافة 


. !! بهذه ضاحية الشيخ عثمان الموضحة بالحريطة الرفقة‎ ٠ ربا كان يقصد « ابركورمبي‎ -١ 
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١‏ ) للامنتداد العمراطا وآناره على سلو ن ماه لمجم اللحصم ١‏ لمثالت صا عير مدخل المحر اكير جنا عير مساء مرن 
ازى يعد محغاة علي ١د‏ طر يق ' للاج الهام ا3ر ك توفع لحرالاحمر مال ١‏ جوا و و التلو ت دسف روند السيص ألو قود 
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جغرافية البحار وامحيطات 


إلى الزعتر مصرطا . 
كذلك وجدت بعض متاجر عدن وهي تتخصص في تجاره وبیع الروائح 
العطرية والادوية اlأ—aبية Folk Medicines‏ التي ترتبط بتشجاره المواد النباتية 
العطرية ومن آبرز النماذج فيها استخدام سائل الصمغ اللون أو الكهرمان 
إ۴ 4١‏ خاصة المسحوق منه بعد غليه لعلاج التقلصات المعوية وبخلطة مع 
البخور غير الملون » يكن استخدامه ( كالعلكه ) عند مضغة في الفم العلاج 
التهابات اللثة والآم الأسنان کا ۸4ھ ۴٥۴١ ٥٤1‏ ویعلق أيضاً أحد تجار عدن 
علي « الخلطة» السابقة بأنها مفیده في حالات تنشيط الذاكرة 841٩‏ عط C1‏ . 
- كما يست خد |لکركp‏ |لٺصفر Yellow - Turmeric‏ بعد خلطة بصمغ 
الراتنح ۲۲e‏ 04٥1ط‏ 0ع( في تزییں وتجميل بشرة As A Makeup cil‏ 
وحمايتها س أشعة الشمس !! 
- كذلك استخدم لمر أ٣ارM‏ لعلاج اضطرابات الدورة الشهرية للنساء 
Female - Disorders‏ 
كما استخدمت حبوب الحلف الحمراء الصغيرة انط في تسين الزاج 
الشخصي S0١‏ رع لن ×وأيضا المرجان الأحمر الطحون Ground Red Coral‏ 
لعلاج التشققات الجلدية كادء اوم" كذلك وجدت أدرية عشبية لعلاج القرح 
خحاصة من أعشاب البحر لءءسaء5‏ وحراشيف الأسماك ءeاةءء‏ 1و۴ وكلها 
عبارة عن أدوية شعبية قدية #5مءالMN‏ 014 قامت على ها اشتهرت به عدن 
من تجارة في المنتجات النباتية المتنوعة كما رأينا منذ القدم وحتى الوقت 
الحالى(). 
ويندرج تحت التلوث العممرانيء تلوث إقامة المواني البحرية وما يرتبط 
يإنشاء المواني من ظاهرة نحت غير متوازن على كلى جانبي البحر ففي الجانب 


1- Thomas , J Abercrombie, Arabia Frankincenese Trail, National Geographic , vol . 
168, No 4. Octobre, 1985 , P. 486. 
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جغرافية البحار وامحيفات وتم 


الذي يقام فيه اليناء يحدث جانب من الإطماء وفي جانب آخر يحدث الننحث 
الشاطيء طبقاً لاتجاه الرياح والأمواج › إضافة لا سبق ترتبط المواني بتلوث مياه 
البحر بمخلفات السفن الخارجة أو الداخلة إليها. إضافة إلى تلوث هواء المواني 
أثناء شحن وتفريغ ١‏ البضائع الصب الحافة » كالفوسفات وخحام الحديد 
الفحم . . .إلخ الأمر الذي يرتبط بعوالق دقيقة هي الجو لمسافات كبيرة كال 
أبرزها ما شوهد بيناء العقبة الأردنى* والخلاصة إدن 
أ س تعددت المراكز العمرانئية؛ و بامملكة العربية السعودية اثنتي عشرة 

مرکزاء وبعصر سبعة مراکز » وبالاردں مرکزاًء والسودان مرکزا آحرء وبالیمں 
مركزاً واحدا أي أن الإجمالي حوالي تسعة عشر مركزاً عمرانيا تتنوع أنشطتهم 
کما رأینا سابقا! . 

ب س تشير الاحتمالات العمرانية إلى إمكانية التوسع العمراي وريادة عدد 
المحلات العمرانية كما هو الحال بعمصر والسودال وعيرهما 

وسوف يرتبط بذلك تعدد أنشطة سكانها وبالتالي ريادة التعامل مع مياه 
البحر الأحمر وربا زيادة تلوث مياهه!! 

۲ التلوث البترولي ( أو الهمرتبط بالمعادن اللافلزية ) : 

نظرآً لازدياد نشاط التنقيب عن البترول على شواطىء البحر الأحمر › 
وتحت مياهه » فإن آثار التلوث تزداد بقوة الرياح والتيارات البحرية والمد 
والجزرء الأمر الذي يزيد من بقايا شواطىء السباحة غير الصحية ويضيف والمزيد 
من الطيور والأسماك النافقة بفعل البترول'“ وبقع الزيت كااأم؟ از *. 
٣‏ التلوث المرتبط بالنشاط التعديني( أو المعادن الفلزية ): 

أثبتت أبحاث السفينة (اتلاتتس۲) عام (١۱۹1م)‏ أن قاع البحر الأحمر 


-١‏ قحي عبد الباقي الشيخ › التخطيط الإقليمي والعممراني والبيثة › لسواحل البحر الأحمر » رليج 
عدن وزارة التخطيط جمهورية مصر العربية ص ص ١۷۲ - ٠١۳‏ . 

« مدرح عبد الحميد فهمي ٠‏ نموذج رباضي للكتل المائية في البحر الاحمر . ص ۲۷1 . 

« زار المؤلف والمؤلفة مديلة وميناء العقبة في شهر رمضان لعام ٠٤١۷‏ ه (الموافقق شهر ینایر ۱۹۹۷م) 

ولاحظ ظاهرة تلوث الو بالمواد العالقة بشكل واضح !| . 


جغرافية البحار والمحيطات 


يبحتوى على بعض العادن الفلرية (كالنحاس . والزنك » والذهب » والمضة) 
بكميات تشجع استغلالها اقتصاديا ) إضافة إلى مساسبق تنتشر صخور كلوريد 
الصوديوم بكميات ضخمة باليمن » ولقد لاحظ الرحالة ( ابركرومبي عام 
۵٥‏ أن الملح يجلب إلى مأرب عاصمة سبا والتي ورد ذکر اسمها فی 
الكتاب المقدس باسم شيبا 5103 عن طرين قوافل صغيرة حيث يستخرج 
هساك م (وادي بيهام) في منطقة وعره السطح ٠‏ وحيث يقدر المدى الزمني 
لرحلة القوافل بحوالي أسبوع في نقله س وادي بيهام إلى الببلدان 
الواقعسة قرب اليم الشمالي'“ إضافة إلى معادن اليود والبروم في المياه 
المتسربة م الىحر بحو الشواطيء المجاورة لها والتي أظهرتها أعمال الت 
والحفر عن البترول 

أليس بهدا العرص العمراني وما ارتبط به وما سوف يرتبط به مس أنشطة 
اقتصادية (تعديية ونجارية وسياحية و وغيرها) يمكننا أن نقول بأن البحر 
الأحمر سيشهد في قطاعاته المختلمة (الشمالية قرب خليجي العقبة والسويسء 
والوسطى على جانيي الىحر الأحمر بالسعودية شرقاً ومصر والسودان غرباًء 
إضافة إلى قطاعه الجنوبى ممثلاً فى جيبوتى الصومالية وعدن اليمنية) يمكننا القول 
بان الجر الأحعر يعاني من التلوث اليبئي 

وسوف ينعكس ذلك على أحياؤه الائية المتنوعة (كالأسماك والقشريات 
والرخويات) باعتبارها أغذية بحرية هامة لسكانه الذين يفتقرون للموارد الزراعية 
على کلی ساحلیه. 

كما سينعكس ذلك على بعض مناطق «مصايف مياهه الساحلية» التي 
ب ا كاه هة ارات د ق ها ار الل عة إلى الرس 
في التعامل مع مسطحاتنا المائية التي أعطتنا الكثير وساہناها الكثير أيضاً. 


Thames J. Abercrombie , opcit, P. 493.‏ -1 
۲- محمد البهى الميسوي البحر الأحمر وخلیج عدن نظیره ۰ جيولوجية وتعدينية الهيثة المصرية العامة 
للمساحة الجيولوجية والمشروعات الصناعية »> ص ص ۱۳۰“ ٠١١‏ . 
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دراسة إقليمية لظاهرات 


#8 جغراضة البهار واإحيطات 


الفصل العاشر 
محيط القطب الشمالي 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


بمتاز الشكل العام لهدا المحيط أنه مستدير » بحيث يقع القطب الشمالي 
فيه قرب ساحل جرينلند مه إلى ساحلي سيبريا والسكا وبذلك فهو قريب 
في شكله العام مى شكل المحيط الهادي . الذي أحياناً مايذكر النظام التتراهيدي 
بأنه يقترت هي شكله العام مس شكل المثلث أيضاً ء لكن محيط القطب الشمالي 
يتمير بالفعل بالاستداره » الأمر الذي حعل جورح جريجوري 6۲680۲۷ O‏ 
يعرهه أنه محيط التجمع الحلقي لكتل اليابس ١‏ الأوراسي والأمريكي) الشمالي 
andrınE Ocean‏ كما عرفه أیضأ باسم یدل على موصعه علي حريطه العالم 
> فدكر أنه محيط حلقة اليابس القطبي Boreal Landrıng‏ إضصافة إلى آنه عرف 
عحيط التسجمع الياسي لكتل القارات دات الإمتداد المزدوج طوليا عند البدأ منه 


‘ Arranement of Landmasses 


كيف نشا و متى طهر المحيط القطبي الشمالي ؟! 

لم ترد مباشرة أية أراء تفسر نشأة المحيط القطبى الشمالى . لكننا لاحظنا 
أن بعض الأراء التي تناولت حركية الغارات فد دف مبرر نشاة حيط القطبى 
الشمتالى بشكل غير ماشر: ومن هنا استعنا بها في مسناقشة النشساة التي بناء 
عليها تواجد هذا المحيط وارتبط بشكله الدائري المميز › ولقد أورد تايلور ( عام 
Taylor, F.B. (141°‏ . 


1-J. W . Gregory , “ Physical and Structural Geography “ , Being the Introductory part 
of Geography, opcit, PP. 16-17. 
TT 1-8, س‎ 
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جغرافية البحار والمحيطات 


ا اة ما و وه ا ا ا 
السيال القاري اللوراسي القديم فقد ذكر أن لوح لوراسيا السيالي 
القديم هنی ٤ه continuous sheet‏ ۾ وهو الذي امتد ماي الأقاليم القطبية 
شمالاء وخط الأستواء جنوباً » تلى تحركة س القطب الشمالى إلى خط 
الأستوآء تعرضه للآنكسار إلي فلقتين من جهة ءعطها 0س 0ام! ثم و أيضا 
لحركة مقاومة أصابت إطرافه الخلفية التى تكسرت بعص أجزاؤها »> كذلك هبط 
جزء من يابسها الساحلي » ومن هنا ظهرت لنا اسز بالمحيط القطبي الشمالي 
وبالأطراف الشمالية للمحيط الأطلنطى ٠‏ كما عانت كل مس جرينلند وكندا مس 
الإإنكسارات حتى تخلق لنا الشكل الدائري الميز للمحيط القطبى الشمالى › 
وأخحذ يبرز لنا من الخريطة اة ل ق 0 رادي ت 
خشب مستديره الشكل قطعها مشار وتناثرت حولها بعض س أطرافها المرقة ٠‏ 
أما المققدمات التي ملت في مقدمة لوح أوراسيا فهي التي الشرت جبهاتها في 
هيئة عقب وأقواس جبلية Mountainous Loops 211d aCS‏ “ 

ومن هنا علق (جورج جريجوري) على الحيط القطبي الشمالي ءبأنه 
شبیه بعجلة لھا ٹلاثة تروس 1٤ع‏ - ع٥٤‏ ثبت مرکزها فی محور غائر بالمحیط 
القطبي الشمالي من الكرة الأرضية ٠‏ «ويقصد بالمحور الغاثر الحيط القطبى 
القطالى ته 2 اروش اف لا ي تفي انارت لطر وة 
الامتداد حوله » طبقاً لقاعدة التقابل الجغر اة Antipodal Position‏ ¢( 

كذلك أشار الفريد لوثر فجنر ,.۸ ٣۴۲,‏ عW6‏ ( عام ١۱۹۱۰م)‏ إلى أن 
اللحيط القطبي قد نشأ نتساج لحركية القارات أو كتلة (أم الأرض 


Taylor , F.B ., “ Bearing of Tertiary mountain belt on the earth,s Plan “ , opcit, P P .‏ -1 
. 226 - 179 
۲- انظر : طلعت أحمد محمد عبده »› وحورية محمد حسين جاد الله » في أصول الجغرافيا العامة » ص 
ص ٤1۷ - ٤٥۳‏ . 
أيضا : طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ رحررية محمد حسین جادالله » في جغرافية القارات » ص ص ۳۰۸ - ۲۰۹ . 
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(شكڪل رقم .1 ) مصد ر حلد دصيف الكرة الثمال ٠‏ حيت 
بتمتل ف المصاد ر السالية؛ 

وو ی و 

حرنره س پہتزبرحں . 

ے۹٩‏ حردره العصكا. 
ونمتاز ميل لون ال الحضره والمتو اتاعى ركامات جليدبيهة. 


جغرافية البحار والحيطات وير 


الکبری Pangaea )Gr., 1| Earth‏ «ہانجایا؛ » بشکل سريع مندفع » فابتعدت عن 
مهدها القطبي gyÎ Flight From the Poles‏ طارت مبتعده ع القطب الجنوبسي 
( بول فلخت٤طںا؟اه۴).»‏ حتى تصل إلى القطب الشمالي اخ أنکسرت › 
ی تلن الك اماد ج عا 
وبهذا إكتمل تكوين يابس الإحاطة بالحيط القطبي الشمالي 

إن أشار تايلور كما ركرنا إلى توالد الحيط القطبي الشمالي تتيجة حركة 
و ر کا ا ن اکان نی اکرب وا قار ت زل ن 
النشاة (آي بحركة زحزحة قارية أو كرستيه) ولكنها تحتلف في اتجاهها ع 
ی ی ی رت غ ار اف 
ا کک ال افا ج اف الل ت هد عل اجان الاب 
وله فاا كانت حركة الجبال الألبية مسؤولة ا نشأة النظام الحبلي في مقدمة 
لا و ا الي الال اة فن ا E‏ تقريباً في 
الميوسين أي أنه ا ا الزمن الثالث الجيولوجي حوالي ۳۸ 
مليون سنة تقري" . 


مساحة المحيط الشمالي واعماقه: 

يعد المحيط الشمالي من أصغر المحيطات الرئيسية على سطح الأرض › 
حيث تبلغ مساحته أكبر قليلاً من سدس نظيره المحيط الهندي » ويلاحظ أن 
غالبية حوضه مغلق بأكمله باليابس » وتقدر مساحة الحيط المحجمد الشمالي 
بحوالي (۰۰۰, ٤,۷۰۰‏ میل؟۲ أو حوالي ۱۲,۱۷۳,۰۰۰ كليو متر۲ ) . آما 


1- Artur & Doris Holmes , “ Principles of Phsical Geology, opcit, P P . 226 . 

2- Richard ( H.) Brayant, Physical Gcography , opcit, P.207&309. 

ويؤكد لنا ما سبق بالطبع وهو والفاصل الزمني بين حدوث الحركة الألبية وبين ظهرر وارتباط نشأة جليد 

الزمن الرابع والبلايستوسين خحاصة بواكير أدارره الأولى ( كالجتز والمنإل .. الخ ) .فقد ذكر (ريتشارد 

براینت) آنه تطابق رمانیا مع مرحلة وصول القطب الشمالي إلى موضمه الحالي بمتتصف المحيط الحجمد 
الشمالي » وعندما أصبحت انتار كتيكا مطابقة لنطقة القطب الجنوبي 


س 
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معدل عمقه فهو حوالي ۳,۰ ققدم قدم ( ۹۹متر) ويعتبر سهل المحيط 
الشمالي هو أكبر أجزاژه عمقاً حيث يبلغ ٤١‏ متر أو ٩١‏ وهاقدم ويتاز 
بوجود ممرات بين جرينلند وأيسلند وال جزر البريطانية الواقعة بشمال اللحيط 
الأطلنطي الحالي 


أهم ظاهرات القاع بالمتجمد الشمالي : 

ظل الاعتقاد السائد حتى الفترة السابقة للقرں العشریں يدور حول اعستبار 
قاعة مثانة حوص واحد كبير ولك أثتت الأنحاث التى أجريت عليه في 
السوات الحديثة عر طريق استحدام متزايد للالات فاثقة الحساسية والدةة 
Sophıstıcaed tools‏ ثل رادار ک شف أو استطلاع المر اقع sonar rador‏ 
بالموحاب الصونية ومثل اسنحدام عينات مستمدة س أعماق مياهه باستخدام 
كسارات البحث فى الحسليد ]ce Strengthend Research Vessels‏ والغراصات 
إضافة إلى الطاثرات. كل هده الآلات قادتنا إلى حقيقة تتناقض اما مع الحقيقة 
السابقة ع قاع حوض المحيط المتجمد الشمالي » فرغم صغر هذا الحيط عند 
مقارنته بالمحيطات الأخحرى . إلا أنه يتمير بظاهرة قاع مميزة ومتنوعة في آن 
واحد» فميه الحواف الحبلية الخائصة مشلا » وبه أيضا تتضح لنا ظاهرة إمتداد 
الرفرف القاري الذي يتسع شمال أمريكا الشمالية وجرينلند وشمال/آسيا وسوف 
نوضح ذلك كالاآتي 


| الحواف الفقرية الغائضة بالمتجمد الشمالي 

يشترك في تقسيم حوض المحيط الشمالي ثلاثة حافات جبلية غائصة : 
(أنظر شكل رقم ٠٣۳‏ - المرفق للحافات الفقرية به) . 

الأولى هي الحافة الوسطي للمتجمد الشمالي. 

The Arctic Mid - Ocean Ridge 

وتعد مركز إتساع نشط لأرضية قاع الحيط كما تعتبر جزء لايتح أ من 


ت 


(تصڪل رقم ۴ ) فطاع ع رضي یمد ماين !سڪ اوه (الشرویچ) مارا تج بره س جتن ب رمن متته ا ق مك را الحا ایی ) 
ليو فح للخاهمرات القاع الوجيه بالحبط التجمد الشمافي وى م الحا هه الو سلى للمتجمد + ب حاقالمسوف ءج _حافه الفا 
كما رر الحر د له اللو به س اطق الرفرف القاري (على سوا حل مكندا > و السا و حر ند ) و على سو أجل (ماعال اسيا )حن اکر 
تناع افرقفارف القارب یی شاعا حو آل مل حا وسوره اتا ط السا له لقا ١‏ ا وهر شل بذللة اح د اهران القاع السالىة 

ڪڪا رر | کش کل الجا ر الها مييه للحي ۽ متل بجر (بارنئس ءار » اندي ۽ م شرف سییریا) وایصا دار (بیرنچ » شوکای 
و بيخورٽ.) ڪد لل يو منج مو سط عمى الجر المد التياف وهو جه مزا ۽ کا رر 1 کر احرا وہ ها دهوسهل القطب الّْمای 
دتو مهه الحم ) فخاحنا) لها ر وڈ سها ال اسفل 
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النظام العا مي والرئيسي للجبال الغائصة » لذا فهي فرع أعك؟؟ه شمالي ممتد ححافة 
وسط الأطلنطي > ولقسد ساهم نطاق نلسن الأنكساري في انمصالها عن سلسلة 
الجبال العظمي والخائصة ٠‏ والتي تعرف بحافة لومنسوف بواسطة السهل البحري 
القطبي الدي يبدو مي هيئة أخدود طولي س الياه العميقة التي تحتوي على أكبر 
عمق نم نسجيلة حتى الآ هي المتجمد الشمالي وهو ۵ فدم ويقع قرب 
القطب الشمالى الحعرافى 

إدں و الأطلنطى الشمالية وبالدات حافة دولفي إمتداد للحافة 
الوسطى للمتجمد الشمالي الت ا اة لومنسوف)» فما هي تلك 
الحافة؟ 

: Lomosoy Ridge فوgyڊingl‎ ةalح‎ 

هي حامة حلية عائصة هي حوص المتجمد الشمالي ٠‏ وترتفع بمقدار 

ر ١‏ قدم فوف سطح المحيط. لتبرر هي مواصع فوفق سطح الماء 

ونشیر دراسھ الآیروکروں [0٥1۸۲0۸‏ لھا آں عمرها الزمسي حديث. بحيث 
لايتعدى ١‏ مليوں سنة ( أي نكونت أواخر الميوسيں ) بالتسحديد الأمر الذي 
يؤكد لنا إتجاه حداثه تكوي الحيط الشمالي كما دكرنا سابقاً ( أنظر الخريطة 
المرفقة شكل رقم ۳ ١‏ ) 

: Alpha Ridge ûl حاف‎ 

وعلى الحانب الكندي لحافة لومنسوف يعاود المحيط تقسيم حوضه مرة 
أخحری من خلال حافة واسعة وبارزة ٤س5‏ 8۲044هي (حافة ألفا) > التي تعد 
بمثابة سلسلة جبلية غائصة غير منتظمة » فحتى فترة متأخرة نجدها الآن وقد 
فقدت فعاليتها وأصبحت خاملة 1۷ء4" بأعتبارها جزء من حافة الحبال العالية 
الغخائصة ويمتد السهل البحري الكندي مابين حافة آلفا والساحل الكندي › 
باعتباره أكبر أحواض التجمد الشمالي على الأطلاق ويبلغ متسوسط عمقه مايزيد 
على ١٠٠و١٠٠‏ قدم ( آنظر القطاع المرفق للمتجمد الشمالي شكل رقم »٠١۳‏ 
1¢( 


a 
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: الرفرف القار ي بالمتجمد الشمالي‎ ١۳ 

تعد ظاهرة الرفرف القاري من أبرز الظاهرات المحيطية هنا > فهي تشغل 
ثلث مساحتة الأجمالية » وبالبعد عن 0۴ السواحل الشمالية البحرية لكل من 
السكا وكندا وأيضا جرينلند » نجد أن إتساع الرفرف القاري يبدو بمثابة أمر معتاد 
بحیٹ یتراوح عرضه مابین ۱۲٣- ٥۰‏ ميل » ولکن بالبعد عن ساحل شمال 
قارة آسيا فإن إتساع الرفرف يزداد بشكل غير عادي » حيث يمتد صوب الخارج 
إلى مسافة تزيد على ٠١ ١ ١‏ ميل في أكبر أجزآئه إتساعا وقي مناطق أخرى مس 
شمال آسيا يقل عرضه فيصل إلى آقل من ۳١ ٠١‏ ميل» ومن الملاحظ في مناطق 
اتساعه السابقة أنه يظهر في هيئة مجموعات من الجزر وأشباه المجزر يفصل بينها 
عدد من البحار الداحلية اzkتصlة yinterconnected‏ التي تتمير بضحالتها » ومن 
أرسعها بحرشو کاي kiعاطC٣‏ وبحر شرق سیبیریا 4٥؟ Sibe‏ ۴5۲ إضافة إلى 
بحر لایبثف ۷عاap_›‏ وهي بحار تتجمد عبره فصل الشتاء القطبي قارس البرودة 
فتكون عقبة كبيرة عااووعءعة"! راءعإة.1 خلاله أمام أفراد مراكز الأبحاث 
الجيولوجية والحيوفيزيائية (أو الخاصة بالطبيعية الأرضية) »> خحاصة عندما تحاول 
هذه الراكز آن تبسحث في التجمد الشمالي عن بعض مصادر الثروة الأقتصادية 
الهامة » باعتبارها أمل أمام الباحثين عنها مستةبلاً خاصة في مجال البحث عن 
البترول والغاز الطبيعى وغيرها من مصادر الثروة الطبيعية* . 

( انظر شكل رقم ٠١١‏ السابق للرفارف القارية با جمد الشمالي ). 


« تم بالفعل اكتشاف حقلل بترول مطل على المنجمد الشمالي ( في سيبيريا ) وهو حقل بترول (برود وهو) 
الذي يتجمد فيه المترول السائل بالبرودة » لكن أحيانا ما يضخ السترول إليها بتسخينه أو رفع درجة 
حراراته ليسجري عبر الانابيب . الأمر الذي تسبب فى أضرار بيثية هناك » عندما ذاب الحليد حول 
الانابيب مكونا مستنقعات ظهر إلى جانبها بعوض حمى اللاريا ess‏ 
كذلك اكتشف الذهب في وادي نهر يوكن يالسكا . إذ كانت تلك الناطق مناطق اكتشاف الذهب 
الأسود والذهب الاصفر !! . 
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دورة الماء بالمتجمد الشمالي : 

رغم تميز المتجمد الشمالي ف في الواقع yالة‏ اا۷ بظاهرة الإنغلاق › 
وبتنوع ظاهراته التضاريسية» إلا آنه يتمير أيضا بعطاؤه الجليدي الدائم 

Cover [ce Sheets‏ Perennıa1رکل‏ هد الظروف متجمعة ساهمت فى تيز 

وتوازد حصائص حركة مياهه إذا قارناها مياه غيره س المحيطات 

فالعالبية العظمي م الياه التي تتدفق منه وإليه تأخد طريقها عبر بحر 
جرينلنده تاعتاره المنفذ المائي الوحيد والعميق الذي يربطه بعالم اللحيطات 
الأحرى والدليل على ذلك أن حوالي ۸/ م المياه الوافدة والنازحة تمر من 
المنطقة الممتدة مابیں حرینلند وسترب رح ١عع۲٥‏ 50ص5 وأقل مس ۲/ س المياه 
بسلك المصيى الصحل لحر يريج ( أنظر شكل رقم ١ ٤‏ المرفق ) 


ونمتاز دورة المياه بظامين مميرصين : 
الأولى دورة حلزوئيىة : تتطابق مع دورة عقارب الاعةإرع موس )ع0ا 
وهي تلتزم الجانب الكندي من المحيط أو الواقع شمال أمريكا الشمالية 
والثانية دورة قوسية : تتفق أكشر وبشكل مباشر مع البقايا المائية المتسربة 
Seep‏ في شكل قوس يعلو التضاريس الضحلة للجانب الاسيرى من 
حوص المتجمد الشمالي ويبدأ هذا القوس عادة من بحر شوكاي إلى جزيرة 
ر افا د ا اا ا راون 
الغازي بحيث يصل إلى ت الدرجات المرية ۵۸۲١۲عم‏ سع] ۾ إذا قورن 
بنظيره في البحر المفتوح » وبالياه التي تقع أسفل الثلوج مباشرة » حيث يزيد 
الاخحتلاف الحراري وتزداد الكثافة إذا قورنت بسطوح الياه العادية . ويعزي هذا 
التنوع الحراري أساسا إلى الثلج الذائب والتدفق النهري والتجمد» وكلها ظروف 
تؤدي إلى زيادة محلية (إقليمية) في الملوحة . وبفعل الأثر الحراري المرتبط 
بالثلوج هاما الذي يعزي إلى الشمس فإن لياه تتميز بطبقة باردة دقيقة 
أسفلها طبقة مائية أكثر دفئاء نما يترتب عليه تدفق المياه الزائدة والمرتفعة الملوحة 


و ی ت ی 


جغرافية البحار والمحيطات و 


من الأطلنطى إليه وهذه الطبقة الائية الوسطى تمتد من عمق ٠٠٠‏ ققدم أسفل 
السطح حتى عمق ۰ ققدم بحيث تصبح أكثر برودة وأعلى كثافة كلما 
اتجهت عرضياً كع۷6۲5) نحو أحواض المحيط الأكثر عمقاا . 


البحار الهامشية الإمتصلة با[ محيط القطبي الشمالي : 
تتركز على طول السواحل الشمالية للقارات المطلة على المحيط القطبى 

الشمالي کالآتي 

۱ ۔ بحر بیفورت ۴4 8٤٥0۲۲‏ على ساحل الأُسکا 

بحر شرق سیبیریا › وبحر لابتف 5e4‏ ۷عاpھ۔ا‏ وبحر کارا ھعs Kaa‏ یں 
نهري أوب ونوفيا زامليا 

۳ ۔ بحر بارنتس Barns sea‏ ہیں النرویج وجزیرة سبتزبر ج ۲۸عP|)85‏ 8 

ت یوجد عدد كبر من المضايق ہیں الجرر المختلفة المتناثرة في مسحيط القطب 
الشمالى مثل » مضيق بيرنج الذي فام بدور معبر الاتصالات بين الهجرات 
بحوالي ۲١‏ من مياه الهادي بالتغلغل إليه » ثم مضيق الدانغرك الذي 
يسهم بخروج أو دخول ۸۰ من میاه الأطلنطى إلى اللحيط المتشجمد 
الشمالى . 


جزر محيط القطب الشمالي: 
تنقسم الحزر من حيث النشاة في محيط القطب الشمالي قسمين هما : 
جزر القارات أوأطراف القارات الغارقة » ثم جزر الأنظمة الجبلية الغائصة 
وفيما يلى أمثلة للنوعين السابق الإشارة إليهما . 


1- Mitchell Beazley Atlas ... Ibid, PP. 128 - 129. 


ل 
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يرلل رپاسم .1 وربا 


ا ا ا 


سنل رفم٤۱۰)‏ یی اعلى ولا ف الط الشماف بر الدورءالسفحيه تاران ایانم رز 
تأ نرالرورة السطيه با لحاها تافام مش سان الفا ¢ حاف لسو ف اناو مىلاتىد 
سما رر الل اللي اطم الروره السطحیة یط فی ۴ حطزویا م ااه ارب الساعه على مول 
الجا الڪندك. بء فو سيافو فالتا ریس الله کیا . راہن نٹو ای لھا ل مضیین بی کل بجر 
حر ے 2 ١‏ 


جغرافية البحار والمحيطات 


: جزر-الاجزاء الغارقة من الكتلة القارية مثل‎ - ١ 
آرخبیل جزر شمال کندا وجزر شمال سیبیریا‎ 


۷ جزر الأجراء الباررة من سلاسل بحرية في قاع الميحط مثل : جريرة 
سبتربرجن وبیر ثم جان ماين ( انظر شکل رقم ١ ٤‏ السابق ) 


جغرافية البحار والمحيطات 


الفصل الحادي عشر 
المحيط الجنوبي 
) أو مط نتر Sتlı‏ ( SOUTHERN 0CEAN‏ 
دراسة إقليمية لظاهرات القاع 


يعرف هدا المحيط طبةا لظاهرة التقابل ( أو المتضادات ) المجخرافية في 
مجال تجمع Arrangment of land Antipodal Position lal‏ ما پاسم 
قارة القطب الحنوبى المحزرية أو (محيط قارة القطب الحنوبي )ء11 
r AMES) The South Polar‏ والمقصود بھا اتر Island Contire nti‏ 
) وتقرکرت ۲٣۲٤١‏ ۸التی کانت تقابل فى موقعها المضاد قارة (اركتس ٤٥۸۲11٥1٤‏ 
بدورها فى شمال المحيط الاطلنطى وامتدت منه إلى جزء كبير من اللحيط 
الشماليء لكنها احتفت الآن بالطبع وحل محلها المحيط القطبي الشماليء لهذا 
عر لهذا عرف هذا المحيط باسم محيط القارة المضادة لاركتس Anti - arctica‏ ) 
التى حرف اسمها إلى انتاركتيكا) بحيث تحيط موضعا بالقطب الجنوبي ٠‏ الذي 
بالهضبة ( الشرقية لتلك القارة )“ . 

ومن هنا فإن هذا الملحيط شاع عنه أنه مط ilتار The Antaractic IS‏ 
رغم آنه لا یشمل یابس انتارکتیکا فقط › بل إنه محيط شامل لكل مياه 
الحيطات الجنوبية الواقعة قرب جبهة تلك القارة ( أي بقايا الهادي » والأطلنطي 
ثم الهندي) › والتي تحدد بدايته فلكيا باستخدام داثرة العرض الجنوبية ۵۵ درجة 


J. W . Gregory, Physical And Structural Geography , “ opcit, PP. 16-17.‏ -1 
أيضا انظر : 
طلعت أحمد محمد عبده » وحورية محمد حسن جاد الله » في جغرافية القارات » ص ص ۳۰۹ » ص 
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(شل رقم ١١۵‏ ) الملوی قغاع عرمی تد علی خی طول .ضرفا ه واعراء نجیر سور 
دوره الثیارالرائری ` CC Par - Carrenl‏ سول انتا رڪيلاء وسر رهیو 
مكتنل اليا اسل نداق تجمديل المججارء واي ميا تداخل صل اليا ءالوسفى اا تل 
السسطلي هفيبرز فقط الد رها لاه اسخحيه الق تئجه حول انتا رڪ تابن الغر ال 
1 لشرقء ل“ دعترصها سوک ممن 1 فعاقان افقاعي مخوحافا قاع پوریلنده الّينشا 
نادار شع اناه ومک زا نراف بمعازا سوا حل ارقا حی پر سل الیل الینري 
وی حظ ان حا الار یقرم با مراد !لجرا الحو مه س ي طا ت نا ماران اها شه 
الس طحي4(مند فحات) › ڪ ار ښجو یه و برو + ّم عرک استراديا البا/د ' 
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جنوبا في صف الكرة الجنوبي بالطبع ! 
کماعرفه میشل از لي باسم المحيط الدائثري Circum-polar Ocean‏ 
لإإحاطته بانتار كتيا' إحاطة كاملة حتى أنها عرفت بالقارة القطبية والحررية معا! 


مساحة المحيط الجنوبي : 

مساحة المحيط الجوبي بحوالي ر ۵۱۳ر۱۳ ميل مربع ( أي ۲۱ 
مليود كم٣)‏ . هدا ويوحد حرء مسجمد مه بصمة دائمة ( مقداره 

ر 0را ميل ٣‏ أو ٤ملیود‏ كم۳) في بهاية فصل الصيف 

كدلك تشعل فارة إتاركتيكا مر هدا اللحبط مساحة كبيرةء بحيث فدرها 
العلماء سحوالى ٠١‏ مليود كيلو متر أ مربعا( أو ما يوازي ۵ مليول ميل 
مربع)"' ونعتبر مصدرآً لحليد الياسس الدي ينوالد سها ويتسرب إلى المحيطات 
الحوبية . عندما يىكسر عد هوامشها وينساقط إليه طافياً فوق مياهها تاماً كما 
هو الحال في جليد ياس صف الكره الشمالي ٠‏ الدي ينوالد قرب سراحل 
شمال كندا وشمال الاتحاد السوفيتى السايق"' 
كيف ومتی تکون محیط انتاركتيكا ؟ 

شارت دراسات تایلور ( ۱۹۱م) ٣oارھ1آو‏ 8 ۴ عرضیا بالطبع - 
إلى بشاة المحيط الحسوبي عندما ربط بين تحرك كتلة جندوانا فى هيئة كتلة 
ابس صخمة وطافية ءأگRa ]mmense‏ مجه من الققطب ا بى إلى خط 
الاستواء ٠‏ مخلفة وراء‌ھا أو فیما ہیں أجزاژها أحواض E‏ المحيط 
الأطلنطي والهندي . الأمر الذي تلاه ارتفاع الجبال الالتوائية في مقدماتها؟ . 
وبهذا أعطانا فكرة أولى عن نشأة هذا المحيط بالتباعد القاري عنه . 


Î- The Mitchell Beazley Atlas , opcit, P 169. 
2- Collins Double Book , * Encyclopedia & Dictionory “ opcit P 172 انظر‎ 
3- Tony Crisp , “ The Active Earth Glaciers “, opcit, P 8 , 
4- Taylor, F. B .„“ Bearing of Tertiary mountain belt on The earth's Plan , ‘ 
Bulletin of Geological Society of America, opcit , P P . 179 . 
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كما ظهرت الفكرة ثانية عند افجنرا وكانت فكرة مطابقة لفكرة 
تايلور 1da‏ sامع0اة«4»‏ فى مجال حديثه عن مفهوم الزحزحة القارية 
Wegener's Concept of Continrntal Drift‏ ( عام ١١۱۹م‏ ) » خاصة عندما 
تصور العالم في العصر الكربوني . وهو متقارب إلى حد كبير مع تصور سيندر 
Sie ) ۱۸٩۸ (‏ بأن قاراته الحنوبية ‏ كإفريقيا واسترالي كانتا تحصران فيم 
بینھهما 1k٤۵ 1١‏ کل من کتلتي الهند وانتاركتيكا » مع التفاف قرن أمريكا 
الجنوبية حول انتاركتكيا » وهكذا عرف هذا التجمع لدیه باسم التجمع الحنوبي 
لأطراف بانجايا . وكان القطب الجنوبى للعصر الفحمى آنذاك قرب ساحل 
جنوب إفريقيا الحالي في دیربان DIB‏ لكن هذا القجنع أصابه التصدع 
والتفتت Fragmentation by ri؟ا1 ۸g‏ ثم اندفعت بعده الكتل الياسة ٠‏ ( اندفاعاً 


منفرداً أو مص drifing apart of the individual asses‏ ) ولقد نتج عں 
ذلك ظهور المحيط الجنوبي على مراحل وهي 


أول : تفكك القارات الجنوبية السابقة 014ص . في الزمن المجيولوجي 
القاني ١‏ أو النيزوزوي ) أي يغد التصر الشتخى, .رغم أن يندرا نحتد ذلك 
وأرخحه بفترة أقدم هي العصر الفحمي نفسه لكن أجمع كل من (دايلي 
وتايلور) على «الكريتاسي». ونحن نظن أن هذا أمر بعيد الاحتمال علميا؛ لأن 
الخمر البحري في الكريتاسي كان واضحا بحواف وقلوب القارات» وهو الذي 
مهد بإرساباته الضخمة فيما بعد لحركة الالتواء التكتوجينى الألبية »فلو كان 
لار تلك لدت ره الاسر عك عل حرا قارات الات خف و 
بداخلها كما هر الحال في الكورد يللريا الأوراسية مثلاً ! . 

ثانيا : اندفعت كتلة القارة الأم ( بانجايا ) مبتعدة عن القطب الجنوبي . 
فاتجهت الأمريكيتان صوب الخرب ٠‏ والقيت إفريقيا عرضياً 1۷۹۲ا ه1 نحر 


-١‏ انظر : طلعت أحمد محمد عبده وحورية محمد حسين جاد الله » فى جغرافية القارات »› امرجم 
السابق› ص ص ۱۵٤ - ۱٤۹‏ . 


3 


جفرافية السار وامحيطات 


خط الاستواء والتحمت الهند بشدة مع قارة آسيا righty wedged‏ ثم تقدەت 
استراليا ويو غييا شرقا نحو الباسفيكي من خلال تحرك جزر باندا وكأنها عملية 
طيران بعيدة أو مبتعدة عن القطب امم عط Frm‏ htٰعFli‏ ولت 
انتار كتيكاراسية Strand‏ على «صدر القطب الحنوبى؛ 

الا + الا وتواجد المحيط الجنوبي ا مائه مسن بايا 
المحيطات الجنوبية » وعانت انتارکتیکا الآں س هجرتها إلى القطب بعد أن کان 
في ساحل جنوب افريقيا ودليل ذلك نبرره لنا خرائط فج الثلاثة السابقة 
وخرائط التجمع القاري القديم . إضافة إلى خراثئط هجرة القطب الجنوبى الى 
وصعها له کریر M ٣۲۴۴۲‏ × (لعام 1١۹١١‏ م) وهذا ما أكدته الآن نظرية 
الصحائف التكويية سالاستناد على حافة انتاركتيكا التي على طولها يتم للآن 
اتساع هدا المحيط''“ 


ظاهرات سط القاع بالمحيط الجنوبي : 

يتمير الرفرف القاري لانتاركتيكا بضيقه تصمة عامة إذا ما قارناه بنظيره الذى 
EE Na e E‏ 
مابیں ١١ - ١١‏ قدم ٠‏ إذا قارناه في هذا المجال بالرفرف القاري الواقع 
شمال غرب القارة الأوربية الذي يقع على عمق ٦‏ قدم فقط 


اولا : ظاهرة المنخفضات : 

ويتميز هذا المحيط بوجود منخفض عام بين الحافة الخارجية للرفرف القاري 
وبين نهاية المنحدر القاري الذي يرتفع نحو اليابس › ويلاحظ امتداد المنخفضات 
في هيشة نطاقات طولية موارية للساحل ربا تختفي عن طريق انكسار القشرة 
التي ترتبط بالتوائها لأسفل تحت ثقل الحمل اللي زات الامتداد على القارة» 
وتشير أبحاث أخرى إلى نشاتها بأنها كانت نتاج ركام جليدي دقع نحو الحراف 


1- Richard Brayant, “ Physical Geography , P . 12. 


و 
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الخارجية للقارة براسطة غلافاتها الحليدية التي ترجع إلى فترات رمنية طويلة غا 
ترتب عليه وقوع الأ٘حواض المحيطية خلفه على عمق یترواح ما ہیں ر۱۳ 
- 0۰۰ر قدم > يحدها نحو الشمال نظام الحافة الوسطى midocean - ridğe¢‏ 


تانيا : ظاهرة المرتفعات الغائصة : 

تعرف الحافة السابق الإشارة إليها باسم «الحافة الوسطى» تلك التي نتفرع 
إلى حافات آأخرى تتجه إلى كل من الأطلنطي لتعرف بحافة وسط الأطلنطي 
السابق دراستهاء وإلى المحيط الهندي ( لتعرف بحاقة وسط الهندي ) وأيصاً إلى 
الباسفيكي ( وتعرف برتفع انتاركتيكا الباسميكي )» فتساهم بانقسام قيعاد 
الحيطات السابقة إلى أحواض غائصة عن طریق امتداد الحافات ہیں القارة 
الجنوبية وأمريكا » وبين كريجولن ١ءاامuعإهK‏ وتسمانيا » وبالتعمق تتواجد 
الأحواض المحيطية شمال الحافة الوسطى مع تيزها بقنوات عميقة تتجه صوب 
الجانب الغربي للأطلنطي والشرقي من الهندي 


التيارات البحرية بالهحيط الجنوبيي : 
في المكان الذي تشغله قارة انتاركتيكا الآن > وجد تيار مائي يتجه حولها 
من الغرب إلى الشرق تبلغ سرعته عند خط عرض ٥١‏ درجة جنوبا حوالي 
١٠سم‏ في الثانية وقد لوحظ أن الأجسام الطافية في مياه هذه العروض تتحرك 
شرقاً معدا ۸ أميال يوميا » كما تستغرق رحلة هذه الأجسام حوالي ۳ ٠‏ أو ٤‏ 
أو سنوات لتتم دورة كاملة حول القارة الجنوبية هذا ويدور ذلك التيار بانتظام 
حول هذه القارة ( ولكن بمسار يتغير أحيانا تبعاً لتضاريس قاع المحيط الحنوبي ) 
مثل تحول التيار عن مساره عند بعض الحافات الغائصة والتي يبلغ عدد ما 
يعترضه متها ٩‏ حافات .( انظر شكل رقم ٠١١‏ السابق ) . 


وک ی ی و چ ور اد 


جغر اة البهار وامعيواات 


وكقاعدة عامة فإں التيارات المائية السطحية أو المندفعات* لا يتحدد مسارها 
الأساسي إلا بالرياح ولك دراسة المحيطيين الشمالي والجنوبي في هذا ا لمجال 
قشر إلى ار تباط :حر كة 'التبارآت:الاثية أساسا باختلاف الكثافة بين الأقاليم الدفيغة 
والساردة . أو بي الأقاليم دات البخر المرتفع والتساقط الغزير أيضاً » ويخلق 
هدا كله عطا مركباً للرياح السائدة 

فعیما ہیں دائرتي عرصي ١ ٠ ٤‏ جنوباً يقترں هبوت الرياح بتقدم أو 
نوعل دائم لدسحمضات الحوية الي تتحرك عادة م العرب للشرفق حول دائرة 
العحيط الحوبي* ولک إلى الحسوت م دائرة العرص ٥‏ جوباً فإں الرياح 
نحتف بشكل واصح » بحيث جد حوب دائرة العرص ١‏ جسوباً الرياح 
الشرفيه و القطبية. يما إلى الجوت م دائرة العرص ١‏ جوبا قإں اتجاه 
الرياح نحو العرت . ويعلو هوى تلك المياه التياراب المائية الباردة وفي اتجاهها 
بحو الشمال في هبثه طقات مائية سطحية . وأخرى عميمة تتوازں عر طریق 
توعل المياه الدافئة صو الحوب هي هيشة ١‏ كتل مائية وسطى ) تلك التي ع 
زتها نم مط ورن ال ٠‏ 

فمي النصف الشمالي 5 المحيط الدائري Circumpolar Ocean‏ تھب الاه 
في حركة عامة صو الحنوب إلي عمق ١ ٠‏ قدم ولكنها ترتفع بقوة عند 
عة dاهطthres th‏ مقدمات انتاركتيكا لعدة مثات قليلة س الأقدام على 
السطح» حيث ينتشر verin‏ وجود عمود من المياه الباردة يترواح عمقه ما 
ہیں -٦۵١‏ ر ١‏ قدم ويعرف مشل هذا النطاق الانتقالي الحاد باسم 
(الحبهة الئقطبة ( « The Polar Front‏ . 


# سوضح فيما بعد المقصود بالفرق بين الندفعات والتيارات البحرية عند الحديث عن حركة مياه البحار 
والمحيطات 
# يتسبب هذا في نشاة تيار رئيسي دائري حول القارة الجنويية من الغرب للشرق مع تأثره بسواحاها ويل 
الملحيطات الجنوبية بشعب من التيارات الباردة . 
The Mitchell Bcaaley Arles , Ibid , PP. 168 - 169 .‏ - | 


ا ا ا ا 
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ما هي الجبهة اأقطبية : 

إنها تحدد خط العرض الذي يرتبط به هبوط المياه السطحية لانتاركتيكا 
أاسفل المياه شبه القطبية الأكثر دفاً › لذا يرتبط النطاق السطحي أو جبهة 
انتاركتيكا بارتفاع فجائي لدرجة الحرارة السطحية يقدر بحوالي درجتان أو ثلاث 
درجات مثرية إضافة لارتباطه بتنوع هائل للبلانكتون المرتبط بالتوازن القائم بين 
التيارات الائية العميقة وتيارات القاع > الأمسر الذي ينتج عنه تشبيت البلانكتون 
في موضعه داحل نطاقات ضيقة محددة» مع مراعاة وجود انحتلافات صغيرة ربا 
ارتبطت بهجرة الدوامات والشنيات' الناتجة عن الاضطرابات الحوية 


إقليم الاختلاط المائي : 

ويقع إلى الشمال من الجبهة السابقة إقليم اخحتلاط مائي شديد تهبط فيه 
مياه انتاركتيكا وتختلط مع المياه الدافشة التي تأخحد بالتقدم في شكل تدفق مائي 
سطحي . 

وبالابتعاد قليلاً نحو الشمال بمقدار ١‏ درجات عرصية « تتواجد جبهة 
أخحرى؟» بحيث تمتد بين كتل المياه شبه القطبية وكتل المياه شبه المدارية وهكذا 
نادر ما يظهر بينهما حد ميز لتيار مائي شديد » إذ أنه غالبا ما يحدد على 
السطح ويعد بمشابة نطاق انتقالي بين الات الأصل الجنوبي والأكثر دفضا كما 
أن المياه الأكثر ملوحة تعد من مميزات العروض الدنيا . 


ظاهرة نجمد مياه المحيط الإانتاركتيكي ودلالتها الفصلية : 
ذكرنا سابقاً أن مساحة الملحيط الانتاركتيكى تقدر بحوالى ١ر١٠‏ مليون 
میل۲ ( آي ٣‏ ملیون كيلو مترا مربعا ) » ويتجمد أكثر من نصف مساحته 


-١‏ الثنبات الناشثة عن تعرج حواف القارة نفسها » مثلاً الهضبة القاعية لنيوزيلانده تساهم في انحراف التيار 
الدائري فيدخل بحر تسمان» وسواحل جنوب أفريقيا تجعله يدخل المحيط الهندي » انظر : 
آنور عبد العليم » البحار والمحيطات ٠‏ الدار القومية للطباعة والنشر» الأسكندرية » 1۹٦٤‏ . > ص 
YA‏ ¥4 . 


و 
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تقریبا (حوالي ۸ ملیوں میل۲ آي ۲۱ كيلو مترا مربعا) خلال فصل الشتاء بينما 
ل کرو ر ر ما ا قف الف ره 
الاخحتلافات الكبيرة في امتدادات الغطاء الللجي > أثر عميق على نقل الحرارة 
والرطوبة للغلاف الغازيء ولهذا أثره أيضاً على الرياح والتساقط والأنظمة 
المناخية . ومثل هذه التداخحلات المناخحية السابق الإشارة إليها لم تعرف تفاصيلها 
الل ي ان٠‏ 

- إد أن هناك دليل عام"ه عر الاختلامات الإقليمية والعامة فيما يتعلق 
بالغطاء الٹلجی ہیں عام وآحر 

E O EEE 
۰ کی کات وای انا‎ 
The Ice- island ( lتاكينکت كما أل طرق ( دراسة الحليد الحزري أو‎ - ۰ 
وهي التي نرتبط سمو جليد البحار قد تم تطبيقها بنجاح في القطب‎ technique 
المتجمد ( أي المحيط الشمالي كما لم ترل عشوائية في انتاركتيكا باعتبارها‎ 
قارة تتميز بالتباعد المكانى وتشاهد تحر كات أعنف للجليد الأمر الذي لا يكن‎ 
بن وك الاي آر او ر رة اتراق اة دنات رة‎ 
في مدی جزء کبیر من العام“‎ Pts أو‎ manned 


# العلامة البشرية هي العلامات التي تكون في هيثة خوابير مثبتة في مجرى النهر الجليسدي أو الثلاجة 
يضعها الدارسرن بغية قياس مقدار ترك الجليد في خلال العام أو أقل - انظر في هذا ا لمجال : 
Tony Crisp, The Actve Earth Glaciers, P P. 11 - 12.‏ 


و 
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التعليق على نشاة المحبطات 
؛أولا: يلاحظ من ترتيب تأريخ شا الملحيطات ( أو الكرنولوجي ) 
Chronology‏ الاتى : 

)( إن أقدم الحيطات ظهورا > طبقا لنظريات الشأة مس جهة » كنظرية 
انفصال القمر عن الأرض. ونظرية الزحزحة القارية. ونظرية الصحائف 
التكتونية » وطبقاً لمحاولات إعادة ترميم أو استعادة كتلة القارات الأرصية المجمعة 
) ڊlılçl‏ ( Reconstuctions of Pangaea‏ التي آجراھا فردیاً کل مں 

- دي توا زە Du‏ ( عام ۱۹۳۷ م ) 

- ووارن كاري Ware" €°2r€¥8‏ ( عام 140۸ م ) 

- تیس ولسن w10۸‏ - 0ںآ ( عام ۳٦۱۹م‏ ) 

- ثم التي أجراھا ٹنائیا ٠‏ کل من سميث ولام 6 & A. Hallam‏ 
Smith‏ ( عام 1۹۷۰م ) بالکمبیوتر وتلاھما ٹنائیا أیضاً ۰ کل س تارلنج #۴ 5 
ingا.‏ ولستر کینج 13× [ester‏ ( عام ۱۹۷۳م ) کما سبق أن أوصحنا هو 
اللحيط الهادي أو محيط البنثاليسا » ودليل ذلك . أن أقدم صخور الأرض 
الرسوبية » طبقاً لأقدم عيناتها » التي ظهرت في غربي جزينلنده » والتي يناهر 
عمرها الزمني ۳۸٠ ٠‏ مليون سنة مضت ٠‏ وأن الأرض تكوبت قبلها تحوالي 
٠ ٠‏ سنة مضت» إنا هي صخور رسوبية نتجت ع تعرض صخور كوكب 
الأرض النارية إلى تعرية مائية شديدة بواسطة الأمطار المتكاثفة من كتلة السحابة 
الغارية الأرضية القدية » وكان نتاج تلك الأمطار أيضاً تراكم مياهها في الحوض 
الأكبر للمحيط الأقدم ألا وهر المحيط الهادي . 

(ب) أن المحيط الأطلنطي كان صدعاً جنينياً يعتبر الإرهاصة الأولى أو 
طليعة الأطلنطي الحنینی A4٣)‏ 0ا۴ مط » شق أساسا فى كتلة ما قبل أو 
شبه الجوارسي الهضبية ال re - Jurassic Rockall! Plateau‏ التى تمثلت في 
القارات المحيطة به سواء في العالم القديم ( أوروبا »إفريقيا »› شرقا > أو 
الأسريكتين غربا ) وحدث هذا الصدع أولا منذ ٠٠٠١‏ مليون سنة في وسط 


و ی ج ا ا و 
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التأريخ لنشأة المحيطات 


الهادي 


٣ 


: 
(٥) 1 3 E E 1 Caınozoıc‏ 
(رمن الحياة ت ل ل = |3 
ت HEE‏ 
. ا ا 3 3 
ر E0‏ 
ا ل 


الميروروي 
(Y } Mesozoic‏ 


(الحياة الوسطى) 


الباليوروي : (٤(‏ 
Palaeozoic‏ 
(زمن الحياة يلوري کالیدونیه 

القديمة) فب 2 Calédontan‏ 


ما قبل 
الكمبري : )( 
Pre-‏ 


cambrian 


جذرافية البهار وامدطات 


الأطلنطي الشمالي » ثم تلاه انفتاح الأطلنطي الشمالي ‏ وتلى ذلك امتداد 
الصدع جنوباً إلى أن أخذ الأطلنطي شكله الحالي منذ ٠١‏ مليون سنة مضوا ( 
آي في الأليجوسين أو الزمن الشالث الكاينوزوي) إذن بدابة تكوين الأطلنطي 
هي منتشصف الزمن الجيولوجي اللاني أو الميزوزي . وإتمام شكله في منصف 
الزمن الجيولوجي الثالث تقريبا ( جدول التأريخ لنشأة المحيطات ) 

(ج) نشا المحيط الهندي منذ ۷مليوں سنه مضو( أي بداية الرس 
الثالث ) ٠‏ برحيل الهند من جنوب خط الاستواء ٠‏ ونيجة ذلك تأثيرها العميق 
في إتمام الحركة الأوروجينية ١‏ أو التكتوجيية ) التي نسسببت في بشأة جبال 
الهملايا من خلال الحركة الالبية الشالثة ومند ١‏ مليوں سنة مضوا ( أي بداية 
الألسجوسين أو منتصف الزس الشالث أيضا ) أخد الهندي شكله الحالى 
وأصبحت الهند أعلى من خط الاستواء بقليل ومدار السرطان شماله ۰ 

(د) نشأ اللحيط الجنوبي نتيجة ارتحال أو اتعاد كتلة أم الأرص الكبرى 
عن القطب الجنوبي وهذا بالطبع في البدايات الأولى لتحطم بامجايا » ودلك في 
الععمصر الفحمي ( أو ما قبله بقليل ) أي مند ٤‏ مليوں سىة تقريباً فكأ 
عمره ضعف عمر الأطلنطي ٠‏ وخمسه أضعاف عمر الهدي . وبالطبع أحذ 
شكله الحالى بعد ارتحال الهند واستراليا عن انتاركتيكا وكذلك انفصال وابتعاد 
إفريقيا وارب الجنوبية عنها 

فإذا كان الأطلنطي قد أخذ شكله النهائي منذ ٠١‏ مليون سنة مضت ٠‏ 
واتخذ الهندي شكله الحالي منذ ۳١‏ مليون سنة ممضوا ٠‏ فإنه بالطبع نفس 
الوقت الذي آخحذ فيه المحيط الجنوبي شكله الحالي وريا يكون بعد ذلك 
بام رکا ار اي رها فال رغ رنت الظم ان 
التكتوجيني الممثل في جبال الإنديز الطولية الغربية وهذا يؤكد ارتباطها بالحركة 
الألبية الثالشة » الأمر الذي يعنى معاصرته للزمن الثالث أيضاً › وقرب 
الإاليجوسين ! . ۰ 


جغرافية البجار واإحيطات 
(ه ) أما المحيط الشمالي فهو أحدث الحيطات ظهورا » لأنه نتاج 
لتجمع كتل الياس القاري الراحلة من القطب الجنوبي إليه » لتكون حلقة يابسة 
شبه متكاملة حوله ( إلا في بعض المواضع الضيقة كالممرات المائية كما أشرنا ) 
ودليل ذلك أن حركة القطب الشمالى اتخذت سيباً س أسباب التغيرات المناخية 
الجليدية للزمس الرابع أو البلایستوسیں کما رآینا سابقاً 
ٹانیا : م حیث التکویں ٠‏ فإں المحیطات تکوت بالاسشتقاق مس محیط 
أوحد له وزنه المساحي الكبير ٠١١‏ مليون كم ( ألا وهو المحيط الهادي )» 
وأن تكويں المحيطات وخحاصة الأطانطي إغا بعري إلى تأثره بنوع عنيف ص 
الحركات التكتوبية ( هي ا لحر كات Jlيlaتg‏ جıı yî Cematogenic Movements‏ 
الترسحية ) التي أصانت كتل القارات الصلمة القدية على الأقل في بادئ الأمر 
وبدا ذلك واصحا في صدع الأطلنطي الولبد ثم تصدع الكتل القارية الصابة 
كاستراليا . وشه القارية كالهند » ع أفريقيا وأمريكا الحنوبية وانتاركتيكا 
ليتخلق عهما المحيطيں الهندي والجتوبي ثم تدخحلت الحركات التكتوجينية في إتام 
سواحل بعض الحيطات ٠‏ فالمحيط الهندي تأثر جانبه الشمالي والشمالي الشرقي 
بالحركات التكتوجينية الألبية مثلأًء وكذلك تأثر بها اللحيط الجنوبي في نطاق 
المرتفعات الحبلية الغربية لانتاركتيكا .وهكذا تكونت الحيطات بفعل الحركات 
التكتونية ( الكيماتوجينة أولا ٠‏ ثم التكتوجينية ثانبا). 
ثالشا : س ناحية التكوين الخاص بالصفائح التكتونية ۲۲)٥١ ۴۹)٤5‏ فإن 
الملحيطات تتكون ولا تزال تتكون حتى وقتنا الحالي ! بدليل الا : 

-١‏ أنھا تتسع على كلى جوانب قيعان المحيطات المجاورة للحافات الجبلية 
الغائصة التي هي في الواقع صدع طولي ؛ تندفع على جوانبه اللافا البركانية › 
وينطبق الاتساع على الأطلنطي ٠‏ والهندي وا محيط الجنوبي . 

۲- أن هناك بعض المحيطات التي ستتوالد بالاتساع كالمحيط المرتبط 
بأخدود البحر الأحمر الحالي . 


سوھ 
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۳- أن الاتساع ليس على الدوام صمة لتكوين الملحيصطات ٠»‏ بل هناك 
استثناء واضح في حالىة المحيط الأكبر»ء ألا وهو «المحيط الهادي» الذي على 
حساب انکماشه الملساحي تتسعم وتتكون المعحيطات 'لخالية والمحيطات المقبلة ' 
رابعا : آن أغلب الأشكال الهندسية التي تغلب على تكويں الحيطات الحالية إغا 
هو الشكل الدائري أولاً ثم الملشي ثانياً » ورعا يتضح لنا تمودج الشكل الأول أو 
الدائري في اللحيط الهاديء ثم في محیط التجمع اليابسي القطبي أو المحيط 
الشمالي › وأخيراً في المحيط الدي شاهد الاصتراف الناسى للكتل القارية الستة 
مع احتفاظه بواحدة منها (انتاركتيكا ) وهو الملحيط eT‏ حولها ليجعله 
قارة جزرية تماما كما هو الحال في القارة الأوقيانوسيه ١‏ استرالي ) . وبالطبع هو 
الحيط الجنوبي . 

أما الشكل المخلثي فهو يغلب على المحيط الهندي ثم أحيانا ما يعلى 
على المحيط الهادي فنراه مرة أخرى وكأنه محيط مثلثى يعلب عليه الاستدارة 
بينما لا يوجد الشكل الال إلا فى الأطلنطى الشمالى > لکننا براه یعلتب عليه 
لکل ال جام بن خان خی ره م رادا اة ي فت اا 
ما بين ساحل غرب أفريقيا ( عند ليبيريا ) وساحل شرق أمريكا الحسوبية ( عند 
رأسا سان روك ) . 

وهكذا غلب على الملحيطات أشكال هندسية (الغلبة فيها للدوائرء والقلة 
فيها للمثلثات أو المستطيلات) 


جغرافية البحار والمحيطات 


فهرس الأشكال 


غلبه المسطحات المائية (للمحيطات والبحار ) على سطح كوكب 
الأرض 

- #وجعلنا مس الماء كل شيء حي 4 > تعد البحار والمحيطات المهد 
الأول للحياه 

- جدول التتابع الحيولوجي للحياة طبقا للحمريات ( المستحاثات 
والمتحجرات) 

جدول الغمر والحسر البحري 

- سيم اللحر نهار على السواحل القارية ( س الىحار والمحيطات 
نحو اليابس 

- شكلل نحطيطي يبرز الدورة الهيدرلوجيةء ومياه البحار والمحيطات 
كاهم مصدر للمياه العدبة س خلال الدورة الهيدرلوجية . 

- تشير دراسات ١‏ إيكشتد» الانشروبولوجية أن مول النشأة الأولى 
لسلالات الإنسان العاقل هى منطقة التركستان الروسية 

- إجمالي الأشعاع الشميس ( معدله ) الذي يستقبله سطح الأرض 
( على اليابس القاري » وعلى المحيطات خلال عام مقدره 
بالسعر الحراري لكل سنتيمتر مربع للعام . 
- إستخدام العمليات الطبيعية فيي إستخلاص الياه العذبة من مياه 
البحار والمحيطات الالحة . 

توزيع محطات تحليه واستخلاص الياه العذبة من مياه البحار 


حول سواحل الجزيرة العربية 

مصايد الأسماك العالمية ( وتتطابق مصيد الآسماك مع أقاليم 
العالم السكانية ) ا 

- يوضح الرفرف القاري فهو نتاج للنحت بعاملي الأمواج والتيارات 
البحرية والانكسارات 

- الهرم الغذائي » وأساس بناءه الغذائي اهار الات 

- نماذج لأسماك (السطح . والقاع) ٠‏ وارناطها بالأعماق المائية 

نماذج للرخويات ( الأويسترء الأسكويد ٠‏ الأخطبوط ) 

ا مادج لعاقلة القشريات ( كابوريا ٠‏ اجميري ٠‏ صعير وكير 
استاکوزا ) 

۔ نماذج من دییات البحر ( حیتان ٠‏ ودلافیں ) 

- عائلة الفقم ( ذات الأقدام الزعنفية ) ويقوم الأسكيمو بصيدها 
والانتفاع بلحومها وشحومها وجلودها 

- نسب الملوحة في عينه من مياه البحار والمحيطات 

- أهمية البحار والمحيطات في ارتباط البترول بياهها 

- ظل ولم يزل البحر المحوسط مركز جذب للغواصين » حيث يعتبر 
بالشسىبة لهم كنز . 

- خحريظة للمدينة القديمة ( لبورت رويال) فى جاميكا قبل تعرضها 
لزلزال عام ( ۱۹۹۲م) . ۰ 

- وخريطة للتجمع البنيوي لجزر الهند الغسربية في ثلاثة مجموعات 


(قارية » بركانية ثم مرجانية ) . 
- تطور مفهوم البحار السبعة ( قدياً » وفى عهد الأغريق ومابعد 


جغرافية البحار وامحيطات 


- أهمية البحار والمحيطات كحدرد سياسية دولية 

| - توزيع البحار الجيولوجية القدية ( أو الجيوسنكليں ) 

- آنواع البحار العالمية ( داخلية أو قارية » بحار ممتوحة أو شبه 
داحلية ٠‏ ثم البحار دات التصريف المائي الداخحلى ) 

غا مقا الا ي الات اال 

. أ مثال للمضيق أو الممر ( مضيق فلرده ويوكتاں ٠‏ ثم مضيق 
ماجلاں ) 

. ب أمثلة أخرى للمضايتق أو الممرات المائية ( سسمور ودردنيل » 
کوریا ) 

- أ ماذج لبعض الخلجاں يتضح منها التعريف الشكلي للخليج ( 
طوله أکبر س عرضه ) 

- ب - مادج لبعض الخليجان تؤكد التعريب الشكلي للخليج ۰ مع 
ملاحظة آں الخلجان الأصغر حجماً تعرف باسم الشروم . 

أ - الحقائق الكامنه حلف الأساطير البحرية ( مجموعة من 
الكائنات البحرية التي سجلها لنا « أرسطو؛ و « أو ليس 
ماجینوس ٠‏ ) 

- ب - كتب « القس بليني » وهو معلم روماني عن مصادقة 
الإنسان للدولفين » كما سجل لنا كرستوفر كولومبس وجود 
عرائس البحار . 

- ناقوس الغوص الخشبي الذي استخدمه الفلكي البريطاني أدموند 

هالي (عام E‏ 
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مو ضو عسسسسسه 
- يوضصح نمو قارات العالم الحالية حول عقل دو ويه قديمة 
- تشير نظرية الضغط الجري . أن الضغط البارد الفقيل ضغط على 


سطح الأرض وهي في حالة رحوه فکوں فجوات ) أحراض 
اللحيطات ) . 


أ - محاولة جريشة « لدی توا » أجراها ( عام ۱۹۳۷م) بالاستناد 
على إلتواءات الكيب و إمتدادها إلى أمريكا الحنوبية والجانت 
الشرقي لاستراليا 

ب( ۱ ( محاولة ١‏ وارن كاري ٠‏ لاإستعاده تر کیب جندوانا لاند 
( عام ۸١۱۹م)‏ ومحاولة * تيزولس ) ( عام ۳١۱۹م)‏ لنفس 
القارة مع استخدام حافة وسط الأطنطي 

(ج) ‏ محارلة أكثر حداثة أجريت على يد كل مس سميث وهلام 
عام ۱۹۷۰م ) باستخدام الكمبيوتر لاستعاده شكل التجمع 
القاري القديم . 

(د) ۔ إستعادہ شکل جندوانا ‏ مع رصد حرکتھا باتجاه مضاد رکز 
الجذب المغناطيسي ( أي صوب الشمال ) . 

- محاولة لسترکینج ( عام ۱۹۷۳ م) بالاعتماد على دليل جيولوجي 
< الحزام الجبلي الالتوائي) . 

- تشابه الأراضي الواجهة لسواحل الأطلنطي ( باستخدام 
الأيزوكلين ). 

- خحرائط فجنر الثلاثة ( أواخر العصر الفحمي » تباعد بانجايا في 
الأيوسين > ثم محیطات العالم في بداية الو (. 


نقاط الانطباق الأربعة علي جانبي الأطلنطي بداية من شماله حتى 
جىوبه( وهي أ س ج ٠‏ د) و( أب ج ثم د) 
والاٴوروکلیں 
الأدلة الحيوية على أتصال القارات الحنوبية ( بقايا جندوانا لاند ) 
تصور تشابه القارات أواخر العصر الكربوني بالاعتماد على 
الدليل المناحى القديم الذي آمك التوصل إليه (عام ١۱۹۲م)‏ 
آ ت - ممحى ار القطبي صوب الحنوب النسة لتشبيت 
آفريميا السبي 
آ و Bis‏ العرص القدية واتجاهات أمريكا الجنوبية عبر 
| العصور الحيولوجية ( م الكمبري وحتى الجوارسي ) 
أ »ب - المواقع النسيبة لأمريكا الجنوبية وأفريقيا واسستراليا في 
الباليوروي والحركة القطبية 
- عودج للوح محيطي دو حدود بناءه في المنطقة الحدية بين لوح 
الٴمریکتیں غرباً ٠‏ ولوح اوراسیا شرقا 
موذج للوح محيطي ذو حدود بناءه وهدامة ( باللوح الباسفيكي) 
- نغودج آخر للحدود التقاربة أو الهدامة ( وهي لتقابل لوحان 
قارييان كل منهما شديد الصلابة لقدمة ) 
حدود صحائفيه محايده وذات حركة خفيفه » تتزلق فيها الألواح 
أفقيا صوب بعضها » دون حركة رأسية ويمثلها صدع آندرياس 
الألواح أو الصحائف التكتونية ( الكبري والصغري ) . 
- الغمر البحري وأسبابه الرئيسية . 
- توزيع جليد البلايستوسين في نصفي العالم . 
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الغمر البحري وارتباطه بالبلايستوسين » وخاصة فتراته الدفيثة (أو 
البين جليدية) . 

- في إعلاه يوضح أثر العامل التكتوبي في ظاهرة الغمر البحري 
(الألتواءات والانكسارات). 

- النشاط البركانى أحد مسببات عمليات العمر الىحري 

د النرر الى تة التاذت لاف لك راتات ر 
صور الحیاه نشأت به ۰ 

- التوازن الأرضي وأثره في اخحتفاء (قارتي أركتس وانتاليا) 

ظاهرة الشواطئ البحرية المرفوعة ( دليل سابق على الغمر البحري 
ولاحق على الجسر البحري ) 

الحركات الأيوستاتية ( بالعمر البحري ) وآثارها في إختفاء المعابر 
الأرضية 

ظاهرة الغمر البحري الحديث مح التطبيق على أمريكا الشمالية 

خريطة توضح ظاهرة الغمر ( أي الغرق ) البحري القديم 
والحدیث . 

التوازن الرأسي بين القارات وأعماق الملحيطات على المنحنى 
الهبسوجرافي . 

التوازن النصفي بين نصف الكرة القاري ( حيث تتسع القارات 
الشمالية ) » وبين نصف الكرة المائى . 

EAE |‏ ونصف الكرة المائى أو 

يلاحظ أن التوزيع العالمي الحالي لكتل القارات أنه يمتد في هيئة 


رقم الشكل 
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موضوعسه 


ثلاثة نطاقات قفارية طوليه مزودجه 

التجمع القاري المتوازن > في القارات شببه بالعجلة الترسية 

- في الحراً () منه إيضاح لوضع التقابل ہیں كتل المياه المحيطية أ 
والقارية . وفي الحرء (ب) منه إيضاح لأثبات وضع التقابل 
( الىبحري . القاري ) 

التوريع المتوازن للماء و( البحار والمحيطات ) ولليابس القاري 
على المستوى النصمي للكره الأرضية ( شمال وجنوب خط 


الأستواء ) 
تقدر مساحة كتل الياس القاري مجتمعة حوالى 
ومون کہ 1 
أحد خرائط يدر ( لعام ۸١۱۸م)‏ التى ورد فيها ذكر اللحيط 
الأولى 1 
- يوضح تأريخ قاع اللحيط الهادي باتجاه الأسهم واتجاه الحداثه 
الجيولوجية 
أ ب» عمر قشره القاع بالمحيط الهادي» وحافة مرتفع شرق 
الهادي 


ا اة ال يط اهادي ٠٠٠‏ والهادي بن 
ل ات : 

- يوضح شكل الحبط الهادي والقارات التي تساحلة » إضافة إلى 
جزره وبحاره الهامشية . 

مجموعات الجزر الصغيرة ( المرجانية ) في جنوب غربي المحيط 
الهادي جزر ميلانزيا » ميکرونزيا » ثم بولينزيا . 
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- نماذج من الحزر البحرية ( المرجانية) » الحلقية النوع والمنخفضة ثم 
المرجانية المرتفعة 

- جزر الفستون بالمحيط الهادي ٠‏ كنموذج للجزر الكبيره 

الخنادق البحرية العميقة » ثغرات انكسارية تمرق قاع المحيط 
الهادي . 

- الشكل العام للمحيط الأطلنطي هو حرف © 

خحريطتي سیندر » التي قاما بنشرهما مبکرا( عام ۱۸۵۸م) 
لصدع الأطلنطي 

( شكل رقم ۱۸۲ ) نشاة الأطلنطي (مند ١‏ مليوں سنة 
مضت ) 

شکل رقم )۲-۸١‏ صدع الأطلنطي الشمالي ( مند ٠١‏ مليوں سبة 
مضت ) 

( شکل رقم ۲ ۳) تباعد حواف فالق الأطلنطي الصدعي ( أو 
اللحيط الأوسط ) . 

( شكل رقم ۸۲ )٤‏ شكل الأطلنطي ( منذ ٠١‏ مليول سنة 
مضوا). 

۳ - أ - دراسة مقارنة تؤكد نشأة الصسدع الأطلنطي الطولي ( أآ- 
لوارن كاري » عند خط أعماق ۲۰۰ متر ( عام ۱۹0۸م) 

۳ ۔ ب ۔ خرائط أعماق ٩۰۰‏ متر ( لبيلارد) وف ي (أيفريت› 


- حافة وسط الأطلنطى الرئيسية والحافات الفرعية لها وهضبة 


تلجراف ( وقطاع للحافة عن : ف» م ٠‏ أونج ) . 
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أ- قطاع عرصي في حافة وسط الأطلنطي يركر على توضيح 
أخدودها على طول ۷۲١‏ كليو متراً 

ب - قطاع عرصي في أخدود بحيرة تنجانيقا بفارة أفريفيا ۰ رز 
التشانه بيه وہیں حافة وسط الاأطلنطي 

. مصادر التلوث في الحوص الغربي للبحر المتوسط 

مجسم نه ثلاثة أعاد ۰ يوصح الدورة المائية الخاصة بالحر المتوسط 
ومدى تأثره بالصرف الىهري في دلتا اليل شرقاً 

Ee Sa E A 

. تتكوں سواحل الهندي م هضاب قديمة بقايا جندوانا السابقة 

. طاهرات القاع امو حبة ( حافات فقرية عائصه ) والسالة ( أخاديد 
وأحواص وصدوع ) بقاع المحيط الهندي 


- حدق جاوه ( أرحبيل أو فوس الحزر الاندويسي ) 

أ(١)‏ الھد مند ۷ مليوں سنة كانت تقع جوب خط الأستواء 
۔ ' (۲) تکویں حاجزا لتسعوں منذ ٥۳‏ ملیوں سنة مضت 

© اافخا الشی شل اال مغد ۳١‏ مرن س 


مضت 
ب - (6) إتعشار الطمى الكربوبي خلال ال ۳١‏ مليون سنة 
السابقة وتكوين الدالات النهرية المروحية ( للبنغال والسند ) . 
العلوي نظرية دارون في النمو المتتالي للشعاب الهامشية و 
والحاجزية والحلقية والسفلى للشعاب الهامشية أو الحاجزية 
بالنسبة للجزر البركانية ( أحدى أرخبيل جزر القمر ). 
- إنفصاح البحر الأحمر » وتباعد ساحلية ( نصف بوصه للعام ) 


وقطاع سيسموجرافي عبر الأخدود الأوسط » يوصح عمق 
الوادي المحوري بالبحر الأحمر 

- دورة الرياح في الشتاء والصيف وتأثر اليحر الأحمر به 

قطاع بالبحر الأحمر يربط بين دورة الرياح ودورة التيارات المائية 
بالبحر الأحمر 

مدينة وميناء السويس » سبقتها مدينة القلزم التي خرست وحلت 
محلها السويس 

- مدينة وميناء العقبة 

مدينة وميناء جده ( القديم والحديث ) 

مدينة وميناء بور سودان 


مدينة ومیناء عدن 


مصدر جليد نلصف الكرة الشمالى ( شرق وعرب جرينلند 


سبتزبرجن » شبه جزيرة السكا ) 
- قطاع عرضي يمتد مابين اسكنديناوه ( النرويج ) مارا تجريرة | 
سبتزبرحن منتهيا بكندا على الجانب الأمريكي ٠‏ يوضح ظاهرات | 
قطاع عرضي علوي في المتجمد الشمالي يبرز الدوره السطحية 
عقارب الساعة به . 
| - العلوي قطاع عرضي يمتد على خطي طول ٠٠١‏ شرقاً» و١۷٠‏ 
غربا » يبرز التيار الدائري حول انتاركتيكا . 


» جغراشة البحار اعيات 


أولا: المراجع العربية التي وردت بالكتاب 


› إبراهيم أحمد ررفانه وآخرون . الجعرافيا الطبيعية . مكتبة النهضة المصرية‎ ١ 
م١۹٣٤ القاهرة‎ 
هي سبيل موسوعة علمية‎ ٠ أحمد ركي‎ ۲ 
انستد ( ج ف ا عرص جغرافي للعام مس الوجهة البشرية » ترجمة‎ ٣ 
مؤسسة سجل العرب . القاهرة‎ ٠ مراحعه مرسى أبو الليل‎ ٠ ,مري بس‎ 
7م‎ 
دار المعارف . القساهرة‎ ٠ ١ المنطقتاں المتسجمدتال‎ ١ . ارمسرنج سسيري‎ ٤ 
۹۹۸۱م‎ 
دراسة طبيعية وييولوجية للبحار‎ ٠ آنو, عد العليم . البحار والمحيطات‎ ٥ 
» والمحيطات وأعماقها وئرواتها الاقتصادية . الدار القومية للطباعة والنشر‎ 
م٠۹٦٤‎ ۰ الأسكندرية‎ 
› الأسس البيئية للتخطيط الإقليمي الحضري‎ ٠ أوهاج إبراهيم موسى‎ 
) جمهورية السوداں الديموقراطية ( د ت‎ 
› أيمن أبو الروس » مثلث برمودا » مكتبة ابن سينا › الققاهرة‎ - ۷ 
4۹م‎ 
جودة حسين جودة » معالم سطح الأرض › دار المعرفة المجامعية‎ ۸ 
. ) الأسكندرية »> ( د . ت‎ 
جودة حسنين جودة » العصر الجليدي وصور المطر في صحاري عالمنا‎ ٩ 
. 1۹۸٠٠ دار النهضة العربية »› بيروت‎ ٠ الإسلامى‎ 
» کا د وفتحى محمد أبو عيانة » قواعد الجغرافيا العامة‎ 1۰ 
. دار المعرفة الحامعية » الأسكندرية > ۹۰م‎ 


« 
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› جودي وولكنسن » بيشة الصحاري الدافئة » ترجمة علي علي البنا‎ ١١ 
الجمعية الحغرافية الكويتية »الکویت » ۱۹۸ م‎ ١ط‎ 
الإنسان تاريخ وحضارة » ترجمة عبد الحميد عبد‎ ٠ جيمس افري جويس‎ _ ۲ 
م٠۹٦٩‎ » الغنى » القاهرة‎ 
أسس الحيولوجيا العامة والتطبيقية . الممردات‎ ٠ إسماعيل الغرباوي‎ o ۱۳ 
)م۱۹۹٩‎ ( ھ۱٤۱١‎ › للنشر والتوزيع > الریاض‎ 
تطور الجغرافيا الحديثة ترجمة محمد السيد غلاب ودولت‎ ٠ روجر منشل‎ _ ٤ 
م٠۹١۷‎ >» ةرهاقلا٬ الإنجلو المصرية‎ ٠ صادق‎ 
. تعريب » عبد الرحمس حميدة‎ ٠ رينية كلوزيه » تطور الفكر الجخرافي‎ - ١ 
ه)‎ ٠٤ ۲ ( دار الفکر » دمشق - سورية »> ۱۹۸۲م‎ 
سعاد الصحن» مبادئ الجغرافى العامة الطبيعية والبشرية . الأنجلو‎ - ١ 
الصريةء القاهرة » ۱۹۸۹م‎ 
سعيد عبد الفتاح عاشور » مدينة السويس ومنطقتها منذ الفتح العربي إلى‎ - ۷ 
. بداية العصر اخديث‎ 
منطقة‎ ٠ سليمان سعدون البدر » دراسات في تاریخ الشرق الأدنى القديم‎ _ ۸ 
٠ الخليج العربي « خلال الألفين الثاني والأول قبل قبل الميلاد » الكويت‎ 
. م4۷٤‎ 
شريف محمد شريف » جغرافية البحار والملحيطات » مكتبة الأنجلو‎ ۹ 
. م۱۹١٤‎ » اللصرية › القاهرة‎ 
طه رضوان ومحمد محمود الديب » أصول الجغرافيا الاقتصادية »> جامعة‎ _ ٠ 
. الأزهر » القاهرة » 1۹۸۸م‎ 
› طه عبد العليم رضوان » في الجغرافيا العامة » مكتبة الأنجلو › المصرية‎ ١ 
م.‎ ۱۹۸٤ » القاهرة‎ 
العصر المطير وإثارة الحغرافية بالصحراء‎ ١ طلعت أحمد محمد عبده‎ _ ١ 
. م۱۹۸٠‎ » الشرقية» رسالة دكتوراه غير منشورة» من جامعة القاهرة‎ 
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۳ _ طلعت هحمد محمد عبده » فى الجخرافيا التاريخية » دار المعرفة الحامعية» 
الأسکندرية » ۱۹۸۸م ٤‏ 

٤‏ _ طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ الجغرافيا التاريخية لشبه الجحزيرة العربية فى 
عضور ما قبل 'القاريخ > دار المعرفة الجاغية » الاسكتدرية > 34م ` 

۵ _ طلعت أحمد محمد عبده . الجعرافيا التاريحية فى النلایستوسي > 
النهضة المصرية . القاهرة ۹۹۱۰م ۰ 

_ طلعت أحمد محمد عنده » وحورية محمد حسي جاد الله ء فى أصول 
الحعرافيا العامة « الحعرافيا الطبيعية ٠ ١‏ دار المعرفة الحامعية ٠‏ الأسكندرية › 
1440م 

۷ _ طلعب أحمد محمد عسده . وحورية محمد حسين جاد الله » فى 
حعرافية القارات ٠‏ دراسة طبيعية هي النشأة والتکویں ۰ دار الخريجى للنشر 
والتوريع ٠‏ الریاص ۰ ٦۹۹١م ٣‏ 

۸ _ عىد العزير طريح شرف الديں . الحعرافيا المناحية والنباتية ٠‏ دار الجامعات 
اللصرية . الأسكندرية . الطعة الثانیة ۰ 1۹۸م 

۹ _ عبد العرير طريح شرف ٠.‏ جعرافية البحار ٠‏ طا ٠‏ مكتبة الخريجي ٠‏ 
الریاض ٤۱۹۸م‏ ( ١٤ ٥١‏ ه) 

› فى أرض النيل » عالم الكتب . الطبعة الأولى‎ ٠ عبد العزير كامل‎ - ٣ 
م٠۹۷۱ القاهرة»‎ 

١‏ -_ عبد الرحمن صادق الشريف ٠‏ جغرافية المملكة العربية السعودية » جزء 
أول» و طبعة أولى دار المریخ للنشر » الریاض » ۱۹۷۷م 

۲ _ عاطف حسر ثابت . أحمد حسن غنيم » جابر محمود غنيم » الثروة 
العدنية وتنمية المنطقة الساحلية للبحر الأحمر بجمهورية مصر العرببة › الهيثة 
العا ا او و روا ا و ا 
والتعدين والبترول ۰ ۱۹۸۹م . 

۳ _ فتحي عبد الباقي الشيخ ٠‏ التخطيط الإقليمي ٠‏ والعمراني والبيئة لسواحل 
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البحر الأحر وخليج عدن ٠‏ ورارة التخطيط . جمهوريه مصر العربية › 
4۸ . 

٣‏ - فتحي محمد الشرقاوي ٠‏ بحيرات مثلث عمار الأحدودي الأثيوبي 
نشاتها وتطورها خلال الزمس الرانع ٠‏ ص ص ٠ ٠١١ _ ٠١١‏ المجلة 
الجغرافية العربية » الجمعية الحعرافية الصرية ٠‏ العدد السادس والعشرون ٠‏ 
السنة السادسة والعشرون ۰ ٤1۹۹م‏ 

٥‏ ۔ كکلاك أوجني» في آعماق اللحيطات ر جمة أحمد زکي. دار الهلالء 
القاهرة» (د ثت) 

١‏ _ محمد البهي العيسوي > الحر الأحمر وحليج عدن بظرة حيولوحيه 
وتعدينية › الهيئة المصرية العامة للمساحة 'لمحيولوحية والمشروعات التعديية . 
القاهرة ۱۹۸٤‏ 

۷ _ محمد السيد غلاب . تطور الجنس المشري . الطعة الراسعة . الأغجلو 
المصريةء القاهرة » 1۹۷م 

۸ _ محمد السيد غلاب » مبادئ الحعرافيا الطبيعية ‏ مكتبه الأنجلو المصرية ٠‏ 
القاهرة » ٩٦1۹م‏ 

۹-_ محمد حلمي جعمر ٠‏ الأقلمة والتنميط في الجغرافيا الرراعية » مع مثال 
تطبيقي من مصر ٠‏ المجلة الجغرافية العربية » نصدر ع الحمعية الجغرافية 
الصرية » العدد السابع عشرءالسنة الرابعة عشرة » لعام ١۹۸٠م‏ 

٠‏ محمد خحميس الزوكة › في جغرافية العالم الجديد » دار المعرمة الحامعية› 
الأسكندرية » ۱۹۸۹م . 

> محمل خحميس الزوكة » جغرافية المياه » دار المعسرفة الحامعية‎ ١ 
. م۱۹۹٥ الأسکندرية»‎ 

۲ - محمد سعيد فارسي » جدة نظام بيئي متغير » أمانة مسدينة جدة » إدارة 
الأبحاث » بحث رقم ٤‏ » دار الاصفهاني للطباعة » جدة > ( ۳۹۳١ه‏ ). 

۴ - محمد فنطر » الحضارة البونيقية في الوطن القبلي » المنظمة العربية 
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للاقافةء العلوم ٠‏ دار الشقافة » المؤتغر السادس للآثار فى البلاد العربية > ( 
لیبیا - طرابلس ) من ۱۸ ۔ ۲۷/ ۹/١۱۹۷م‏ » الهسيئة العامة لشسئوں المطابع 
الأميريةء القاهرة 

م٠۹۸٤‎ ۰ محمد متولى . وجه الأرص . الأنجلو المصرية › القاهرة‎ - ٤ 

۵ _ محمد محمود الديب » الجعرافيا الأاقتصادية > ط٣‏ . الأنجلو المصرية › 
القاهرة ۰ ۱۹۸۳م 

١‏ - محمد رياص وكور عبد الرسول ٠‏ الجعرافيا الأاقتصادية » دار النهضة 
العربية» بیروت . ۱۹۷م 

۷ - محمد صمى الديں أبو العر . مورفولحية الأراصى المصرية . دار النهضة 
العربية » الطبعة الثانية . القاهرة ٩٩۱۹م‏ 

۸ . محمد صبحي عند الحكيم ٠‏ مدينة السويس وأثر قناه السويس في 
تطورها 

) الجزء الأول (د ت‎ ٠ المواعظ والاعتبار‎ ٠ المقريري‎ _ ٩ 
قواعد الجغرافيا‎ ٠ مصطفى عامر » ومحمد عوض محمد وسليمان حزين‎ ۵ 
م۱۹٥۳‎ >» القاهرة‎ ٠ العامة . الطبعة الخامسة . الطبعة الأميرية‎ 

١‏ _ ممدوح عبد الحميد فهمي › نغودج رياضي للكتل المائية في البحر الأحمرء 
لمنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم برنامج دراسة بيئه البحر الأحمر وخليج 
عدن » ج۲ القاهرة »> ۱۹۸۹م 

۲ _ موسوعة سيليكا السويسرية » لعام ۱۹۹۲م . 

۳ _ المملكة العربية السعودية » المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة » تقرير 
بعنوان ؛ « المياه العذبة من البحر » ۹۸۲٠م‏ . 

٤‏ _ نجيب يوسف بدوي» القاره القطبية الجنوبية » الأدارة العامة للشقافة بوزارة 
التعليم العالي ٠‏ مطبوعات البلاغ »> القاهرة 1۲۰٦1۹م.‏ 

۵ ۔ نعمان شحاده » علم المناخ » الجامعة الأردنية ٠‏ جا > الطبعة الثانية » 
الأردن» ۱۹۸۳م ( .)١٤١١۳‏ 
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۔ هاوکس ( (e‏ .ول وولي > أضواء على العمصر الحجري الحديث » ترجمه 
يسري الجحوهري › ثلاثة فصول مترجمة من كتاب «ماقبل التاريخ وبدايات 
المدنيه » مكتبة الجامعة العربية » بيروت . ١۱۹۷م.‏ 

۷ ۔ وفاء محمد رفعت » جمال عبد الهادي > نحو تاصیل إسلامي للتاريخ ۰ 
فصله من مجلد دراسات في تاريخ شبه الجريرة العسربيه ٠‏ الرياض ٠‏ 
۹م . 

۸ ۔ ياقوت الحموی » معجم البلدان » الجزء ۳ ٠‏ طبعه بيروت 

۹ - يوسف عبد المجيد فايد ٠‏ دراسات فى الأوقيانوغرافيا القاهرة ‏ 
1م ۰ 

» دار النهضة العربية‎ ٠ يوسف عبد المجيد فايد » جغرافيه المناخ والنبات‎ - ٠ 
بیروت » ۱۹۷۱م‎ 

1١‏ - يوسف محمد حسن ٠‏ جيولوجية منطقة السويس ونوريع الشروة المعسدية 
بهاء المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم برنامج دراسه بيئة البحر الأحمر 
وخلیج عدن » ج۲ ٠‏ القاهرة ۱۹۸۹م 
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فهرس المحتوی 


الفصل الأول «أهمية البحار والمحيطات» 
ضخامة امنداد علافها المائي موق سطح الأرص 
ضخامه الدور الحيوي الذي لعبته 
صخامة دورها المنااحي (بشكل مصعر؛ وأآحر مكير) 
تعدد أهميتها بالسبه للاإسال 


الفصل الثاني «تعريف البحر والخليج والمضيق (أو الممر المائي) والبررخ؛ 
التعريف العلمي القديم للبحار (البحار السبعة) 
التعريب العلمي الحديث للبحار 
التعريف الجيولوجي للبحار القديمة أو الجيوسنكلين 
التعريف الحديث (البحار المفتوحة أو الرفرفية» والبحار الداخحلية 
شبه القارية) 


الفرق بين البررخ . والخليج » والمضيق (أو الممر) ... 


الفصل الثالث : «محاولات كشف البحار والمحيبطات ونتائجها) ٠١١-١١۷ |٠...‏ 
الحقائق الكامنة حلف الأساطير البحرية ۱۲۰-۷ 
محاولات كشف البحار أو المحيطات (فردية » جماعية) 10-۰ 


الرحلات الجماعية الدولية ( بريطانية » إسكندينافية» روسية» 

مصرية» فرنسية» أمريكية) . . ۱1۲۸-1 
التشابه «الأوروجرافي» بين الغلاف الصخري وقاع الغلاف المائي ۸- ۳ 
النتائج المرتبطة بمحاولات كشف الغلاف المائي ۳1-1۳ 


الفصل الرابع : كيف تكونت أحواض المحيطات ومياهها) 144-۵ 
نظريات وفرضيات تفسير نشأة فجوات المحيطات EY‏ 
نظريات وفرضيات تفسير نشأة مياه البحار والمحيطات TINY‏ 
كيفية تكوين مياه البحار والحيطات (بالتساقط. والأنشطة 
البركانية) . . ۳--۱4۹4 


الفصل الخامس : «الغمر البحرى» (آثاره وأهميته) E‏ 
الغمر البحري(تعريفه وأسبابه) ۳ IY‏ 
أهمية الغمر البحري وآثاره الجغرافية ۲6۲-۷ 


الفضصل السادس : «التسوازن المائي للبحار والمحيطات مع القارات»| ۲٣۳-۲٤١‏ 
التوارن الرأسي والمنحنى الهيسوجرافي - .. YEA-Yto Û...‏ 
التوازن الأفقي (پين نصفي الكرة الشمالي والجنوبي وبين نصفي 
الكرة الشرقي والغربي) 01-A‏ 
الشكل المئلثي المتوازن للقارات 00-۱ 
وعلی مستوی الامتداد الطولي للماء واليابس القاري 0۸-100 
وعلى مستوى التقابل الماثي للمحيطات مع القارات 
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وعلى مستوى التوازن الفرعي ہیں الحزامین (حرام الماء بنصف 
الكرة الجنوبي وحرام اليابس بنصف الكرة الشمالي) 


الفصل السابع «المحيط الهادي (أو الباسفيك) دراسة إفليمية 
مساحته» شکله۔ حدودہ ہیں ساحلیه 
كيمية بشأته وعلاقته بالمحيط الأقدم 
اتجاه الحداثة الحيولوجية نقاعه 
الأعاد المستقبليه لقاع المحيط الهادي 
دراسة إقليمية للمحيط الهادي (نعص جرره. ظاهرات فاعه 
ا لمو جىة والسالىة) 
ظاهرات القاع الموجبة والسالبة بالهادي 


الفصل الثامن «المحيط الأطلنطي» دراسة إقليمية 
مساحته» شکلهء حدودہ ہیں ساحلیه 
كيمية بشاته ونطوره (طبقاً للدراسات القدية والحديثة وطبقاً 
لخطوط الایزوکرون) 
أدلة نشأة الأطلنطي وارتباطها بالتغيرات (البيئية) 
وعلاقها بدراسات الأعماق ونقاط التطابق «لوران كاري؛ 


دراسة إقليمية لظاهرات القاع (الموجبة والسالبة بالأطلنطي) أي 
(الخحو اف الغائصة والجزر والخنادق رالأحواض الغائصة) . 
دراسة البحار الهامشية بالأطلنطي 


۳ 4-۷ 
V1 
۲۸۱-1۷1 
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140-TAA 


۳ Y-40 
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FYo-T1r 


TTA-FYo 
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الفصل التاسع : «المحيط الهندي» دراسة إقليمية 
مساحته » شکله› حدوده ہین سواحله 
ظاهرات القاع (الموجبة أو الحافة الغائصة به وظاهرات القاع 


نشأة وتطور المحيط الهندي 

دراسة تطبيقية للإحدى مجموعات جزره (جزر القمر) 

دراسة بحاره الهامشية مع التركيزعلى البحر الأحمر وأخدوده 
اللحوري» وكيفية تحرك جانبيه وانفتاحه» ودراسة دورة ماثه 
البحر الاحمر والتلوث (العممراني والصناعي والتعديني 
والبترولي» مع أمثلة على التلوث العمراني من المملكة العربية 
السعودية» مصر»ء والأردن» واليمن) . 


الفصل العاشر : «محيط القطب الشمالي» دراسة إقليمية 
مساحته » شكله » حدوده الساحلية 
تطور النشاة وفقا لآراء تايلور وفجنر“ 
ظاهرات قاعه (الموجبة كالحافات الجبلية 
ارتباط دورة مياهه بظاهرات القاع 


بحاره الهامشية وجزره البارزة 
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الفصل الحادي مشر «المحيط الجنوبي" (محيط انتاركتيكا) دراسة إقليمية | +۳١-4۲۳‏ 
لاذا عرف عحیط انار کتیکا؟ 


مساحته وكيهية بشاته مں خلال (حرائط التجمع القاري القديم. 
وحرائط هجرة القطب طبقاً لدراسة «کاریر ٥۲۴۵۲‏ لعام ۵٦1۱۹م٤)‏ | +۲۷-٤٠١‏ 


ظاهر ات القاع (السالىة والموحية) 1TA-ETV‏ 
حصائص باراته الىحريه I-1۸‏ 
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